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Sadrzaj Casa

» Uvod

» Pregled postojecih okruzenja za rad sa bazama podataka
ODBC
OLE DB
ADO .NET
JDBC

» Napredne tehnike i detalji
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Uvod

» Danas postoje razlicite baze podataka
(Sql Server, MySQL, Sybase 1Q, Oracle, DB2 ...)

» Svaki proizvodac baze podataka nudi svoj APl za
komunikaciju sa bazom

» Aplikativni softver treba da podrzi rad sa razlicitim
bazama. Na koji nacin?

» Apstrahovanje pristupa bazi podataka
(database abstraction layer)

» API koji unificira komunikaciju izmedu baza podataka i
aplikacija

» Postoji mnogo API-a (sa raznolikim interfejsima) u
razlicitim programskim jezicima
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ODBC
(Open Database Connectivity)

» Sloj koji apstrahuje pristup bazama podataka

» Nezavisan od programskog jezika, baze podataka i
operativnog sistema

» Razvoj aplikacija na programskom jeziku C

» Pristup odgovarajucoj bazi podataka se ostvaruje
instaliranjem odgovarajuceg ODBC drajvera

» Aplikacija sa bazom komunicira iskljucivo kroz interfejs
ODBC-a

» Razvijen 1992, SQL Access Group.
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ODBC (2)
(Open Database Connectivity)

» ODBC nudi interfejs pristupa bazama podataka preko
SQL upita

» ODBC “preureduje” upite pre nego sto ih izda na
izvrsavanje konkretnom drajveru baze

» Neke mane ODBC-a:

stabilnost drajvera

performanse drajvera
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OLE DB
(Object Linking and Embedding Database)

>
4

API dizanjniran od strane Majkrosoft-a

Baziran na COM modelu
skup interfejsa implementiram koriscenjem COM tehnologije

Zamena i naslednik ODBC-a

unapredio funkcionalnosti ODBC-a

prosirio skup funkcionalnosti za potrebe rada sa
objektnim bazama i
izvorima podataka koji ne podrzavaju SQL.

Nudi sledece koncepte:
DataSource
Session
Command
RowsSet

OLE DB je deo grupe Majkrosoft tehnologija koje se nazivaju
Microsoft Data Access Components (MDAC)
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Microsoft Data Access Components

Applications

Data Stores

Stores SQL data: e.g. SQL Server, Oracle, DBf2, MySQL

Semi-structured data; e.g, Message store, Directory Servicgs
Documents

Legacy data: e.g. IMS, WVSAM, RMS, RDE

¥MNote: the Microsoft SQL Server Network Library (Met-Lib) is used
specifically by SOL Server but is still counted as an official part of MDAC



ADO (tehnologija)
ActiveX DataAccess Objects

» skup COM objekata za pristup izvorima podataka
» sloj iznad OLE DB
» cine ga kolekcije i objekti
» lzvori podataka:
baza podataka

tekstualni fajl

excel dokumenti
XML fajlovi

» ADO .NET

znacajno unapredijenje date tehnologije

objektno orijentisan skup biblioteka koje omogucavaju interakciju za
razlicitim izvorima podataka (data sources)

smatra se Cak i potpuno novim proizvodom

8/25



ADO .NET arhitektura

» pristup podacima se oslanja na dve komponente:
DataSet
DataProvider

» DataSet

lokalna kopija podataka iz baze podataka u memoriji
ne zahteva direktnu povezanost za bazom podataka
omogucava i perzistenciju podataka

» DataProvider

upravlja vezama ka bazi podataka (connections)
izvrsava SQL upite

za bilo koji izvor podataka moguce je implementirati
odgovarajuci DataProvider
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ADO .NET arhitektura

.NET Framework Data Provider DataSet

Connectiaon D ataadapter

DataTableCollection
DataTahle

DataRowCollaction

Transaction SelectCommand

InsertComm and

Cotmmand

DataColumnCollectio

Parameters UpdateComm and

DeleteCommand
DataReader

ConstraintCollection

D ataRelationCollection

4
Q ¥
Database ® ML
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Provajderi

» Bridge provajderi
za pristup OLE DB i ODBC izvoristima podataka
omogucavaju koriscenje biblioteka dizajniranih za ranije
tehnologije pristupa podacima

» Native provajderi
jedan nivo apstrakcije manje
donose poboljsanja u pogledu performansi
specijalno napisani za konkretnu bazu podataka

>~ .0 @

» Oracle .NET Data Provider
» OLE DB .NET Data Provider
» ODBC .NET Data Provider

J \

» SQL Server .NET Data Provider
bridge

>~ .0 @
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Arhitektura provajdera podataka

Unmanaged | WebForm Apps | | WinForm Apps |
S MET Managed Clients
DalaSal
ADD
ADO.NET DataTalble
[ R mPOpOoDOnDooRanoonoonoE PN R .
[ Dlebbconnection] | | [crasiecannestion| | | [ Saicennestion | | | [ oDBCCannestion|
[okpbcemmand | | | [ Oracecommand] | | [ sqiGemmand | | | [ oDBECommand |
[clepobatardspter] | | [rackDamtdente] | | [ SgDaaadapter | | | [o0BCDatatdapte|
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DataProvider

» Kljucne komponente svakog od provajdera koje se koriste na
aplikativhom nivou su:
Connection
objekat preko kojeg se dobijaju konekcije ka bazi
Command

izvrsavanje SQL komandi,
ExecuteReader, ExecuteNonQuery, ExecuteScalar

DataReader

rezultatima upita u obliku skupa zapisa,
samo citanje,

jednosmerni pristup zapisima,

zahteva postojanje aktivne veze sa bazom

DataAdapter

popunjavanje objekta DataSet,
nije potrebna aktivna veza sa bazom podataka (dissconnected),
omogucava manipulisanje podacima u okviru DataSet-a
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Pristup bazi kroz ADO .NET

» Connection uspostavlja vezu aplikacije sa bazom podataka

» Command omogucava izvrsavanja SQL upita nad bazom
podataka

» Ako rezultat upita ima vise od jedan zapis vraca se
DataReader

» Alternativno, DataAdapter moze biti koriscena za
punjenje objekta DataSet

» Podaci u bazi se mogu azurirati kroz objekat
Command ili
DataAdapter
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ADO .NET primer

IDbConnection conn = new MySql.Data.MySqlClient.MySqglConnection (“mysql
connection string”) ;
conn.Open() ;
IDbTransaction trans = null;
try {
trans = conn.BeginTransaction(IsolationLevel.Serializable) ;
IDbCommand cmd = conn.CreateCommand() ;
cmd . CommandText "insert into person(name) values(‘John');";
cmd.Transaction = trans;

cmd . ExecuteNonQuery () ;
trans.Commit () ;
cmd.Dispose () ;
}
catch (Exception e) {
Console.Writeline (e.Message) ;
if (trans !'= null) trans.Rollback() ;
}
finally {
conn.Close() ;

}
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«

JDBC API =

Javd

» Java API za pristup bazama podataka

» Cini pristup razli¢itim bazama podatak potpuno
transparentim za programera i aplikaciju

» Prva verzija je izdata 1996, SUN
» Pristup bazi koriscenjem SQL-a
» Aplikacije i programi su:
nezavsni od platforme (Java)
nezavisni od baze podataka (JDBC API)
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JDBC arhitektura




Osnovni koncepti JDBC programiranja
» URL za bazu podataka

jdbc:ime protokola:drugi parametri
(jdbc:postgresql:COREJAVA)

» Ucitavanje drajvera

Class.forName(“org.postgresql.Driver”)

Prosledjivanjem kao argumenta komandne linije
(java —jdbc.drivers=org.postgresqgl.Driver MyProg)

» Veze i njihovo kreiranje (java.sql.Connection)
» SQL naredbe i njihvo izvrsavanje (java.sql.Statement)
» Skupovi rezultata (java.sql.ResultSet)
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Povezivanje sa bazom podataka

» DriverManager
stariji koncept
upravlja ucitanim drajverima
zahtev za povezivanje prosleduje odgovarajucem drajveru
nema recikliranja konekcija
lose performanse!!
ne postoji podrska za distribuiranje transakcije

» DataSource
noviji (superiorniji) koncept
poboljsava portabilnost programa

mogu se koristiti logicka imena za izvor podatak umesto
zadavanja informacija specificnih za konkretni drajver

podrska za distribuirane transakcije
recikliranje konekcija
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Upravljac¢ drajverima i pravljenje veza
(DriverManager)

String url = “jdbc:postgresql:COREJAVA”;
String user = “john”;
String pass = “smith”;

Connection conn =
DriverManager.getConnection (url, user,pass) ;

» Pored “hard” kododovanih parametara u programskom kodu,
mogu se koristiti i fajlovi svojstava (properties fajlovi)

» Linije u formatu ime_parametra=vrednost
» Primer properties fajla za prethodni primer:

jdbc.drivers=org.postgresqgl.Driver
jdbc.url=jdbc:postgresgl : COREJAVA
jdbc.username=user
jdbc.password=pass
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JDBC primer (1):
Uspostavljanje veze sa bazom podataka

* Povezivanje na bazu pomocu klase DriverManager

// Inicijalizacija
Class.forName ("com.mysql. jdbc.Driver")

String url = "jdbc:mysql://localhost/coffeebreak”;
try {
conn = DriverManager.getConnection(url, "username", "password") ;

doSomeJob (conn) ;
conn.commit () ;
conn.close() ;

} catch (SQLException ex) {...}

* Povezivanje na bazu pomocu klase DataSource

DataSource ds = ...;

init(ds) ;

try {
conn = ds.getConnection() ;
doSomeJob (conn) ;
conn.commit
conn.close() ;

} catch (SQLException ex) {...}
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JDBC primer (2):
Citanje iz baze podataka

* Citanje podataka iz baze podataka

String query = "SELECT COF NAME, PRICE FROM COFFEES";
try {
Statement st = conn.createStatement() ;
ResultSet rs = st.executeQuery (query) ;
while (rs.next()) {
String s = rs.getString ("COF_NAME") ;
float n = rs.getFloat ("PRICE") ;
}
}
catch (SQLException ex) {...}
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JDBC primer (3)
Azuriranje podataka u bazi

* Unos podataka u bazu podataka

try {
Statement st = conn.createStatement() ;

st.executeUpdate ("INSERT INTO COFFEES VALUES('BLEND',200,7.99,0,0)");
conn.commit () ;

} catch (SQLException ex) {...}

* AZuriranje podataka u bazi podataka

try {
Statement st = conn.createStatement() ;

st.executeUpdate ("UPDATE COFFEES SET PRICE=4.9 WHERE COF_NAME='BLEND'");
conn.commit () ;

} catch (SQLException ex) {...}

* Brisanje podataka iz baze podataka

try {
Statement st = conn.createStatement() ;

st.executeUpdate ("DELETE FROM COFFEES WHERE COF NAME='BLEND'") ;
conn.commit () ;
} catch (SQLException ex) { ... }
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Napredne tehnike 1 detalji
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Napredne tehnike i1 detalji
(industrijska primena)

» Kodiranje nezavisno od provajdera podataka

Fabricke klase/metode

» Parametrizovanje upita
“SQL injection attack’!

» Koriscenje transakcija

» Obrada izuzetaka i gresaka
upravljanje resursima

» Upravljanje “skupim” resursima

recikliranje konekcija (connection pool)
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