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�
1.	(10 poena)	Simulacija





a)(2)	Koje datoteke čine ulaze za program n2 paketa N.2?


	1) *.sim i *.m 		2) *.n i *.a			3) *.isp, *.t i *.m


	4) *.isp, *.t i l.out	5) *.sim, *.t i l.out	6) nijedno od navedenog.


b)(8)	Realizovati RTL model na jeziku ISP’ registarske memorije sa 8 16-bitnih registara u MS (Master-Slave) konfiguraciji. Registarska memorija ima mogućnost istovremenog čitanja dva registra i upisa jednog registra.


�
2.	(10 poena)	VLSI implementacija 


a)(2)	Koliko iznosi broj tranzistora po logičkom kolu u CMOS tehnologiji?


		1) 1+fanin	2) 2*fanin	3) 3+fanin	4) nijedno od navedenih.


b)(2)	Koliki je broj nivoa maski koji je zajednički za sve naručioce u slučaju GA VLSI?


		1) 1	2) 0	3) N	4) N-1 ili N-2


b)(2)	Koju metodologiju projektovanja VLSI čipova podržava paket ALTERA?


		1) full custom	2) standard cell	3) gate array	4) programmable logic.


d)(4)	Ilustrovati strukturu programskog paketa Tanner i prikazati tok podataka prilkom projektovanja VLSI komponenti?


�
3.	(10 poena)	Protočna obrada


a)(3)	Prikazati principijelnu realizaciju stall (buble) ciklusa za load interlock na primeru procesora DLX (stepeni protočne obrade su IF, ID, EX, MEM i WB). 


b)(2)	Jezgro procesora DLX je prošireno dodavanjem FP množača sa 7 stepeni protočne obrade i FP sabirača sa 4 stepena protočne obrade i posebnog FP registarskog fajla sa jednim portom za upis. Navesti koji se problemi mogu javiti zbog i predložiti načine za njhovo prevazilaženje. 


c)(2)	Objasniti tehnike predict-untaken i predict-taken. U kom slučaju ima smisla koristiti predict-taken tehniku.


d)(3)	Navesti tri osnovne šeme za slučaj delazed branch tehnike. Precizno navesti uslove pod kojima šema radi i kada se mogu očekivati poboljšanja.	�
4.	(10 poena)	Resursi procesora





a)(4)	Popuniti sva polja sledeće tabele koja demonstrira rad Conditional Sum sabirača, ako je stvarni ulazni prenos Cin jednak 1:
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b)(2)	Nacrtati principijelnu šemu funnel 5-9 pomerača u full custom metodologiji sa NMOS tranzistorima.


c)(2)	Nacrtati principijelnu šemu 5-bitnog višestepenog pomerača.


d)(2)	Nacrtati šemu iterativnog niza za množenje 5x5. Potpune sabirače crtati kao blokove.


�
5.	(10 poena)	RISC procesori





a)(2)	Da li procesor SU-MIPS pruža podršku za množenje? Ako pruža, navesti resurse koji su obezbeđuju tu podršku. 


b)(2)	Kako se kod UCB-RISC procesora realizuju operacije inkrementiranja i pronalaženja drugog komplementa?


c)(3)	Opisati redosled aktivnosti tokom izvršenja instrukcija CALL i RETURN u slučaju procesora sa delimično preklopljenim registarskim prozorima. 


d)(3)	Posmatra se RISC procesor sa 5 stepeni protočne obrade, pri čemu se uslov skoka i adresa skoka izračunavaju na kraju treće faze protočne obrade. Uporediti hardversku i softversku realizaciju interlock mehanizma ako su poznati sledeći podaci:


verovatnoća instrukcije skoka = 0.22


verovatnoća da se skok desi = 0.55 (koristi se predict-untaken tehnika)


verovatnoća da kompajler ne popuni ni jedan delayed branch slot = 0.12


verovatnoća da se popuni samo jedan delayed branch slot = 0.72


usporenje takta u slučaju hardverske realizacije interlock mehanizma = 1.5%.





�
6.	(10 poena) Testiranje (OK)


	


a)(3)	Navesti tri različita tipa testiranja tokom projektovaja VLSI komponenti. Navesti alate koji su primenjivi za svaki od tri tipa testiranja.


b)(3)	Dati sve test-vektore koji proveravaju da ulaz A nije SA-1 koristeći SSA (single stuck at) metodu i navesti koji se rezultat dobija na izlazu za slučaj ispravnog rada mreže, a koji za slučaj greške. Logička mreža realizuje funkciju:


	NOR(NAND(A,B),NOR(NAND(B,C), D)).


b)(4)	Nacrtati strukturu šema orjentisanih ka SSP (Stanford Scan Path) tehnici testiranja. Opisati po koracima test proceduru sa SSP tehniku.
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