RI5RG: Računarska grafika

Domaći zadatak #2 (2004/2005) : OpenGL
Studentima su ponuđena dva domaća zadatka iz oblasti primene sistema OpenGL, od kojih svako treba da samostalno uradi jedan, po izboru. Varijanta zadatka (a) predstavlja domaći zadatak iz Računarske grafike, a proširenje (b) urađeno u potpunosti biće priznato kao projekat ili semestralni rad. Postoji mogućnost nadgradnje projekata sa ciljem da prerastu u diplomski rad. Nakon uspešne odbrane domaćeg zadatka, studenti zainteresovani za projekat ili diplomski rad mogu da se obrate predmetnom asistentu ili nastavniku.

Zadatak A

· (a) Napraviti aplikaciju koja bi mogla da se koristi kao edukativni softver za demonstriranje kretanja nebeskih tela (zvezda, planeta, prirodnih satelita) u jednom zvezdanom sistemu. Opis jednog zvezdanog sistema:

· sistem može da ima jednu ili dve zvezde. Ako u sistemu postoji samo jedna zvezda, smatrati da se centar mase celog sistema nalazi u centru zvezde. Ako u sistemu postoje dve zvezde, smatrati da se centar mase nalazi na polovini razdaljine između centara zvezda

· smatrati da su zvezde jedini izvori difuzne svetlosti. Ceo sistem prima ambijentalnu svetlost slabog intenziteta (pozadinsko zračenje od ostatka Vasione).

· sistem može da ima proizvoljan broj planeta

· svaka planeta može da ima proizvoljan broj prirodnih satelita

· sva nebeska tela rotiraju oko sopstvene ose

· zvezde i planete rotiraju oko centra mase sistema

· sateliti rotiraju oko svojih planeta

· smatrati da se sve rotacije vrše po kružnim putanjama, kao i da sve planete i svi sateliti kruže u istoj ravni

· smatrati da sva nebeska tela imaju oblik lopte

Aplikacija treba da obezbedi sledeće funkcionalnosti:

· biranje broja zvezda i planeta, a za svaku od planeta i broj satelita

· biranje veličine (poluprečnika) nebeskih tela

· biranje udaljenosti zvezda od centra mase, u slučaju sistema sa dve zvezde

· biranje poluprečnika rotacije od centra mase za svaku planetu, odnosno od centra planete za svaki satelit. Na osnovu udaljenosti od centra mase, aplikacija sama proračunava brzinu kojom se nebeska tela rotiraju tako da brzina rotacije opada sa udaljenošću od centra mase

· biranje tekstura za planete i njihove satelite

· biranje boja zvezda: zvezde imaju specifičnu boju, koja je ujedno i boja svetla koje emituju

· animiranje kretanja nebeskih tela uz mogućnost promene brzine protoka animacionog vremena

· pozicioniranje posmatrača:

· na pravoj koja prolazi kroz centar mase sistema a normalna je na ravan rotacije nebeskih tela. Posebnim komandama omogućiti približavanje odnosno udaljavanje od centra mase sistema

· u centru bilo kog nebeskog tela (nebesko telo u čijem se centru posmatrač nalazi se ne prikazuje)

· putovanje posmatrača od jednog nebeskog tela ka drugom, određenom brzinom

· biranje tačke u koju posmatrač gleda:

· centar mase sistema

· bilo koje nebesko telo, sem onoga na kome se posmatrač trenutno nalazi

Uz aplikaciju dostaviti tri primera zvezdanih sistema od kojih jedan treba da bude Sunčev sistem. Smatrati da Sunčev sistem ima 9 planeta, odnosno da Pluton nema satelit Haron. Takodje smatrati da Jupiter, Saturn i Neptun nemaju »prstenje«.

(b) Napredne funkcionalnosti simulatora zvezdanih sistema

· zadavanje nagiba ravni u kojoj nebeska tela rotiraju u odnosu na njihovu ravan revolucije

· zadavanje smera rotacije satelita oko sopstvene ose i oko svoje planete

· kreiranje posebnog tipa planete koja, kao na primer Saturn, ima jedan ili više prstenih pojasa

· prikazivanje kretanja kometa. Rep komete je uvek okrenut suprotno od zvezda koje je obasjavaju

· generisanje senki nebeskih tela, za svaki izvor svetla

· detekcija sudara dva nebeska tela uz adekvatno upozorenje korisniku o tom događaju

Studentima se ostavlja sloboda da sve nedovoljno precizirane pojedinosti (kao što je na primer način zadavanja izgleda sistema ili brzina animacije) realizuju  tako što donose profesionalno razumne pretpostavke.

Zadatak B

(a) Napraviti aplikaciju »Virtuelni muzej« koja omogućava korisniku da vrši interaktivni obilazak muzeja i razgleda izložene eksponate. Muzej realizovati kao prizemnu zgradu, čiji su zidovi, odnosno pod, popločani raznim vrstama mermera, sa 4 prostorije pravougaone osnove koje su raspoređene tako da postoji jedna centralna prostorija a ostale tri dele po jedan zid sa njom. Paralelno sa zidovima prostorija nalaze se crveni tepisi po kojima je predviđeno da posetioci hodaju. Po jedna vrata zatvaraju svaki prolaz između prostorija. Posetilac muzeja započinje svoju posetu u sredini centralne prostorije. Na zidovima svake prostorije se nalaze izložene slike, od kojih su neke uokvirene običnim ramovima a neke se nalaze iza staklenog zaklona. Ispod svake slike treba da stoji tabla na kojoj piše kratka informacija o umetničkom delu.

Program obavezno treba da podrži sledeće mogućnosti:

· Kretanje posetioca korišćenjem tastature i/ili miša, slično kao u popularnoj igri »Quake«. Posetilac može da spušta i podiže pogled. Onemogućiti prolazak kroz zidove ili zatvorena vrata.

· Otvaranje i zatvaranje vrata: kada priđe vratima, posetilac može da otvori zatvorena vrata, odnosno da zatvori otvorena vrata.

· Paljenje i gašenje svetla: u svakoj prostoriji treba da postoji prekidač za svetlo u toj prostoriji. Svetlo iz jedne prostorije ne treba da ima uticaja na osveljenje drugih prostorija.

· Posetilac sa sobom nosi baterijsku lampu koju može da uključi kada je u prostoriji ugašeno svetlo. Svetlo koje potiče od baterijske lampe treba da bude usmereno.

· Uključivanje alarma: kada posetilac priđe suviše blizu nekom od eksponata, u celom muzeju se aktivira alarm u vidu crvenog svetla koje se pali i gasi, sve dok se posetilac ne udalji od eksponata

(b) Napredne funkcionalnosti »Virtuelnog muzeja«

· Snimanje i reprodukcija putanje obilaska muzeja

· Dodavanje jednog sprata muzeju, na koji korisnik može da se popne stepenicama iz centralne prostorije

· Osim slika, kao eksponate prikazivati skulpture. Alarm se aktivira kada posetilac priđe suviše blizu nekoj skulpturi.

Studentima se ostavlja sloboda da sve nedovoljno precizirane pojedinosti  realizuju tako što donose profesionalno razumne pretpostavke.

