Model – predstava nekog originala. Original je najčešće deo našeg okruženja.

entitet – opšti pojam za nešto što postoji i što može jednoznačno odrediti u skupu srodnih entiteta (objekat i veza)

svojstvo – imenovana osobina entiteta, podrazumeva vrstu(ime svojstva) i vrednost svojstva. Entitet opisujume sa 1 ili više svojstava

identifikator – svojstvo ili skup svojstava koji svojom vrednošću jednoznačno određuju svaki pojedinačni objekat ili vezu u skupu

klasa  - imenovani skup entiteta koji se odlikuju istim vrstama svojstava(npr. klasa -- -knjiga- u koju ulaze sve pojedinačne knjige koji se odlikuju svojstvom -šifra-,-naslov-)(svojstva koja odlikuju neku klasu nazivamo klasifikaciona svojstva)

instanca – element u klasi, entitet, pojedinačni objekat ili veza

Sad možemo da preciziramo šta karakteriše sistem

1. skup svih klasa objekata

2. skup svih klasa veza između objekata

3. klasifikaciona svojstva za svaku klasu objekata(najmanje jedno svojstvo radi prepoznavanja pojedinačnih objekata)

4. klasifikaciona svojstva za svaku klasu veza(najmanje dva svojstva, i to identifikatore objekata koji učestvuju u vezi)

5. instance za svaku klasu objekata(pojedinačni objekti, koji se odlikuju određenim vrednostima klasifikacionih svojstava)

6. instance za svaku veza(pojedinačne veze, koje se odlikuju određenim vrednostima klasifikacionih svojstava)

Sistem posmatramo u nekom nekom vremenu, a on je dinamički. Promene mogu biti

1. nastajanje ili nestajanje instance objekata u nekoj klasi objekata

2. nastajanje ili nestajanje instance veza u nekoj klasi veza

3. promena vrednosti jednog ili više svojstava instance objekata u nekoj klasi objekata

4. promena vrednosti jednog ili više svojstava instance veze u nekoj klasi veza

primer:

Klasa CLAN, identifikator SIFC, klasa veze DRZI, nabavka noje knjige(nastajanje nove instance) , vraca knjigu(nestajanje instace), menja prezimena (promena vrednosti)

Informacioni sistem kao skup podataka o nekom sistemu predstavlja model tog sistema.

primer: 
Baza podataka je specijalni, i to najsavršenijji vid IS . BP je u svojstvu modela.

Postupci modeliranja:

1. klasifikacija objekata – oučava se koji pojedinačni objekti čine koje klase objekata
Objekti = {{knjiga}, {clan}}

2. klasifikacija veza – uočavaju se koje pojedinačne veze čine koje klase veza
Veze = {{drzi}}
3. abstrakcija objekata – zanemaruju se nebitne klase objekata i za dalji postupak zadržavaju se se samo one od značaja
4. abstrakcija veza – od preostalih klasa veza zanemaruju se nebitne i za dalji postupak zadržavaju samo one od značaja
5. abstrakcija klasifikacionih svojstava objekata – za svaku klasu objekata zanemaruju se nebitna i uzimaju samo značajna klasifikaciona svojstva
CLAN(SIFC, IME, POL, STAROST, ADRESA)

CLAN(SIFC, IME)

6. abstrakcija klasifikacionih svostava veza – za svaku klasu veza zanemaruju se nebitna i uzimaju samo značajna dodatna klasifikaciona obeležja (identifikatori ulaze obeležja veze)
MODEL PODATAKA

IS(podaci u njemu) je model nekog sistema 

1. podaci svojim ustrostvom odgovaraju ustrojstvu sistema(datoteke i podaci unutar njihovih slogova moraju odgovarati klasama i svojstvima sistema)

2. podaci svojim sadržajem odgovaraju stanju sistema(slogovi u datotekama odgovaraju instancama u klasama, a vrednosti  podataka u slogovima vrednostima svojstava tih instanci)

Model podataka  je predstava ustrojstva podataka za neki IS, odnosno BP.

Ta predstava sadži:

-koje datoteke ulaze u sastav IS

-koji ppodaci ulaze u sastav slogova svake od tih datoteka

-kojih su tipova podataka svi ti podaci

Model podataka čine


-strukturna komponenta  - služi za predstavljanje ustrojstva podataka

-integritetska komponenta – služi za predstavljanje ograničenja  nad podacima koje važe u originalu

-manipulativna komponenta – služi za predstavljanje postupakaodržavanja i korišćenja podataka

MODEL ENTITETA I  ODNOSA

Postupak projektovanja

1. projektovnje podataka, odnosno šeme relacione baze podataka

2. projektovanje procesa, odnosno postupaka za održavanje i korišćenje podataka

Model entiteta i odnosa je iznad relacionog modela, pa postoje i pravila prevođenja u relacioni model.

PREDSTAVLJANJE KLASA OBJEKATA

1. Nezavisne klase objekata

-svaka klasa objekata čije instance egzistiraju nezavisno od instanci drugih klasa objekata u sistemu.
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klasa CLAN je nazavisna, pošto članovi kao osobe egzistiraju potpuno nezavisno od instanci drugih klasa.

2. Zavisne klase objekata

Zavisna klasa objekata u posmatranom sistemu je svaka klasa objekata čije instance egzistiraju zavisno od konstatnog broja instanci drugih klasa objekata u sistemu.

Primer

POZAJMICA – skup svojstava koji govori o tome da je određeni član pozajmio određenu knjigu

nijedna pozajmica ne može da egzistira nezavisno od člana koji ju je izvršio i knjige koja je pozajmljena


Zavisnosti klase objekata mogu biti

- egzistencijalna – instance zavisne klase poseduju identifikaciono svojstvo, a zavisna je samo njihova egzistencija

- identifikaciona -  instance zavisne klase ne poseduju identifikaciono svojstvo, i u njihovoj identifikaciji učestvuju i identifikatori klasa od kojih zavise

Identifikaciona zavisnost je nepoželjna, pošto nameće problem određivanja skupa identifikacionih svojstava a uz to može biti uzrok problema u određivanju dinamičkih uslova integriteta u BP.

Na osnovu zavisnosti dve klase mogu se definisati dve vrste kardinalnosti preslikavanja

- kardinalnost uslovljavanja – par brojeva (m,n) koji se zapisuje uz klasu od koje je zavisnost i koji ima sledeće značenje:svaka instanca te klase mora da uslovljava bar m a može najviše n instanci zavisne klase

- kardinalnost uslovljenost – broj (m) koji se zapisuje uz zavisnu klasu i koji ima sledeće značenje: svaka instanca te klase mora biti zavisna od tačno m instanci  klase od koje zavisi.


pravila prevođenja u šemu relacija

-pre prevođenja zavisne klase objekata u odgovarajući koncept relacionog modela, mora biti sprovedeno takvo prevođenje za sve klase od kojih postoji zavisnost

-od zavisne klase objekata nastaje šema relacije istog naziva, a atribute šeme pored klasifikacionih svojstava te klase čine i primarni ključevi šema relacija svih klasa od kojih postoji zavisnost. Svaki primarni ključ uzima se onoliko puta koliko je kardinalnost odgovarajuće zavisnosti, uz eventualnu promenu naziva.

-ako je zavisnost egzistencijalna(sve zavisnosti od drugih klasa su egzistencijalne) , identifikator zavisne klase objekata postaje primarni ključ nastaje šema relacije, u suprotnom, za primarni ključ se uzima ona minimalna kombinacija atributa koja se po prirodi stvari može javiti samo jednom.

3. Specijalizacija i generalizacija

Za neku klasu objekata (podklasu) kažemo da predstavlja specijalizaciju ako perdstavlja specijalan slučaj neke druge klase objekata (nadklase) po bar jednom od sledeća dva kriterijuma


-ima specifična klasifikaciona svojstva


-ima specifične veze sa drugim klasama objekata

Specijalizacija je preslikavanje instanci nadklase na instance podklase, pa se definišu odgovarajuće kardinalnosti

- kardinalnost specijalizacije- (m,n) zapisuje se uz nadklasu koja specijalizuje i koji ima sledeće značenje- svaka instanca nadklase specijalizira na po jednu u najmanje m i najviše n podklasa.


U zavisnosti od m može biti


-parcijalna(neobavezna) specijalizacija – m=0 


-totalna (obavezna) specijalizacija – m>0


U zavisnosti od n može biti


- ekskluzivna (isključujuća) specijalizacija – n=1

- inkluzivna (uključujuića) specijalizacija  - n>1
Pravila prevođenja- sa  primerima

Generalizacija obrnut postupak od specijalizacije

4. Predstavljanje klasa veza

Klasa veza u posmatranom sistemu je svaka klasa čija instanca predstavlja odnos konstatnog broja instanci(najmnje dve) iz jedne ili više klasa objekata, pri čemu taj odnos može imati i određena svojstva.

primer

- klasa veze PRIPADA između objekata NASLOV i OBLAST, koja nema svojstva

 
- DRZI, CLAN , KNJIGA ima svostvo datum 

kardinalnost veze par brojeva (m,n) koji se zapisuje uz klasu od koja je u vezi i koji ima sledeće značenje- svaka instanca te klase mora da bude učesnik u bar m a može u najviše n instanci veze. 

podela prema kardinalnosti-


parcijalna(neobavezna) veza m=0


totalna (obavezna) veza  m>0

5. Predstavljanje agregacije

Agregacija je klasa veze koja se ponaša kao klasa objekata na taj način što može da učestvuje u vezama.

PREVOĐENJE U RELACIONI MODEL

1. Prevođenje nezavisnih klasa objekata i za sve specijalizacije

2. Prevođenje za sve zavisne klase objekata

3. Prevođenje svih veza koje su istovremeno i agregacije

4. Prevođenje preostalih veza 
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