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“ popunjava student.
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1. [5] Prikazati izgled binarnog hipa nakon uklanjanja minimalnog klju¢a i nakon
umetanja kljuceva 9 1 30.

909

2. [20] Napisati iterativnu implementaciju sledeCeg algoritma heSiranja. Za heSiranje se
koriste dve he$ funkcije, h1(K) i hz2(K), dok se za razresavanje kolizija koristi sekundarna
hes funkcija g(k). Nad klju¢em K koji se ubacuje u tabelu se primenjuju i funkcija h1(K) i
h2(K), a kao ulaz se koristi rezultat funkcije za koju se dobije manje kolizija. U slucaju
jednakog broja kolizija, koristi se funkcija hy(K). Potrebno je realizovati operacije
umetanja i pretrage.

INSERT (table, K) SEARCH(table, K)
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3. [15] Data je sekvenca kljuceva: 169, 84, 99, 6, 61, 84, 9, 96, 158, 42, 495, 46, 223.
Prikazati rad shell sort algoritma po koracima. Navesti koris¢enu sekvencu inkremenata i
obrazloziti izbor.
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4. [15] Prilozeni pseudokod prikazuje jednu varijantu bubble sort algoritma za sortiranje
podataka. Objasniti glavne nedostatke prilozenog algoritma i napisati u pseudokodu
alternativnu implementaciju ovog algoritma koja te nedostatke ispravija.

for i:=1 to n-1 do
for j:=n-1 downto 1 do
if arr[jl>arr[j+1] then
b:=arr[j]; arr[]j]:=arr[j+1]; arr[j+1l]:=b;
end if
end for
end for

BUBBLE SORT REVISITED(arr, n)

5. [10] Podaci se smestaju u hes tabelu sa 7 ulaza primenom hes funkcije hp(K) = K mod 7.
Za razreSavanje kolizija se koristi metoda dvostrukog heSiranja sa sekundarnom hes
funkcijom hs(K) = 4 + K mod 3. Odrediti prosecan broj pristupa prilikom neuspe$nog
trazenja i verovatno¢u popunjavanja praznih ulaza, pod pretpostavkom da su svi kljucevi
jednako verovatni.
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. [15] Napisati u pseudokodu funkciju za uklanjanje minimalnog klju¢a u binomnom hipu i
njegovu naknadnu reorganizaciju. Nije potrebno sprovesti potencijalno spajanje stabala
nakon uklanjanja ¢vora sa minimalnim klju¢em. Binomni hip predstavljen pomocu objekta
klase BinHeap koja sadrzi ulanc¢anu listu objekata BinTree koji predstavljaju pojedina¢na
binomna stabla. Lista je uredena rastuée po stepenu stabla. Binomno stablo se sastoji od
¢vorova predstavljenih objektima klase BinNode. Funkcija kao argument prima objekat
klase BinHeap. U nastavku je dat spisak metoda koje su na raspolaganju, njihove povratne
vrednosti i klase objekata za koje ih treba pozvati.

Metoda Povratna vrednost Objekat klase
getFirst pokazivac¢ na pocetak liste Sume binomnih stabala BinHeap
findMin pokaziva¢ na binomno stablo u ¢ijem korenu je minimalni | BinHeap
kljug
getOrder red stabla BinTree
setOrder nema BinTree
getRoot pokaziva¢ na koren binomnog stabla BinTree
getNumOfChildren broj potomaka ¢vora binomnog stabla BinNode
pokaziva¢ na ¢&vor koji je potomak objekta BinNode na | BinNode

getChildAtPos(index)

poziciji index

REMOVE MIN KEY (binheap)
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7. [10] Podaci se smestaju u hes tabelu sa 8 ulaza primenom hes$ funkcije po metodu deljenja.
Za razreSavanje kolizija se koristi metoda slucajnog pretrazivanja (c = 3). Prikazati proces
razreSavanja kolizije i generisati ispitne nizove za kljuceve 21 1 18. Objasniti da li kod
ovog metoda u opStem slucaju dolazi do primarnog 1 sekundarnog grupisanja i zasto.

8. [10] Precizno objasniti kako se dolazi do slozenosti algoritama za sortiranje a) kvadratnom
selekcijom b) stablom selekcije i c¢) spajanjem. U kojem od ovih algoritama se razlikuju

najbolji, srednji 1 najgori slucaj sloZenosti.
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