DeZurni nastavnik:

Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Katedra za ra¢unarsku tehniku i informatiku

Predmet:  Algoritmi i strukture podataka 2 (13S112ASP2)

Nastavnici: dr Milo Tomasevi¢, red. prof.; doc. dr Marko Misi¢

Asistenti:  Sanja DelCev, dipl. ing.; Maja Vukasovié, dipl.ing.;
Balsa Knezevié, dipl.ing.

Ispitni rok: Prvi kolokvijum (novembar 2021.)

Datum: 03.11.2021.

Kandidat™:

Broj Indeksa™:

Kolokvijum traje 120 minuta, prvih sat vremena nije dozvoljeno napustanje sale.
Upotreba literature nije dozvoljena.

Zadatak 1 /15 Zadatak 5 /10

Zadatak 2 /10 Zadatak 6 /15

Zadatak 3 /10 Zadatak 7 /15

Zadatak 4 /10 Zadatak 8 /15
Ukupno na kolokvijumu: /100

Napomena: Ukoliko u postavci nekog zadataka postoje nepreciznosti, student treba da uvede
razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i da
nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruZiti jedan odgovor. Na ostala pitanja
odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

* popunjava student.
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1. [15] Neki programski kod je preveden u masinski kod. Radi jednostavnije analize masinskog
koda, koristi se alat za prikaz generisanih instrukcija. Programski kod je podeljen u funkcije,
a svaka funkcija predstavlja odredenu programsku celinu koja se prevodi u skup instrukcija.
Nakon prevodenja, tela funkcija, odnosno instrukcije koje ih ¢ine su smestene susedno u
memoriji. Cesto kori§éena funkcionalnost u alatu je pretraga odredene instrukcije prema
njenoj adresi u memoriji. Medutim, takav upit nije moguce izvrsiti direktno. Umesto toga,
za svaku funkciju postoji informacija o adresi prve instrukcije koja pripada toj funkciji.
Nakon selektovanja funkcije kojoj pripada trazena instrukcija, otvara se prozor sa svim
instrukcijama koje joj pripadaju ¢ime se omogucava pretraga i dohvatanje te instrukcije.

a) [7] Opisati koja struktura podataka se koristi za Cuvanje informacija o adresama
instrukcija programa. Kako funkcioniSe pretraga?

b) [8] Neka je program podeljen u tri funkcije tako da svaka sadrzi instrukcije na adresama
navedenim u tabeli. Prikazati sadrzaj strukture podataka opisane pod a) u koju su
smestene ove operacije i prikazati postupak pretrage instrukcije na adresi 25.

FuncO | Funcl | Func2
4 15 23
7 18 25
11 21 28
13 31
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2. [10] Dat je niz koji predstavlja cenu koka-kole u n razli¢itih prodavnica. Niz cena je ureden
neopadajuce. Perica kod sebe ima x para i zeli da kupi koka-kolu. Napisati u pseudokodu
efikasan algoritam koji izracunava za koji broj prodavnica Perica nema dovoljno novca da
kupi koka-kolu. Parametar price predstavlja niz cena, n predstavlja duzinu niza, dok x
predstavlja koli¢inu novca kojom raspolaze Perica.

CALC SHOP NUM(price,n, x)
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3. [10] Na slici je dato stablo binarnog pretrazivanja. Potrebno je transformisati ovo stablo u
AVL stablo. Prikazati transformaciju stabla po koracima.
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4. [10] Na slici je prikazano stablo binarnog pretrazivanja. Iz stabla se redom brisu kljucevi:
12, 15, 50, 60, 63, 68, 75, 84, 18. Prikazati izgled stabla nakon svakog brisanja. Pri brisanju
koristiti sledbenika.
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5. [10] Neka se u dato samopodesavajuce stablo redom vrse sledeé¢e operacije: umetanje
kljuceva 31, 37 i 4, brisanje klju¢a 37, umetanje kljuca 43, pretraga kljuca 26 i brisanje kljuca
44, Prikazati izgled stabla nakon svakog izvrSenog koraka.
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6. [15] Dat je postorder obilazak binarnog stabla pretrazivanja, nizom post duzine n. Napisati
iterativnu efikasnu funkciju u pseudokodu kojom se na osnovu datog obilaska rekonstruise
stablo. Funkcija treba da vrati koren rekonstruisanog stabla.

BST-RECONSTRUCT(post, n)

7. [15] Neka se posmatra jedno AVL stablo. Ukoliko je dat pokaziva¢ na ¢vor node koji je
upravo umetnut u stablo, napisati u pseudokodu implementaciju funkcije koja azurira
balanse ¢vorova 1 pronalazi najblizi (najdublji) kritican ¢vor u odnosu na mesto umetanja.
Ukoliko takav ne postoji, funkcija treba da vrati NULL vrednost. Smatrati da ¢vor poseduje
pokazivac na oca, kao 1 informaciju o balansu ¢vora.

AVL FIND CRITICAL NODE(node)
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8. [15] Suboptimalna stabla binarnog pretrazivanja.

a) [7] Neka je dat skup od n kljuceva sa poznatim verovatnoama uspeSnog pretrazivanja
pi, dok su verovatnoée neuspe$nog pretrazivanja Qi jednake 0. Ukoliko se formira
suboptimalno stablo binarnog pretrazivanja samo na osnovu verovatno¢a uspesnog
pretrazivanja pi, dati predlog heuristike koja to omogucava i navesti odgovarajuci,
specijalizovani izraz za raCunanje cene tako dobijenog stabla.

b) [8] Neka se suboptimalno stablo binarnog pretrazivanja tehnikom predlozenom pod a)
formira od skupa kljuceva 10, 18, 24, 33, 46, 51, 55, 66 sa poznatim verovatno¢ama
uspes$nog pretrazivanja datim u tabeli, formirati i nacrtati takvo suboptimalno stablo i

izraCunati njegovu cenu. Obrazloziti odgovor.

Ki 10 18 24 33 46 o1 55 66
Pi 0,15 0,02 0,12 0,03 0,3 0,25 0,08 0,05
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