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OJCEK 3A PAYYHAPCKY TEXHUKY U HHOOPMATHUKY

AJITOPUTMU U CTPYKTYPE IIOJIATAKA
2024-2025
- nomahu 3agarTak -

Onuire HAMOMeEHe:

1.

10.

11.

Jomahu 3amaTak cactoju ce oX jeTHOr mporpamckor npootnema. CtyaeHTH mpolem
pelaBajy caMoCTaJIHO, Ha IPOrpaMCcKoM je3uky C++.

[IpaBo na pane momahm 3ajgarak MMajy CBU CTYACHTH KOju mpare mpenmer. IIpenaja
nomahmx 3amaraka he Omtm mMoryha no Henesbe, 8.12.2024. xopunihemem cuctema
Moodle (http://elearning.rcub.bg.ac.rs/moodle/). CBu cTryaenTn Tpeda 1a ce npujase
Ha Kypc npe TepMuHa oadpaHe gomaher 3amarka. IlpujaBa Ha kypc he Outm
npuxBaheHa u Bakeha caM0 yKOJIMKO je CTYy/IEHT PErHCTPOBAaH HA CUCTEM ITyTEM CBOT
HaJora eJeKTpoHCKe moiire Ha cepBepy Mail.student.etf.bg.ac.rs. Ime apxuse koja ce
npegaje mopa Outu piggbbbb.zip. Tlorpemno Ha3Ban u mnpensar jgomahu 3agarak
NOBJIauM ojy3uMame 25 moeHa. [IpenusHuje mHpOpManuje Be3aHe 3a TNpHUjaBy U
npenajy nomaher he 6utu HakHaTHO 00jaBIBEHE.

Peanmn3oBanu mporpam Tpeba ga KOMyHHUIMpA ca KOPHCHUKOM ITyTEM jeIHOCTaBHOT
MEHHja KOjU MpHKa3zyje pealin30BaHe omepalrje U oMoryhaBa CyKIIECUBHY NMPUMEHY
orepaluja y Ipou3BOJbHOM PEAOCIeny.

VYHoc nogaraka tpeba omoryhutu Omiio myTeM YuTama ca CTaHAApAHOT yias3a, Omio
MyTeM YUTamka U3 TEKCTyallHEe JaTOTEKe.

Pemea Tpeba ma Oymy OTIOpHA Ha rperike W Tpeba Ja KOPUCHHKY TPYXKe jaCHO
00aBemTeHE Y CITydajy NeTEKIIH]je TPeIIKe.

[Ipunukom ouewmHBama, Ouhe y3eTo y 003up panuoHaNIHO Kopuinheme pecypca.
IIpumena pexypsuje ce Hehe npu3HaTH Ka0 ycnemHo pememe npodjaema u Hehe
OMTH OLleH-€HA ca MAKCUMAJIHUM OpojeM moeHa.

Huje no3Bo/beHo xopumheme roroBux cTpykKrypa mojaraka u3 Stl m ocranmx
onoanoTeKa.

3a cBe HEJOBOJHHO jacHE 3aXTeBe y 3aJaTKy, CTYAEHTH Tpeba /1a ycBOje pa3syMHY
IPEeTIIOCTaBKy y Be3W peanusaiyje mporpama. llpmimkoM onbpane, peMoHCTparope
Tpeba 00aBeCTUTH KOje MPETIOCTaBKe M KOja OrpaHHYera Cy YCBOjeHa (Ha mpumep,
MaKCHUMajHa JMMEH3Mja Hu3a U cin4Ho). HeompaBmano yBoheme orpanuvaBajyhe
NPETIOCTaBKe ITOBJIaYH HEraTUBHE MTOCHE.

Opnopana momaher 3anatka he ce o6aBuTn y monenesbak, 9.12.2024. npema pacmopemy
Koju he HakHaHO OUTH 00jaBJbEH Ha CajTy MpeaMeTa.

dopmyna 3a peaau 6poj npobdiema i koju Tpeda perraaru je cieneha (R — peanu 6poj
uHAekca, G — mocneame 1Be udpe roIuHe YInca):

i=(R+G)mod3+1

[TpeameTHN HaCTAaBHUIIM 3a[pKaBajy MPaBo Jia U3BPIIE MPOBEPY CIMYHOCTH MPEAATUX
noMahux 3a7aTaka 1 KOpUryjy 0cBOjeHH Opoj oeHa HaKoH of0paHe noMahux 3aaaraka,
Ka0 M Jla TIpUjaBe TeXe ciaydajeBe TmoBpene [IpaBwiHWKa O JAHCIUIUIMHCKO]
OJITOBOPHOCTH CTyJeHaTa YHuBep3uTera y beorpany JMCHUIIMHCKO] KOMHUCHjH
Qakynrera. TokoM wW3pane pemiema HHUje J03BOJbEHA YNOTpeda ajara BEIITauKe
UHTEIUICHIIMje 3aCHOBAaHMX Ha BelMKMM jesuukuM moxaennma (ChatGPT, Github
Copilot u ci.).

29.11.2024. ronune Ca npeomema


http://elearning.rcub.bg.ac.rs/moodle/

MopenoBame ApylITBeHe Mpeske KopulnheweM rpagosa

MonenoBame IpyHITBEHUX OJAHOCA M MHTEPAKIMja Y LIWJbY aHAIM3E IOHallama y Mpexama
IpeMET je UHTEH3UBHOT MCTPAKMBamba. Jenan o] HauMHa J1a ce IpyILITBEHA Mpexka MOJIeNyje
jecTe yCMepeHHM TEeKUHCKUM rpadom, TJie ce KOPUCHUIM MPeCTaBsbajy YBOpoBUMa rpada, a
Bese m3Mely kopucHuka rpanama usmely Tux yBopoBa. OJHOCH y JPYIITBEHO] MPEXHU MOTY
MpeJICTaB/baTH Pa3IMUNUTE TUIIOBE HHTEPAKIIM]a, Kao IITO Cy NMPHjaTesbCTBA, OAHOCHO Mpaheme
(crienOeHUITBO), @ MOXKE CE Y3€TH Y 003Hp U YYECTAIOCT KOMYHHKAIIU]e.

TexxuHa npuapysKeHa TpaHu MOIEITYje MHTSH3UTET WM BAXKHOCT OJHOCA, TaKOo Ja Behe TexuHe
rpaHa MPEeJCTaBJbajy jady WIM Y4eCTallijy WHTepakiujy m3Mel)y KOpHCHUKa KOje Ta rpaHa
noBesyje. TexxnHe ce Hajuenhe u3paxkaBajy pearHuM OpojeBuma y orcery o 0 go 1, rae je 0
MUHUMAJHA, a | MaKCHMalHa jaynHa Be3e.

Heka ce mocmarpa jemHa ApyIITBEHAa Mpeka 3acHOBaHa Ha npahemy. Hajommku kopucHUK
onpeheHoM KOpPUCHHKY je OHAj KOju uMa HajBehy TexxuHy Be3e ca muM. Ha mpumep, ako
MIOCTOjU YCMEpeHa rpaHa oj1 uBopa A 110 uBopa b ca Texxunom 0.75, To 3Haum na he o6jaBa kojy
je objaBro kopucHHK b ca BepoBatHOhoM 071 75% m3ahu Ha MOYETHO] CTPAHHUIIM KOPHCHHUKA A.
Yxonuko ce kopucHukKy A cBuba oOjaBa kojy je kopucHuk b momenmno, BepoBaTHOha aa
KopucHHKY A yOynyhe nznase o6jaBe kopucauka b mosehasa ce 3a 0.1.

Kana ce mocmarpa moBesanoct kopucHuka A u L] npexo xopucHuka b, Te:xxuHe uHTEpaximja
Iy TOT MyTa c€ MHOXE Kako OM ce M3padyHalia MHIUPEKTHA cHara moBe3aHocTH. OBakaB
npuctyn omoryhasa ay0Jby aHanu3y MpeXHE CTPYKType, OHOCA U3Mel)y KOpHCHUKA U HaunHa
mMpema HHPopManyja.
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Cnuxka 1. [IpumMep jenHe qpymTBeHe Mpexke MojiesIoBaHe rpadom



dopmupame 1 MaHumyJanuja rpagom [55 noenaj

Y 3aBUCHOCTH 0J1 peJHOT Opoja | 1oOujeHor kopuihemeM GopMmysie Ha3HAUYEHE Y HAallOMEHaMa,
MOTPeOHO je KOPUCTUTH jeHYy o cieAchux MeMOpHjCKUX perpe3eHTanuja rpada IprIiKoM
pelaBama 33aJaTux npoodyiema:

1. Matpuuny penpe3eHTanujy KopumhemeM MaTpHIla CyCeTHOCTH
2. VYinaH4aHy penpe3eHTalrjy KOpHIINemeM JIUCTa CyCeAHOCTH
3. CexBeHIHMjaNHy penpe3eHTaIyjy KopuirhemeM JTNHeapu30BaHuX JINCTA CYyCeTHOCTH

Buie nngopmaiija o HaBeIeHUM MEMOPHJCKUM penpe3eHTanujama rpada ce Moxxe nponahu
y MaTepHjaiiMa ca MpelaBamba M BEXOM, ka0 M y Kmu3u mnpod. Mmia Tomameuha
»AJITOPUTMU U CTPYKTYpE IoAaTaKa’.

Hammcatn nporpam Ha nporpamckoMm jesuky C++ Koju WIycTpyje pax ca YCMEpeHHM
TeXUHCKUM TpadoBuma. IIporpam Tpeba na omoryhu cienehe onepauuje Hax rpadom Koju
IPE/ICTaBIba jeJHY JEKCHUKY 0a3y 3Hama!

* [15 moena] YuuraBame CKyla KOpUCHHKA M pelaliija u3Mel)y X U3 TeKCTyanHor (ajia
3amaror popmara u hopmupame rpada.

[10 moena] [lonaBame uBopa y rpad u yKjiamame uBopa u3 rpada.

[10 moena] [lonaBame u ykiamame rpaHe usMel)y 18a usopa y rpady.

[10 moena] Hcnuc penpesenraiuje rpada.

* [10 moena] bpucame rpada u3z memopuje.

®dopmat TeKCTyamHor (pajia u3 Kojer ce YuTajy nojait je cienehu. Y npBom pery TEKCTyamTHOT
dajna ce Haymasu Opoj uBoposa rpada (n), y apyrom peay 6poj rpana (€), y tpehem peny ce
HajasM N CTPUHIOBa KOJH Cy HJICHTU(HKATOPH YBOPOBA, a HAapEAHUX € peloBa 4YyBajy
uHpopManyje o jaunHu Be3e m3Mel)y mapa kopucHuka. MHbopmammje o jaunHu Be3e cy y
dbopmarty ocobal ocobal jauuna_geze, rie cy ocobal u ocoba? uaeHTU(PUKATOPU YBOPOBA, a
jauuna_eeze jaunHa Be3e OJ KOPUCHHKA ca HIACHTU(UKATOPOM ocobal N0 KOPUCHHKA ca
UEHTUPHUKATOPOM ocoba?. CMaTpaTH J1a uIeHTHU(GUKATOp KOPUCHHUKA He cap>ku Buie ox 20
KapakTepa, Kao 1 Ja Cy PeIOBH COPTHPAHH JIEKCHKOTPaCKH.

HNuTepaknmja ca 1pymrBeHoM Mpe:koM [45 noena]

VYV nupy Hajnakewa MOBE3aHOCTH ofpeheHHX KOPHUCHUKA, CUMYyJaldje paja M aHaju3e
JpYyILITBEHE Mpexke, MoTpeOHo je omoryhuTH cienehe oneparuje HaJ IpYIITBEHOM MPEKOM:

o [5 moena] Akuujy ,,1ajkoBarma‘ 00jaBe KOPUCHUKA O CTPaHEe PYror KOPUCHUKA KOjOM
jellaH KOpPUCHUK O3Ha4aBa Jia My ce cBula o0jaBa Apyror KOPUCHHKA.

e [10 moena] Hanaxeme Hajehe xommoHeHTe y rpady Koja MpeACTaB/ba IMOICKYI
KOPHCHHKA KOjH Ccy cBH Mel)ycOOHO mOBe3aHH.

e [10 moena] Mcnuc cBuX KOpPHUCHHMKAa Ha HajBEpOBATHHUjeM IyTy O jETHOT 3a1aTor
KOPHUCHUKA JI0 IPYTOT 337aTOr KOPUCHHKA, Yy (popMmaTy:

kopucnukl - (6eposamnoha) -> kopucnuk? - (6eposammnoha) -> Kopuchuk3 ->...

e [20 moena] Eduxacno oapehuBame k-te ocode (K yHOCH KOpuCHHK), ca HajBehum
yTULIAjeM Ha ApymTBeHoj Mpexu. Ocoba nMa HajBehu yTHIla) Kaja HmeHa objaBa ca
HajsehoM BepoBaTHOhOM y O/THOCY Ha 00jaBe OCTATNX KOPUCHUKA Y MPEKH MOXKeE Tohn
710 CBUX KOPUCHHKA Y MPEXKHU.

KopucHuk ca mporpamMom HHTEparyje myTeM jeHocTaBHOT MeHHja. [Iporpam Tpebda na ucnuie
caJipkaj MEHH]a, a 3aTUM JIa YeKa Jla KOPUCHUK n3abepe (yHece MmyTeM TacTarype) peaHu 0poj
HEKe 0J1 MOHYl)eHNX CTaBKH, HAKOH Yera, Ipe U3BpIIeHha, O] KOPUCHHUKA OYEKYje J1a TI0 MoTpedn
yHece jojaaTHe napamerpe. IlocTynak ce moHaBsba cBe JOK KOPUCHUK y MEHH]y He uzabepe
OTIIIH]y 3a MIPEKU] Tporpama.



Hanomene

[To moTpebu peann3oBaT U 10AATHE METOJIE, TJE j€ TO MPUMEPEHO.

3a TecTupame Iporpama ceé MOry KOpUCTUTH JAaTOTEKe ca Taberama pasMuUTHX BEJIMYMHA,

KOj€ ce Haja3u y OKBUPY IMOCEOHE apXHUBe.

Pan ca narorexama y jesuky C++ 3axTeBa yBOXKEHE 3ariaBiba fstream (MMEHCKH IPOCTOP
std). 3a unTame nojgaraka KOpUCTH ce kiaca 1 £ st ream. HakoH oTBapama 1aroTeke, YnTame
ce BPILM Ha UCTH HAYMH Kao U ca CTaHAapaHor yias3a. Kpartak mpernesn HajOMTHUjUX METOAA U
NpUjaTesbCKUX (YHKIIMja OBE KJIace je JaT y HACTaBKYy.

void open (
const char * Filename,

int Prot = (int)ios base:: Openprot
N

ios_base::openmode Mode = ios base::in

’

OTtBapa naToTeKy 3a7aTor UMEHa 33 YUTAE.
ifstream dat;
dat.open ("datoteka.txt");

void close();

3aTBapa 1aToTeKy.

bool is open();

YTBphyje na i je naroTexa OTBOPEHA.

operator>>

[IpexnonsbeH onepaTop 3a MPOCTE TUIIOBE
110/1aTaKa.

ifstream dat;

dat.open ("datoteka.dat") ;

if( ! dat.is_open() ) greska();
char niz[20];

dat >> niz;

dat.close();

[Tpumep oTBapama 1aToTeKe, MPOBEpPE J1a JIH
je oTBapame YCIEIIHO, YATAHE jETHOT
3HAKOBHOT HH3a M3 JaTOTEKE U 3aTBapama
JIaTOTEKE.




