Rešenja zadataka iz Arhitekture i organizacije raèunara, oktobar 1997.
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b)


; Instruction fetch
BEGIN:
PCout,MARin,Xin



read,incA,ALUout,PCin



wmfc



MDRout,IRHin



PCout,MARin,Xin



read,incA,ALUout,PCin



wmfc



MDRout,IRLin

; Instruction decode



opcase

; Bit-string instructions

; Byte=Ri+(Rj div 8), Bit=Rj mod 8

BITSTR:
regsel2,regout,Xin ; Rj div 8



selConst3,outConst,Yin;Y=3



shr,ALUout,Yin



regsel1,regout,Xin



add,ALUout,MARin



read



wmfc



selConst8,outConst,Yin;Rjmod8



regsel2,regout,Xin



and,ALUout,Yin



MDRout,Xin,branch(TST,TST)



bitop,ALUout,MDRin



write



wmfc



branch(IRQ,INTH)



branch(,BEGIN)

TST:

tst,ldZ,branch(IR,INTH)



branch(,BEGIN)




c)


MOV
R0,MemNeeded


MOV
R1,#MemAllocTbl


CLR
R2

LOOP:
TST
R1,R2


JNZ
NEXT


SET
R1,R2


DEC
R0


JZ
EXIT

NEXT:
INC
R2


CMP
R2,#256


JNZ
LOOP


...
; Not enough memory

EXIT:
...
; Successful allocation

d)
Instrukcije tipa: AND Ri,Rj,Rk. Vrši operaciju AND nad bitima odreðenim sa (Ri,Rk) i (Rj,Rk) i rezultat smešta u bit (Ri,Rk). Analogno za èetvoroadresni format, samo što je rezultat na razlièitom mestu od prvog operanda. Ili, èetvoroadresni format dozvoljava da se biti dva operanda nalaze na razlièitim pozicijama: AND Ri,Rj,Rk,Rl vrši operaciju nad (Ri,Rj) i (Rk,Rl), a rezultat je (Ri,Rj).
2.
a)
INTE registar za broj ulaza



ADDR registar za adresu bloka



CNT registar za dužinu bloka



ADDR SR registar koji sadrži adresu statusnog registra kontrolera periferije



ADDR DR registar koji sadrži adresu registra podatka kontrolera periferije



CR upravljaèki registar sa bitima (redom prema bitu 0):




Start, Direction, Enable, Pos Ready (3 bita za poziciju bita spremnosti u SR registru kontrolera periferije), Ready (polaritet Ready bita periferije), Burst/CycleStealing#



SR statusni registar sa bitima: EOF (End of Function), Error


b)
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c)




CLR
R0

; Semaphore



MOV
#INTR,0
; Interrupt vector



MOV
#0,FFF0h
; Interrupt entry 0



MOV
#200,FFF0h
; Block address



MOV
#100,FFF0h
; Block length



MOV
#FF01h,FFF0h; Status reg. address



MOV
#FF02h,FFF0h; Data reg. address



MOV
#010b,FF00h
; Start per.



MOV
#10100011b,FFF0h; Start DMA


WAIT:
CMP
R0,#1



JNZ
WAIT


; DMA Interrupt routine:


INTR:
MOV
#0,FF00h
; Stop per.



MOV
#0,FFF0h
; Stop DMA



INC
R1

; Signal semaphore



RTI


d)
Neodreðen broj, jer za svaki podatak DMA najpre ispituje bit spremnosti èitanjem statusnog registra kontrolera periferije, i to neodreðen broj puta, a za svako èitanje se izvršava po jedan ciklus na magistrali. Za sam prenos podatka obavljaju se ciklusi za prenos od kontrolera periferije do DMA (ili obrnuto) i od DMA prema memoriji (ili obrnuto).
3.
a)

Tag (5)
Block (4)
Byte (7)

b)
Tag Memory:
Address
Value


Data Memory:
Address
Value

c)
Nmiss=5




0
4




07F
44




1
3




399
55




7
2




0A1
33

d)
Nema nikakvog smisla keširati vrednosti registara periferije jer se njihov sadržaj menja spolja, pa procesor treba da pri èitanju ovih registara uvek dobije svež sadržaj, a pri upisu da se sadržaj direktno prosleðuje periferiji. Na primer, pri èekanju da periferija bude spremna, odnosno pri èitanju nekog statusnog registra procesor više puta vrši èitanje iste lokacije u oèekivanju da se njen sadržaj promeni, što bi u sluèaju keširanja bilo nemoguæe. Jedno rešenje je da se keš kontroler projektuje ili konfiguriše (postavljanjem mikroprekidaèa) tako da ne vrši keširanje odreðenih segmenata memorije (npr. segment se definiše pomoæu nekoliko najviših bita adrese) za koje ne treba vršiti keširanje; ovakvi segmenti su predviðeni za vezivanje periferija.
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DC=DC0+DC1+…+DC5



Analogno za ostale registre koji nisu prikazani
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