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17.01.2018.

ApXUTeKTYypa u opranu3anmja pauyHapa 1 — K2 nagoknaaa

1. (15) Pauynap mnocemyje BUpPTYeJIHYy MEMOPHjY CErMEHTHE OpraHu3alMje W jeAUHHIly 3a
yOp3aBame npecinkaBama BUPTyenHUX y ¢usnuke anpece (TLB jenmnuna). Bupryennu anpecan
npocrop uma 2* cermenara, maxcumanHe BenuumHe 64 KB. ®usuuxm agpecHH mpocTop je
BenimunHe | MB. Anpece y BupTyenHOM M (HU3MYKOM aJpecHOM IPOCTOPY CE€ OJHOCE Ha pedn
mmpuse 1 6ajt. TLB jeaununa je peann3oBaHa ca acolMjaTUBHUM IpecinKaBambeM U uMa 16 ymasa.
Makcumanan 6poj nporeca je 16.

a) (5) Hauprartu tabeny cermenata u TLB jeauHuily ¥ O3Ha4MTH CBE KalalUTETe M IIUPUHE
1oJba. YCBOJUTH TaKBE BEIMUMHE yia3a y Tabesn cerMeHaTa, Tako Ja IpeTBapame OpojeBa ynasa y
moMepaje MOXKe Jia ce pean3yje moMepameM OpojeBa ynasa yineBo 3a oapehern 0poj mecTa.

6) (5) ITocmatpa ce npeBohewme BUpTyenHe y (U3MUKy aapecy. 3a CBaKy KapaKTEpUCTHUHY
CUTYaIU]y JIaTH:

® Ha3uB;

e 3a TLB jepunuiy (ako joj ce mpucCTyIa) Ha3HAYUTH Ha Kako je 1o0ujeH Opoj ynasa, Kojy
BpEeIHOCT UMa OWT V, a Kojy OUTH y TIOJbY Tar, 1a JIU C€ MPUCTYI Paad XapABEPCKH WU
copTBEPCKH;

e 3a tabeny cermMeHara (aKo joj ce MpHUCTYyNa) HAa3HAYUTH KakKo je JoOHjeHa aapeca ylasza
OJIaKJIe je MPOYUTAH JECKPUITOP CETMEHTA M KOjy BPEIHOCT UMa OUT V y JECKpUNTOPY
CErMEeHTa, J1a JIM Ce MPHUCTYH pajii XapABEPCKH WIIN COPTBEPCKU;

® 3a IUCK (aKO MY ce MPUCTYIa) HA3HAUYUTHU KaKo je 100HjeHa ajapeca Ha TUCKY.

Kapakrepuctuune curyanuje 6u Oue:

1. mocroju carnacHoct y TLB jenununmy,

2. He mocToju carnacHocT y TLB jeauHuIm, a mocToju CErMeHT y ONepaTUBHO] MEMOPH]jH, 1
Onrosop natu tabenapHo. Boautu pauyna aa 3a oapeheHe cuTyanuje Moke OMTH BHIIE peaoBa.
[Ipunnko nonymanama Ta0ene KOPUCTUTH 03HAKE JAATe MO a).

TLB jenuaunna Tabena cermenara Juck

Curyanuja | Yna3 V | Tar | X/C | Aapeca ynaza V | X/C | Anpeca na aucky | X/C

B) (5) Ykonuko OM AaTu pauyHapCKd CHCTEM IOpes IMpolecopa YMHUIM U mMeMopuja u Y/U
ypehaj ca DMA koHTpoJiepoM NOBE3aHU aCUHXPOHOM MarucTpajioM Ha K0joj ce IIUKIYCH peanun3yjy
Kao aToMmcke omepauuje. [Iporecop moceayje peanHy Keuml MEMOPH]y KOja KOPHUCTH alropuTam
Bpatu Hazax (Write back) 3a axypupame caapikaja orepaTHBHE MEMOpPHjE€ M aJITOPUTaM JOBYIH
onox (write allocate) npu omepauuju ymuca yKONIMKO Hema cariacHoctH. Kao mocrienuia
ona0paHuX ajlropuTaMa IpH orepaijama ymnuca he ce jaBUTH cuTyaruja aa he axxypHe Komuje
HEKuX OJIOKOBa OWUTH caMO y Kell MEMOpPHjU, ajli He U y OlepaTUBHO] Memopuju. [la O6um ce
cupeunsio na Y/ ypehaj ca DMA xkoHTponepoMm mnpu TpaHchepy MojaTaka W3 ONEpaTHBHE
MeMopHje Yy u3NazHy nepudepujy y3uma M3 OlepaTvBHE MEMOpHje HEaXypHE BPEAHOCTH, Kelll
MeMOopHja uMa U mocebaH XapJBepCKu MOyl (SNOOPY koHTposiep). O6jaCHUTH Kako ce y3 momMoh
snoopy koHTpojepa o6e36ehyje na DMA koHTposiep noOHja aXXypHe BpPEIHOCTH MojaTaka Koje
MIPEHOCH M3 OTIEPaTUBHE MEMOpPH]E Yy U3Ja3Hy nepudepujy.




2. (5) IMocmarpa ce BuptyeiaHa memopuja 1 TLB jeaununa u3 mpeTxomHor 3aaatka. KopucHUYKH
nporpam ca Opojem 2h reHepuiue cieaehy CeKBEHIly BUPTYETHHX ajpeca (CBe BPEIHOCTH CY
XEKCcaJIeUMalTHe):

20018 (Ex), 30432 (Rd), 20019 (Ex), 10025 (Wr), 20020 (EX).

CBH CEerMEHTH Ce Hajla3e y OIEPaTHBHO] MEMOPHjH, U CMEINTCHH Cy modeB ox Jokamuja 10000h,
20000h u 30000h ¢usnuke memopuje, pecriekTUBHO. BeruuHa cBakor cermeHara je 64 KB, a mipe
nate cexkBenie TLB jequauna je 6wmia mpasHa.

3a CBaKM MPUCTYN MEMOPHUjU O3HAYMTHU: BUPTYEIHY aJIpecy KOjoj ce MPUCTyNa, THI ONepaluje,
uaeHTUHUKAIN]Y KOPUCHHMKA, BpeaHocT mosba Segment m Word, Bpennoct mossa Tag y TLB
JeOMHUIM, KOMEHTap Ja Jim je Omio carmacHoctd y TLB jenununu, moyeTHy ajgpecy CermMeHTa H
¢bu3uuKy anpecy kojoj ce mpucrynaino. Ilpukazatu jomr u wsrinen TLB jenunauie HakoH pare
cekBeHIle ajapeca. OnroBope aaTu TabenapHo.

3. (10) Ilocmarpa ce pauyyHapcKH CHUCTEM Ca MEMOPHjCKHM CHCTEMOM Ca HPEKJIOIJBECHUM
MPUCTYIIOM MEMOPH]CKUM MOMYJIMMa, TaKO Ja je ONTHMH3allkja HM3BPIICHA 32 CEKBEHIIWjaIHU
MPHUCTYN TIpoliecopa MeMopuju. Bennunna jenHor memopujckor Moayna je 256MB u nocroju 32
Moayia. AjpecuOWiiHA jeWHHWIIA W IMUPUHA akymynatopa cy mo 1 ©Oajr. Iukimyc moBpaTka
HNPOYHMTAHOT MOAATKA M3 MEMOpHje HICHTH(UKYje ce TaKo ITO ¢y 00e KOHTposHe nuHuje rd u wr
aktuBHE. [IpeTmocTaBuTH J1a HAKOH WHHIIMjaJIM3allje ONepalnrje yrnuca y MEMOPH]Y MEMOPH]CKU
MOJIYJI je 3ay3eT HapeIHe TPH IepHoja CUTHaANa TaKkTa U Ja je HAaKOH MHUIMjaIn3alije onepanuje
YHUTamka U3 MEMOPHje MOJIYJI 3ay3€T JABE MEPHUO/Ie CUTHANIA TAKTa U OATOBOP Jaje TeK y Tpehoj.

CBu 3axTeBM 3a NPUCTYNl MarucCTpald IIOCTaBJbajy C€ CHHXPOHO, HAa HCTH CHTHAJ TakKTa.
ApOutpanuja ce o0aBjba KOMOMHAIIMOHO, TAKO Jla CE Y MCTOM TaKkTy apOUTPUPAjy CBU 3aXTEBU
MOCTAaBJHCHU Ha Taj CUTHAJ TaKTa (WM paHuje), Jaje 103BoJa jeqHoM master-y u taj master obaBsba
UKIYC Ha Maructpand. Mely mnporecopuma, BUIIM TNPHOPUTET WMa MPOIECOp Ca MambHUM
unaeHtudukanuonuMm Opojem (ID). Mehy monynuma, BUIIM NPUOPUTET MUMa MOAYNI Ca MambUM
Opojem. Lluxnyc Bpahawa ouMTaHOT MojaTka M3 MEMOpPH]E MMa HAJBUIIM NMPUOPUTET. YKOJIUKO
IIpoIecop MOCTAaBU 3aXTEB MOJYJIY KOjU je 3ay3eT oOpaJoM paHMje 3a/aTe olepaluje, MOyl My
OJIroBapa HEraTHMBHO y MCTOM TakTy (ack=0), mporecop oaycraje oa 3axTeBa, may3upa 2 TakTa, a
OHJla MTOHABJbA MCTH 3aXTeB. Tpu mpolecopa U3BpIIaBajy cienehe nporpamcke cermenre (hopmat
3arnaBJba je: TakT:IDprocesora, cBe BPEIHOCTH Cy XeKCaleIMAaJIHE):

TakT 0:1 (ID npouecopa) 0:2 0:3
11000 ST 80 22000 PUSH 33000 OR #18
11002 .... 22001 ... 33002 ...

[IpernocraButu na cy BpemHoct 3a mpouecop 1 ACC=18h, a 3a mpouecop 2 ACC=1l7h u
SP=88081h u SP noka3yje Ha npBy cino0oaHy JoKayjy. MHCTpyKIMje ce 10XBaTajy Tako IITO ce
0JIMax HaKOH IpHjeMa jeTHOT 0ajTa MHCTPYKIUje y ciefehem TakTy yryhyje 3aXTeB 3a JOBJIaYeHEM
cineaeher 6ajra. CBe MHCTPYKIMje KOje TOKOM M3BpIlIaBama Bplle MPUCTYI NoJalliMa y MEMOPU]jH,
caM TMPUCTYN 3anouumy Yy TpeheM TakTy HakoH (¢aze uuTama WHCTPYyKUHje (TpouuTajy
MHCTPYKIIN]Y, YeKajy /IBa TaKT, ra Kpehy ca mpucTyrnoM y MEMOpH]Y).

[Ipukazatu kako TeKy LHUKIYCH Ha MarucTpaiu 3a OBy cekBeHlly. [Ipuka3 natu tabenapHo, Tako Ja
ce Mo peJoBHMMa Tabene HaBOJE LMKIYCH Ha MarucTpald, IMpBa KOJOHA Jaje pelHu Opoj Takra,
Apyra caJpkaj Ha aJ[peCHOj MarucTpaiu, Tpeha caapikaj Ha MarucTpaiM MojaTaka, a YeTBpTa, Iera
U IIecTa BpeAHOCTH curHana rd, wWr u ack, peaom. 3a BpeIHOCT Ha MAaruCTpajid MoJaTaka TOKOM
UKIIyca Bpahamwa MpOYMTaHOT MOAATKA U3 MEMOPH]jE CTABUTH X.

Hanomene: Ha ucnuty HuCy 103BOJb€HA HHUKaKBa NMOMONhHA cCpelcTBa, HU KAJIKYJIAaTOPH HHU
mutepatypa. Mcnut tpaje 3 carta.



