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ApXUTeKTYypa U opraHu3anuja pauynapa 1 — K2

1.(15) Pauynap mocemyje BUPTYeIHY MEMOPHU)Y CETMEHTHO CTPAHUYHE OpPraHu3alfje U jeIMHUILY 32
yOp3aBame npeciukaBama BUpTyenHUX y pusnuke anpece (TLB jenunuma). Bupryennu agpecHu
npoctop uma 2* cermenara, makcumanne BeiumumHe 1 M 6ajra. CerMeHTH Cy NOJE/bEHHM Ha
cTpanuie Benmuuune 4 K 6ajra, Tako Ja cerMeHT Moke 1a uMa Makcumaino 28 crpanuna. ®usnuxu
aapecHu nipoctop je BenmunHe 1 M 0ajt u moaesseH je Ha 6inokose BenmmunHe 4 K 6ajra. Anpece y
BUPTYEJIHOM M (U3MYKOM aJPECHOM IPOCTOPY ce oxHoce Ha peun mupuHe 1 6ajT. TLB jeaunuma
j€ peanu3oBaHa ca JUPEKTHUM IpeciinKaBameM U nMa 16 ynaza. Makcumanan 0poj mporeca je 16.

a) (7) Hamupratu Tabeny cermenarta, jenny Tabeny crpanuiia 1 TLB jequHHIly U O3HAYUTH CBE
KalayuTeTe W MIMPHHE 1M0Jba. YCBOJUTH TAaKBE BEIWYMHE yia3a y Tabeiaw cerMeHara M Tabenu
CTpaHUIla, TaKO Ja IpeTBapame OpojeBa ynaza y MoMepaje MOXKe Ja ce peau3yje IoMepameM
OpojeBa yra3a yjeBo 3a oapehenu Opoj mecra.

0) (4) 3a xonmko myrta je moryhe moBehaTw BUPTYETHH aApECHH MPOCTOP TaKO Aa ce Opoj
0JI0KOBa ONEepaTUBHE MEMOPH]jE 3a CMEIITAkE Tadelle cCerMeHara He MPOMeHH (IPETIIOCTaBUTH /1A je
BeJIMYMHA OJIOKa ¥ MakcUMallaH Opoj CTpaHMIIA 110 CErMEHTY 0CTao UCTH)? YKOIHMKO O ce y3ena Ta
MaKCHUMallHa BEIMYMHA HALPTATH IITa OWM ce cBe y Tabenu cermeHata, Tabenu crpanuna u TLB
jeAMHUIIN TIPOMEHHIIO?

B) (4) ITome length koje o3HauaBa BENMYMHY CETMEHTa CE MOXE CMATPaTH PEAYHIAHTHUM
nogatkoM. OOGjacCHUTM Ha KOJU c€ HayMH CBe (YHKIMje IIOBE3aHE Ca OBUM IIOJbEM MOTY
peanu3oBatu Kopuctehu mpeocrase mojaaTke.

2. (5) Hocmarpa ce Bupryenna memopuja u TLB jeauHuna u3 nperxomHor 3anarka. KopucHHUKH
mporpam ca OpojeM Sh renepuine cienehy cexkBeHIly BUPTYETHHX ajapeca (CBE BpPETHOCTH CY
XeKcaJellMMalHe):

25A3B1(Ex), 25A3B2(Ex), FFA100(Wr), 352100(Rd), 25A3B3(EX).
IIpe moueTka u3BpIIaBama jaate cekBeHue TLB je 6uo mpasal, cTpanule cy ce Beh Hamasuie
cMmemTeHe y (uznukoj Memopuju y OmokoBuma 10h, 20h u 30h, pecriekTuBHO. 3a BEIUYHHY
CerMEHTa y3eTH MAaKCHUMaJIHy BPEJHOCT KOja ce MojaBjbyje y J1aTOj CEKBEHLU 3a JaTH CEIMEHT TaKo
1a He J1ohe 10 mpeKopavema.
3a cBaKW MPUCTYN MEMOPHUJU O3HAUUTHU: BUPTYEIHY aJapecy KOjoj ce MPHUCTYyMa, THUI Olepaluje,
uJeHTU(PUKAIM]y KOPUCHHUKA, BpenHOCT mnoJjba Segment, Page u Word, Bpegnoctu noma Tag u
Entry y TLB jeaununu, koMeHTap Aa Jiu je Omio carnacHoctd y TLB jenunuim, G0k onepaTuBHe
memopuje Block u ¢pusnuky agpecy. Oaroop natu tadenapHo.



3. (10) Pauynapcku cuctem ce cacroju u3 mpomecopa (ID 1), DMA kontponepa (ID 2) u
orepaTuBHE MeMopuje. MeMopujcke aapece cy mupuHe 16 Outa, mMpruHa MarucTpaie mojaaraka je
16 Outa, agpecupame je Ha HUBOY 16 OuTHe peunm (Memopujcka ped). CBe WHCTPYKIMjE U CBH
nojany cy nyxxuHe 16 Outa. MeMOpHjCKH CHCTEM ca MPEKIOMJbEHUM IMPUCTYIIOM MEMOPHU]CKUM
MOJTyJIMMa, ca 8 MOAYJIa KOjU MIOKPHBA]jy 1I€0 aJpECHU MPOCTOP, KOJI KOTa TPU HajHUKA OMTa ajpece

onpehyjy momyi.

[IpeTnocTaBuTH 12 jé HAKOH WHUIM]jaIU3allM]e OMepalnje yrnuca y MEMOPH]Y MEMOPH]CKA MO
3ay3eT HapelHUX 3 MepHuoja CUTHajla TaKTa, a Ja je HAaKOH MHUIMjaTu3alije onepalyje YuTama U3
MEMOpHje MOJIYJI 3ay3eT 2 TEepHoJie CHTHalla TaKTa U OJAroBop jaaje Tek y tpehoj. Kama mponecop
i DMA koHTpoJiep U MOIyJ KOMYHHUIIMPA]Y, Tpajamke [UKIyca Ha MAaruCTPajy je jefHa nepuosa
CHTHAJIa TaKTa.

CBu 3axTeBUM 3a MPHUCTYNl MAruCTpajd IIOCTaBJbajy CE CHHXPOHO, HAa HCTH CHUTHAJ TakTa.
ApOutpanuja ce o6aBjhba KOMOMHAIIMOHO, TAKO J1a C€ Y UCTOM TaKTy apOMTpHpajy CBU 3aXTEBH
MOCTAaBJHCHH HA Ta] CUTHAJ TakTa (WU paHHje), Aaje J03BOJIA JeJHOM master-y u Taj master o0aBJba
UKITyc Ha Maructpaiu. [Iporecop uMa Mamu TpUOpHUTET y oaHOCY Ha DMA koHTponep. Mehy
MOJTyJIMMa, BUIIX MIPHOPUTET UMa MOy ca Behum Opojem. L{ukimyc Bpahama ounTaHor mojaTka u3
MEMOpPHjE MMa HajBHIIU MPUOPUTET. YKOJIHMKO CE MOCTaBH 3aXTEB MOAYJY KOjH je 3ay3eT 00pagoM
paHuje 3aaare omnepaije, MOyl OJIroBapa HeraTUBHO y UcToM TakTy (ack=0), oHIa ce omycraje of
3axTeBa, May3upa Hape/IHa JIBa TaKTa, a OHJ/Ia IOHABJbA MCTHU 3aXTEB.

WucTpykipje ce JoxBarajy Tako INTO €€ OJMax HAKOH MpHjeMa jeJHE MEMOpPH]CKE pedu
uHCTpyKuHMje y cienehem takty ymyhyje 3axTeB 3a JoBiauemeM cienehe memopujcke peuu. Ce
MHCTPYKIIMjE€ KOjé TOKOM H3BpIIaBama BpIIC NPUCTYN MOJAIMMAa Yy MEMOPHjH, CaM MPUCTYI
3anounmy y TpeheM TakTy HakoH (a3e ynTama UHCTPYKIHje (IPOUNTajy UHCTPYKIIN]Y, YeKajy ABa
TakKT, a Kkpehy ca npuctymnom y MmemMopujy).

Kana DMA koHTposiep npo4uTa jeiaH noJaTak U3 onepaTiBHEe MEMOpHje U HAKOH Tora Tpeda Ja ra
yIIHIIE y ONEpaTHBHY MEMOPH]jY 3aXTEB 32 YIHC IMOCTAaBJba je/IaH TAKT HAKOH MPHjeMa MPOYUTAHOT
nojaTka (MpUMH MOJIATaK, YeKa jeJlaH TakT, Ila ocTaBJba 3axTeB 3a ynuc). Kana my oxrosapajyhu
MOJyJI OJITOBOPH MO3UTHUBHO Ha 3axTeB 3a ynuc (ack=1) DMA koHTposiep nmocTaBjba HOBH 3aXTEB
3a YUTamke HAKOH JE€JHOI TaKTa, YKOJMKO moctoju (mpumu ack, yeka jejaH TakT, Ha MOCTaBJba
3axTeB 3a yuTame). Ha oBaj HaunH DMA koHTposiep o6aBsba TpaHcdep moaaraka U3 MEMoOpHje y
MemopHjy. DMA koHTposiep paiu y pexuMy LHUKIYC O IIUKITYC.

Y tperyTtky 0 mporiecop je ymyTHO 3aXTeB 32 YHTAHkE MHCTPYKIHjE JYKHHE 2 MEMOPHjCKE peuH
noyeB o agpece 8103h (1:CPU-8103h (LOAD 8003h)). V tpenytky 0 je DMA koHTpoJiep, KOju je
WMHUIIMjaJM30BaH 3a MpebaluBame 2 MoaaTtka u3 MeMopuje moueB oxa aapece 7023h y memopujy
noueB of aapece 7502h, reneprcao 3axTeB 3a yMTame MPBOT noaaTka u3 Memopuje (2:DMA-7023h
(RD)).

[Tpuka3aTu Kako TE€Ky LMKIYCH Ha MarucTpajv 3a OBy cekBeHLly. IIpukas natu TabenapHo, Tako j1a
ce Mo peAoBHMa Tabene HaBOJE LMKIYCH Ha Marucrpalud, MpBa KOJOHA Jlaje peaHu Opoj TakTa,
Apyra caJpkaj Ha aJ[peCHOj MarucTpaiu, Tpeha caap:kaj Ha MarucTpaly MojaTaka, a YeTBpTa, Iera
U IIecTa BpeAHOCTH curHana rd, wr, u ack, pegom. 3a BpeJHOCT Ha MarucTpaiay MOJaTaka TOKOM
IUKJIyca yrnuca nojaTka win Bpahama mpouuTaHOr 1M0/1aTKa U3 MEMOPHje CTaBUTH X.

Hanomene: Ha xonokBUjyMy HHCY J103BOJbEHA HUKAKBa IMOMONHA CPENCTBA, HU KaJKyJaTOpPU HU
nmutepatypa. Konoksujym tpaje 90 munyTra.



