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1..Videti predavanja.

26. jun 2008.

2.
Kretanje Verovatnoéa Opis
1=>1 11 = 11 1 Kretanje u istom segmentu
P22=%'2" 16 | velicine 100
1>2 12 = 13 3 Kretanje iz segmenta veli¢ine
Ple=7"2"T6 100 u segment veli¢ine 300
2->1 21 = 31 3 Kretanje iz segmenta veli¢ine
Pel=2"2"T16 300 u segment veli¢ine 100
22 99 = 33 9 Kretanje u istom segmentu
Pe2=%4 4~ 16 | veliine 300
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t, =1, :ﬁl[ms] =189.71ms

Tam =pyy -t + Pyt Py -ty + Py, - £y, =100.308ms

Tw = leV _ 30 4 166ms
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T, = iTrev = o =0.6944ms
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Ty =1200-(Tan +Tua + T, ) =1200-105.168ms=126.2025=2min6.202s



3. Sematski prikaz sistema dat je na sledeéoj slici:

. ) C . .. 1 - ) .
Ako intenzitet pristizanja zahteva u sistem obelezimo sa A, A==, a=10ms, a intenzitet
a
. I - . L .
obrade jednog kanala sa u, u==, s=>5ms, tada dijagram stanja sistema izgleda kao na
s

narednoj slici:
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Stanje i predstavlja ono stanje sistema u kome u serveru postoji i zahteva.
A : ” .
Neka je — = p. Balansne jednacine za ovaj sistem:

A
Dy A=p-u=p =;-po =P D,

Z« 2
P A=p, 2u= p,=—"-p =p—~po
2u 2
A o
Dy A=p;-2u= p, =Z-p2 =57 Po
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A P
Doy A=p, 2u=p, =Z-p,,,1 =2 Po
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IskoriS¢enje servera: U =1— (po +%le =0.25

Srednji broj poslova u sistemu:
J=D0p, =)D =+ i p =D+ Py )i D, =D -(mzi-%j:
i=0 i=l1 i=2 i=2 i=2

0 ) i—-1 1 4 .
:po.p.zl.%:po-p- = po p:053333

(1-”}2 (2-p)

2
Produktivnost: X = z}t -p; =A- Z p,=A= i =100posl/sec
i=0 i=0 a
Vreme odziva: T = i = i =J-a=>5.333ms
X A

Srednje vreme ¢ekanja: Fq =T —5=0.333ms

4.

procesori P

(A —
i
() 5-i

o 1

diskovi

Dijagram stanja prikazan je na slici. U stanju i, u podsistemu diskova nalazi se i procesa, ostalih
5-1 se nalaze u procesorskom podsistemu. PiSemo balansne jednacine za prelaze izmedu stanja:



Oba diska su
besposlena Procesori su slobodni

G

2\ 2\ A

M 2y
Koli¢nik 4 obelezimo sa p.
U
o= i _ 20ms _4
H o Sms
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Do 2A=p - u=>p, :7'170 =8-p,
)

p2A=p, 2u=>p, =;-pl =32 p,
A

Dy 2A=p;-2u=>p, =;~pz =128- p,
A

Dy 2A=p,-2u=>p, =;-pz =512 p,

A
Py A=ps-2u=>p,=—-p;,=1024 p,
2u

Po+ D+ D+ D+ p,+ps=1=>p - (1+8+32+128+512+1024) =1

1 8 32 128 512 1024

Po=1705" P T 1705772 T 170572 T 1705° P T 1705775 T 1705

Prosecan broj poslova u procesorskom podsistemu je:

_ 901
=1-0.4+2-D.43-p.4+4-p. +5-p. =—— ~0.5284
L I e T Y.

Prosecan broj poslova u disk-podsistemu je:

n_dzl'pl+2'p2+3'p3+4'p4+5'p5 =%:”_az4'4716

Prosecan broj poslova u procesorskom podsistemu koji ¢ekaju je:
51

npq :1'p3+2'p1+3'p0 :%



Iskorisc¢enje jednog diska i ukupno iskoriS¢enje disk-podsistema je:

1 1700 340
Up=1-p,—— p,=——=—"-=99.7T%
PPy P T 1905 T 341 ’
Protok kroz sistem je:
340
X=Xd=Xp=2 b _ 2 bd =2.-341 99.706 poslova / sec
s, s, 20ms

R=-""~50.14Tms
Xp
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) N

P 2H pz2 2H 2H  Pa

Ako sa A oznaCimo intenzitet generisanja zahteva od strane jednog terminala
A= >’ gde je 0 srednje vreme razmisljanja korisnika (terminala),

a sa W oznacimo srednju brzinu procesora, odnosno intenzitet opsluzivanja korisnickih zahteva

(u ==, gde je s srednje vreme servisiranja zahteva ), tada su balansne jednaCine za ovaj sistem:
s

. 1
Do n-A=p, - 1= p =p, n-2p,gde jesap obelezen odnos zi:E
U

p-(n=1)-A=p,-2u= p,=p,-n-(n-1)-2p°
P A=p,2u=p,=p,-n-(n=-1)-...1.2p" = p,-nt-2p"

Zbir svih verovatnoca je 1, pa dobijamo:
po(1+2np+2n(n-1)p* +..+2n!p") =1

=1+2np+2n(n—1)p° +..+2n' p"
Do(n)

Mozemo uoditi da vazi sledeca rekurzivna veza:
1

— =12 -Dp+2(n-1)n-2)p* +..+2(n-1) p""
po(n=1)



=l+np+np-

Do(n) Dpo(n—1)
1 :1+ﬁ-(1+;j
po(n) 6 po(n—1)
1
po(n) = .
1+n-(l+J
6 po(n—1)
a)
1 16 1 27
U:1— - =—=> + — =
Dy 2p1 23 Dy 2p1 23
3 1 1 1 7 27
po(H)= 7 p()= Po(l) e po(D)+— Pl(l)— 4—3
9 2 12 27
2)=—,p,(2)= 2 ——, )+— =—
po(2)= 16 p(2)= po( ) po(1) pl() 16 43
18

18 27
Py(3)= 3aP1(3)— Po(3)—43,l’o(3) P1(3)—4—3=>

b) Za onaj deo jednog interakcijskog ciklusa kada procesori radi sa terminalima, potrebno je da
se obradi svih n terminala na dva procesora.

(@Jr;)U:ﬂ
Stoga je _ 2

r="2_0=103125ms
2U
¢) Kritican broj terminala u ovom sistemu dobija se iz jednacine:
- s
O=n*-1)-—
(n*-1) 5

2-6
nf=——-+1=7
s
Dodavanjem jo$ dva terminala ne¢e se dosti¢i kriti¢an broj terminala.
Ako se vreme niskoprioritetne obrada u prisustvu 3 terminala obelezimo sa Tj, a za slucaj sa 3

terminala obelezimo sa Ts, tada je
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Gordon-Newell-ove jednacine za data 4 resursa:

(1= D)X Dot DXt P X =0
Pt x~(17 P o) 6.+ Poptxst P ot x. =0
P Xt Do~ (1- D) ot Do X, =0
Puxi* Poxt Dot xs=(1-p ) x.=0



ﬂl:i:ﬁ”uz:’uf’u‘*:ﬂ :15171s
p12=p13=0.3,p14=04

P,.=P,= P, =1, ostale verovatnoce su jednake nuli.
“AxH X Xt X, =0

034x,— 4 =0

03215—;lx3=0

OAAAA—AIx4=0

Neka je x =1
; _
=03-2-03.22-09=
X2 P s, X3
A
x4=0.4~;=1.2

public class Jun08 {
private static final int k=4;
private static final double x[]={1,0.9,0.9,1.2};
private static final double s[]={0.005,0.015,0
public static double buzen(int n){
double G[]=new double[n+1];
G[0]=1
for(int 1=1; i<=n; i++) G[i1]=0;
for(int j=0; j<k; j++){
for(int 1=1; i<=n; i++)
GLil+=xJ1*G[i-1];
}
return G[n-1]1/G[n];:
public static void main(String[] args){

int n=Integer.parselnt(args[0]);
double g=buzen(n);

-015,0.015};

double ul=x[0]*g, u2=x[1]*g, u3=x[2]*g, ud4=x[3]*g;

System.out.printIn(*'Iskoriscenje procesora
System.out.printIn("'Iskoriscenje diska 1:

System.out.printIn("'Iskoriscenje diska 2: "
System.out.printIn("'Iskoriscenje diska 3: "

System.out.printIn("'Protok kroz procesor: *

" +ul );
+ u2);
+ u3);
+ ud);

+ul/s[0]);

System._out_printIn("'Protok kroz disk 1: "+u2/s[1]);
System.out.printIn("'Protok kroz disk 2: "+u3/s[2]);
System.out.printIn("'Protok kroz disk 3: "+u4/s[3]);



Rezultat:

Iskoriscenje procesora: 0.4969775047071648
Iskoriscenje diska 1: 0.44727975423644833
Iskoriscenje diska 2: 0.44727975423644833
Iskoriscenje diska 3: 0.5963730056485977
procesor: 99.39550094143296
disk 1: 29.81865028242989

disk 2: 29.81865028242989

disk 3: 39.758200376573186

Protok kroz
Protok kroz
Protok kroz
Protok kroz

b)

V=1,

V,=V,=03-V,=03
V,=04-V,=04

D, =s,-V,=5ms
D,=D,=s,-V,=4.5ms
D,=s,-V,=6ms

n 1 2 3

R1[ms] 5.0 6.25 7.492522
R2[ms] 4.5 5.5125 6.478564
R3[ms] 4.5 5.5125 6.478564
R4[ms] 6.0 7.8 9.732801
R [ms] 20.0 25.075 30.18245
X1[posl/ms] | 0.05 0.079760 0.099395
X2[posl/ms] | 0.015 0.023928 0.029818
X3[posl/ms] | 0.015 0.023928 0.029818
X4[posl/ms] | 0.020 0.031904 0.039758
X [posl/ms] | 0.05 0.079760 0.099395
Ul 0.25 0.398803 0.496977
U2 0.225 0.358923 0.447279
U3 0.225 0.358923 0.447279
U4 0.3 0.478564 0.596373
Ql 0.25 0.498504 0.744723
Q2 0.225 0.439680 0.643940
Q3 0.225 0.439680 0.643940
Q4 0.3 0.622133 0.967396

Iskoriscenje procesora: 0.496977
Iskoriscenje diska 1: 0.447279
Iskoriscenje diska 2: 0.447279
Iskoriscenje diska 3: 0.5963730056485977

Protok kroz
Protok kroz
Protok kroz
Protok kroz

procesor: 99.395 posl/s
disk 1: 29.818 posl/sec
disk 2: 29.818 posl/sec
disk 3: 39.758 posl/sec

ec




