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a) 29 Posmatra se segment od N uzastopnih cilindara na disku. Vreme kretanja glave diska
izmedu cilindara x 1y iznosi 0.5/| x— y|, izrazeno u milisekundama. Izvesti formulu za srednje

vreme kretanja glave na ovom segmentu za diskretni model diska. Koja je razlika u odnosu na
odgovarajucu formula kontinualnog modela?

b) 5 Disk ima 1000 cilindra. Vreme kretanja glave diska izmedu cilindara x i y iznosi | x—y|,
izrazeno u milisekundama. Koriste¢i diskretni model diska, odrediti srednje vreme kretanja glave od

segmeta D1 koji se nalazi na cilindrima 101, 102, ..., 108 i segmenta D2 koji se nalazu na cilindrima 701,
702,...707.

209 Posmatra se eksponencijalni dvokanalni sistem masovnog opsluzivnja (M/M/2 model), §to
zna¢i da su vremena pristizanja procesa u sistem i opsluzivanja od strane jednog servera u
sistemu eksponencijalno raspodeljena. Srednji interval izmedu pristizanja zahteva je 10ms, a
srednje servisiranja zahteva od strane jednog servera iznosi Sms.

a) @5 Za ovaj sistem odrediti srednji broj poslova u sistemu, srednje vreme odziva, srednje
vreme ¢ekanja na opsluzivanje i iskoriS¢enje sistema.

b) 10 Ukoliko bi sistem bio jednokanalni sa istom brzinom servera, odrediti koliko bi bilo
srednje vreme Cekanja na opsluzivanje. Uporediti sa tactkom a) i prokomentarisati rezultat.

335 Multiprogramski ra¢unar poseduje mikroprocesor i tri diska (D1, D2 i1 D3) koji predstavljaju
ekvivalentne paralelne servere. U sistemu se izvrSava 5 procesa i taj broj je konstantan. Svaki
proces posle procesorske obrade pristupa nekom od slobodnih diskova, pa se potom vraca na
procesorsku obradu. U ovom sistemu, iskoriS¢enje procesora iznosi 1023/1535, a verovatnoc¢a da
niko ne ¢eka na procesor iznosi 896/1535. Srednje vreme pristupa jednom disku je 20ms.

Primenom ciklickog modela multiprogramiranja odrediti prose¢no vreme c¢ekanja u
procesorskom redu, prosecan broj poslova u procesoru, vreme odziva celog sistema i iskoriS¢enje
disk podistema. Takode odrediti intenzitet toka procesa kroz procesor, kao i kroz disk D2.

Kolokvijum traje 120 minuta.
Ukupan broj poena koji se moze osvojiti na kolokvijumu je 100.
Upotreba literature i programabilnih kalkulatora nije dozvoljena.
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= £(8~4221—7~28) =599.5ms

2.a)
Sematski prikaz sistema dat je na sledecoj slici:

Ako intenzitet pristizanja zahteva u sistem obelezimo sa A, A==, 5210ms, a intenzitet
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obrade jednog kanala sa u, u=-=, §=5ms, tada dijagram stanja sistema izgleda kao na

s
narednoj slici:
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Stanje i predstavlja ono stanje sistema u kome u serveru postoji i zahteva.



Neka je 4 = p. Balansne jednacine za ovaj sistem:
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IskoriS¢enje servera: U =1— ( Do +% plj =0.25

Srednji broj poslova u sistemu:
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Produktivnost: X = 2/1 D =/1'Zp[ =1 = i =100posl/sec
i=0 i=0 a
Vreme odziva: f-% = J =J-a=>5.333ms

Srednje vreme ¢ekanja: Fq =T —5=0.333ms



b) U slu¢aju M/M/1 modela, imamo da je:
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Dobili smo skoro duplo ve¢e vreme odziva nego u prethodnom sluc¢aju i mnogo vece vreme
¢ekanja, jer umesto dva resursa imamo samo jedan.

3. Sematski prikaz sistema i dijagram stanja dati su na narednim slikama:
procesor

Neka stanje | oznacava stanje u kome se u disk podsistemu nalazi i poslova.

Procesor je
besposlen

H 2y 3y 3y 3y

Diskovi su slobodni

Balansne jednacine za ovaj sistem glase:
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Procesor ne radi jedino u stanju 5, a niko ne ¢eka na procesor u stanjima 4 i 5. Na osnovu podataka iz

zadatka dobija se:
5 5

Up=1-p, =1—p0-§—4=1023/1535:>p5 =p0-§—4=512/1535
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P[niko ne ¢eka na procesor]= p, + p; = p, -f—8+512/1535 =896/1535
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Protok kroz procesor se najlakse dobija iz zakona iskori§¢enja:

X, = —2 =133.289s7", 3to je ujedno i protok poslova kroz ceo sistem.

Sp

Protok kroz disk D2 iznosi tre¢inu protoka kroz procesor:
Xp,=X,-1/3=44.435"

Vreme odziva celog sistema:



X 133.289s

Prosecan broj poslova u procesoru:
J,=5-p,+4-p +3-p,+2-p;+1-p, =2175/1535=1.417
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Udzl—[l?o +§-p1 +§-pzj=88-86%



