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Predmetni nastavnik: dr Jelica Proti¢

135 Posmatra se sistem sa 2 staticke particije, $to znaci da je korisnicki deo operativne memorije
podeljen na dva dela fiksne veli¢ine. Algoritam koji se primenjuje je best-fit algoritam,
Vervatnoca da manja particija bude prazna iznosi 0.5.

a) 20 Kako je izvrSena podela memorije na particije? Potrebno je odrediti u kojoj srazmeri su
particije podeljene.

b) (19 Koliko je srednje iskori§éenje memorije kod ovog sistema?

2(30)

a)20) Posmatra se sistem koji ima n procesora i m memorijskih blokova. Svakom memorijskom
bloku se nezavisno pristupa i verovatnoc¢a pristupa svakom bloku je podjednaka. Pod ovim
uslovima, izvesti formulu za faktor simultanostu S(m) 1 efektivnu Sirinu opsega memorije
(Strekerova formula).

b)19 Ako se posmatra multicore sistem sa operativnom memorijom veli¢ine 2GB 1 sastoji se iz
modula veli¢ine 1024MB, koliko procesora treba da postoji na ¢ipu da bi Strekerova formula
dala priblizno isti rezultat kao i Helermanova formula (ili neka njena aproksimacija)?

365 Kao posledica fragmentacije diska, fajl ‘resenje_kolokvijuma.doc’ veli¢ine
3072KB sastoji se iz dva fragmenta. Fragment F1 zauzima cilindre 200-300, dok fragment F2
zauzima cilidre 400-900. Ukupan broj cilindara na disku iznosi 16384. Glava diska je takve
konstrukcije da je vreme translatornog kretanja glave diska srazmerno broju predenih cilindara i
iznosi T,m(x)=0.5x [ms], gde je x broj predenih cilindara.

Vrsi se Citanje 10000 nasumicnih slogova iz ove datoteke. Odrediti o¢ekivano vreme trajanja
ovih operacija ¢itanja.

Disk rotira brzinom 7200 rpm (obrtaja u minuti), a veli¢ina jednog sloga u datoteci iznosi 1/6
staze diska. Smatrati da je pristup svakom slogu datoteke podjednako verovatan.

Kolokvijum traje 120 minuta.
Ukupan broj poena koji se moze osvojiti na kolokvijumu je 100.
Upotreba literature i programabilnih kalkulatora nije dozvoljena.
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Neka je veli¢ina vece particije normalizovana na 1, a neka manja particija tada iznosi x.

Moguca stanja i srednje iskoriS¢enje pojedinacnih particija i ukupno relativno iskoriséenje
prikazani su u tabeli.

Part#1 Part#2 ukupno Verovatnoca
Stanje Dogadaj — — relativno stanja
prose¢no prose¢no iskoris¢enje
sadrzaj iskoris¢enje Ul sadrzaj iskori§¢enje U2
10 BB S>x (1+x)/2 0 0 1/2 Py
Si>x)

BS S>x (1+x)/2 S 1<x x/2 (1+2x)/2-(1+x)

12 SB Si>X (1+x)/2 Si<x x/2 (12%)/2:(1+x) | P,

22 SS S, <x x/2 S.<x x/2 x/(14x) Py,

Obelezimo verovatnoce da je posao S veci od x kao q;, a da je manji od x kao g, Tada je

q1 = I-x

=X

Verovatnoce prelaska izmedu stanja prikazane su u narednoj tabeli.

Iz stanja 10 12 22

u stanje

10 qi qr? qi?

12 Q2 2:q1'q2 2:q1'q2
22 0 q2? Q2

Odgovarajuci sistem jednacina je:

pP10=q1'proTqi* P12+ qi>p2
P12=q2'P1o2:qi' Q2 P12t2:q1" Q2 P22
p22=0-p1o+q2*>pr2tq2>p22
piot pr2t p13=1




Resenje sistema je:

pio=q:1%/(q1*+q2)=(1-x) #/(1-x+x?)
p12=(q2 (1-q2)*/(qi*+q2)=(x"(1-x2))/(1-x+x?)
P22=q2*/(qi*+q2)=x3/(1-x+x?)

U stanju 10 imamo situaciju da je manja particija prazna, jer veliki posao koji ¢eka ne moze da
stane. Kako je po uslovu zadatka p;0=0.5, to je:

(1-x) 2/(1-x+x?)=0.5

Resenja ove jednacine su x;=2.62 1 x,=0.382. Prvo reSenje nije moguce jer je x<I (manja
particija), pa je x=0.382. Dakle, memorija je podeljena u odnosu 1 : 0.382.

b) pio=(1-x) ?/(1-x+x%)=0.5
pi=(x-(1-x?))/(1-x+x%)=0.427
p22=x3/(1-x+x%)=0.073
U10:0.5
Ujp=(1+2-x)/2-(1+x)=0.638
Unp=x/(x+1)=0.276
U=U,;-p;y+ Uy, -p,, + Uy -p,, =0.543

2

a) Pogledati izvodenje Strekerove formule sa predavanja.

b) m=2GB/1024MB = 2 memorijska modula

S(m>=m-{1—(1—im

Znaci, ako postoje 2 procesora u sistemu, tada ¢e Strekerova i Helermanova formula dati priblizno isti
rezultat.



Kretanje Verovatnoca Opis

1>1 11 = 11 1 Kretanje u istom segmentu
P2276'6 736 | veligine 100

1>2 12 = 15 5 Kretanje iz segmenta veli¢ine
P =56 36 100 u segment veli¢ine 500

2->1 21 = 51 5 Kretanje iz segmenta veli¢ine
P =6 36 500 u segment veli¢ine 100

22 29 — 5 5 25 Kretanje u istom segmentu
PE2=%'6 36 | velicine 500

Tam =P 't11 +D, 't12 + Dy 't21 +Pyp 't22 =

1 5 5 25
:3_6’t11 +£'t12 +£'t21 +£'t11

2 100 1 100
t, = -1 100-%x)-0.5-x-dx = . 100-x-dx — | x*-dx
1007 i( ) 100° (j I J

100

= 12-(1-100-)(2—1-)(] :50—1-100:16.67ms
100° \ 2 3 0 3

2 500 1 500 500 5
tzzzsooz.!(SOO—X)-O.S‘X-dx:SOO [}[ 500-x-dx — J. X 'dX]

2
0

500

= 12.(1.500.)(2_1.)(3)
500° | 2 37 )1

1 900 1 300 1 900 1 5
t, =t j —~.[0.5(y—x)-dx dy = I (y~x——-x

=250 —%~500 =83.33ms

x=300

500 g,/ 100 5, 100000 g, 2 <2200
1 900 1 x=300 900
= . X ——-X? -dy = -1 (100-y—25000)-dy =
100000 4'([0 (y 2 ]x—200 g 100000 4'([0( g ) g
1w

400

L l.(9002—4002)—250-500 =5-(81-16)—125=200ms
1000 | 2

-dy =



Tan =py, -t +DPn ty TPyt + Pty =
1 5 5 25

:g.t“ +£-t12 +£'t21+£'t11 =113.88ms

Tacc = Tam + Trd + Ttr = Tam + %Trev +éTrev

Tacc = Tam +§Trev = Tam +§ﬂ =119.44ms

rev

Tu =10000- Tace =1194.4s = 19 min 54sec
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