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Performanse rac¢unarskih sistema (IR4PRS, SI4PRS)
-reSenja zadataka-

1. Moguca stanja sistema i dijagram prelaza izmedu stanja dati su na narednoj slici.
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Ako su Ps i Pb verovatnoce da je odredeni posao mali, odnosno veliki, respektivno, tada je:

Ps = %, Pb= % Verovatnoce prelaza su tada:
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Jednacine ovog sistema su:
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Resavanjem sistema dobijaju se verovatnoce stanja:
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3. Ako poslovi stizu u proseku na svakih 16 ms, tada je intenzitet prispeca zahteva

A ===62.5posl/sec. Prvi sistem je M/M/1 server za koji vazi:
a



M, = € =100posl / sec. Ako koli¢nik i obelezimo sa p,, tada je p, = 0.625.
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Srednje vreme odzuva: 7, = — = — =——=26.666ms
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Drugi sistem je M/M/2 sistem.
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Potrebno je na¢i opseg za 1, tako da odnos T1/T, bude manji, odnosno veci od 1.
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Za 11,>55.193, ). za Sp, < =18.118ms , drugi sistem je bolji.
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Za p,<55.193, odnosno, Sp, > 1 =18.118ms prvi sistem je bolji.

55.193 posl / sec

Potrebno je primetiti daje za p, = A <1. Povecavanjem u, odnos p, je 1 dalje ostaje
2

manji od 1, pa oba sistema normalno funkcionisu, pri ¢emu drugi ima manje vreme odziva.

Smanjivanjem g, prvi sistem ostaje bolji ¢ak 1 kada u nekom trenutku postane p, >1,

tj. kada drugi sistem postane zasicen.

4. 2) Dijagram stanja datog sistema se moze prikazati na slede¢i na¢in:
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Stanje 0 znaci da je procesor besposlen, odnosno oba terminala razmisljaju. Stanja 1 1 2 znace da
je terminal 1, odnosno 2, izdao zahtev, a preostali terminal razmislja. Stanje 12 znaci da su oba
terminala izdala zahteve, pri ¢emu se zahtevi opsluZuju u razli¢itim procesorima.

Balansne jednacine za ovaj sistem:

Po-(Ah+A)=p - u+p,-u
p(L+u)=py-A+p,u
P (A+u)=py-2o+py-u
Pu2u=p - Ah+p, A
Pot Pt +p, =1



Pri tom je:
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ReSavanjem sistema dolazi se do sledecih verovatnoca stanja:
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IskoriS¢enje svakog procesora i celog procesorskog sistema iznosi:
1 1 1 1 6
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Protok kroz procesor svaki:

X, =£=17.14p0sl/sec
Sp

Protok zahteva kroz sistem:
X =2-X,=34.28posl/sec
Prosecan broj poslova u procesorskom sistemu:
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Vreme odziva sistema:
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Ovo vreme predstavlja ocekivano vreme od trenutka izdavanja zahteva do kraja njegove obrade.
Primetimo da je ovo vreme jednako procesorskoj obradi jednog zahteva, §to je 1 ocekivano, s
obzirom da terminalski zahtevi nikada ne ¢ekaju u procesorskom redu.

b) Ako je ukljucen samo prvi terminal, jedan od procesora je uvek slobodan za niskoprioritetnu
obradu, a terminal povremeno koristi drugi procesor. Sistem tada ima dva stanja odredena time
da li terminal razmislja (stanje 0) ili ne (stanje 1). Balansna jednacina sistema je:
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Iskoriséenje drugog procesora je tada U,=1-p¢=0.2, a iskoriS¢enje prvog procesora je 0.



Ukupno iskori§éenje procesorskog sistema (od strane terminala) je:

U:%-U1+%-U2 =0.1

Drugi nacin da odredimo ovo iskori§éenje jeste da imamo u vidu da je u stanju 0 iskoris¢enje
sistema 0, a u stanju 1 iskori$¢enje iznosi 0.5p, pa je:

U:p0-0+pl-%=0.1

Ako je za niskoprioritetnu obradu bez prisustva terminala bilo potrebno vreme T, tada ¢e u
prisustvu prvog terminala ta obrada trajati vreme T, pri ¢emu je:

T-0-0)=T=T =—— =185 _ 1004
1-U 09

5. a) Dati sistem Sematski je prikazan na narednoj slici.
p11=0.2

procesor

M1

N
/

p13=0.5

®
disk D2 P12=0.3

disk D1
| SO S mmrG
P24=0.5

U = L 100sec = L o5 = L 40sec”

S, Spi Spa
Verovatnoce ps; 1 p23 se mogu odrediti na slede¢i nacin, znajuci da je protok kroz oba diska isti
(svaki zahtev koji prode kroz jedan disk, pro¢i ¢e i kroz drugi):
Ako sa X obelezimo protok kroz procesor, tada je protok kroz svaki disk 0.8X. Kako protok kroz
granu 12 iznosi 0.3X, tada ¢e protok kroz granu 32 iznositi 0.5X. Analogno ¢e protok kroz granu
23 iznositi 0.3X. Kako je protok kroz drugi disk 0.8X, a protok kroz granu 23 0.3X, tada je
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Gordon-Newell-ove jednaline za data 4 resursa:
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Usvajajuci da je x;=1, dobijamo:
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ReSenjasu: x, =1, x,=3.2, x;=2

b)
# X1=1 X2=3.2 X3=2
0 1 | 1 =G(0)
1 1 4.2 6.2 =G@1)
2 1 14.44 26.84 =G((2)
3 1 47.208 100.888 =G@3)
4 1 152.0656 353.8416 =GH“)
= GG =0.28512
4)

Iskoriscenje procesora: Up = g-x1 =g =0.28512
Iskoriscenje diska 1: U, =g-x, =0.91239
Iskoriscenje diska 2:  U,, = g-x, =0.57024

Protok kroz procesor: Xp = Yp =28.51219 posl/sec
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Protok kroz disk 1: X, =—2-=22.80975 posl/sec
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Protok kroz disk 2: X, = —2% = 22.80975 posl/sec
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Vreme odziva: R = L 140.29ms

P
Usko grlo sistema je prvi disk, jer ima najvece iskoriS¢enje.

c¢) Srednji broj poslova u drugom disku:
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