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Performanse racunarskih sistema
-reSenja zadataka-

1. Ako je veli¢ina memorije M, tada je veliina vece particije 2M/3, a manje M/3. Moguca
stanja 1 srednje veli¢ine programa u pojedina¢nim particijama i ukupno relativno
iskoriS¢enje prikazani su u tabeli.

Veca particija (P1) Manja particija (P2) ukupno Verovatnoca
Stanje | Dogadaj — v — — v — relativno stanja
sadrzaj Prosecna veli¢ina sadrzaj | Prosecna veliCina iskoris¢enje
programa u P1 programa u P2
10 BB Si>M/3 | (M/3+2M/3)/2=M/2 0 0 12 Py
(Si+r>x)
BS S>M/3 | M/3+2M/3)2=M/2 | S;<x | (0+M/3)/2=M/6 2/3
12 SB Sii>M/3 | (M/3+2M/3)/2=M/2 Si<x (0+ M/3)/2=M/6 2/3 Py
22 SS Si< M/3 | (0+ M/3)/2=M/6 Si<x (0+ M/3)/2=M/6 1/3 Py

Obelezimo verovatnocu da je veli¢ina nekog posla (s) veca od M/3 sa q; (veliki posao, Big) a da je manja
od M/3 sa q, (mali posao, Small) Tada je, s obzirom da je raspodela veli¢ine posla uniformna:

qu = P(0<s<M/3) = P(M/3<s<2M/3) = q,= 1/2

Verovatnoce prelazaka izmedu stanja prikazane su u narednoj tabeli.

u stanje | 10 12 22
iz stanja
10 qQq=2/3 | qu=1/3 0
12 qi2=4/9 | 2:qi'qx=4/9 | q.2=1/9
22 qQi2=4/9 | 2:q1"qx=4/9 q2*>=1/9

Odgovarajuci sistem jednacina je:
pP10=1/2-p1ot1/4-p1at1/4-px
p12=1/2:p1o+1/2-p1ot1/2:pa
p22=0-p1ot1/4-p12t1/4-p2y
piotpiat pi3=1

Resenje sistema je:




1 1 1

Pio=—=, Pr2=—= , P=—

3 2 6

Kako je Uj=1/2, U;,=2/3, U= 1/3, to je ukupno srednje iskori§¢enje memorije:

2.
3.

7 5
U=U;po+Uy,-pr+Uy-py = 5 ~0.5556

Videti predavanja.

T, =ty +1, +1t, +3t, +3t,)-1000
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t, =300 -([ (200-x)- x2 -dx:...=T=7.52ms
| e[ 2 1 ) 5 5 5 5
ly =1 =200 V:!ZOO{W)'X:!-O\O/J/—X ~dx}dy=...=m-g-§~{(5002 —3002J—£4002 —2002J]
=18.63ms
t, =833ms
t, =1.39ms

T, =(7.52ms+2-18.63ms +3-8.33ms+3-1.39ms)-1000=73.95s

0= 40ms, s=15ms
a)

Mogu¢ broj procesora k za koji ¢e broj terminal ostati manji od kriticnog se moze odrediti
slede¢om analizom: Kriti¢an broj terminal je onaj za koji ¢e, za vreme razmisljanja jednog
terminala, preostalih n-1 terminala biti opsluzeno na k procesora.

gz(n*—l)-g,
k

n*:1+k-g:1+k-2.66
s

n=4<n*=1+k-2.66>4=k>1
k>1
k<n
Pretpostavimo da ima k=2 procesora. Dijagram stanja sistema dat je slede¢om slikom:

}:>ke{2, 3, 4)



Svi terminali Svi terminali su

razmisljaju generisali zahteve
4\ 3\ 2\ A
H 2y 2 2y

po4-A=p -u=p =p,-4-p,gdejesap obelezen odnos

T:léa
oolw

3
p3-A=p,-2u=p, =p1'§',0=p0'6‘/02
Py-2:A=p-2u=pi=p,-p=p,-6-p’

1
Py A=p,2u=p, =p3'5,0=]90'3',04
Pt tp,tps+p,=1
po-(144:p+6-p+6-p' +3-p*) =1
1
_ =0.2689
P 4 p+6 016 p 43 p°

Py = py-4-p=0.4033

1
U=1-p, _Epl =0.5295

Dobijeno iskoris¢enje je razlicito od traZzenog, pa je broj procesora veci od 2.
Pretpostavimo da je k=3. Dijagram stanja sistema je prikazan narednom slikom:

Svi terminali Svi terminali su

razmisljaju generisali zahteve
2\ A

M 2y
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Po4A=p -u=p =p,-4-p,gdejesa p obelezen odnos

= |~

3
pi3A=p,-2u=p, =p13-p=po-6-p2

2
py2:-A=p,-3u=p; =p2-§p=po-4-p3

1 4
pyA=p,3u=p, =p3-§p=po-§-p4

Potpitptpt+p =1
po-(1+4-p+6-p2+4-p3+§-p4j:1
1

Py = 4 =0.2792
1+4-,0+6-,02+4-,03’+§-,04

D =D, 4 - p=04188
p,=p,-6-p° =02356

2 1
U=1-p, —Epl —gpz =0.3629

Dobijeno iskori§¢enje je jednako trazenom. Za k=4 iskori$¢enje bi sigurno bilo manje, pa ga
nec¢emo ni raunati.
Dakle, u sistemu postoje 3 procesora.

b)
Za onaj deo jednog interakcijskog ciklusa kada procesori rade sa terminalima, potrebno je da
se obrade zahtevi svih n terminala na k procesora:

@+r)U="2
;zj;S—E:IS.llms

Vreme odziva je za 0.73% vece od vreme obrade od strane procesora, $to znaci da ovaj sistem
ima jako dobro vreme odziva (posledica malog iskoriS¢enja resursa).
c) Ako se iskljuci jedan terminal, dijagram stanja sistema ¢e izgledati kao na narednoj slici:



Svi terminali
razmisljaju

Svi terminali su
generisali zahteve
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Odgovarajuce balansne jednacine:

Po3-A=p, 1= p =p,-3-p,gdejesa p obeleZzen odnos

= |~

3
8
p2A=p,2u=p,=p-p=p,3p

1
py-1-A=p,-3u= p, =p2~§p=p0‘p3

Dot P +p,+ps=1
po-(143-p+3-p*+p') =1
1

= =0.3847
Po 1+3-p+3-p*+p’
P = py-3-p=04328
Dy = py-3-p> =0.1623
2 1 3
U=1-p,——p, ——p, =—=0.2727
Po 3p1 3172 T

5. Sistem je Sematski prikazan na narednoj slici:

procesor

&)

diskovi

0.2




V=1

V,=V,=03-V,=0.3
V,=02-7,=0.2

D, =s,-V,=5ms

D, =s,V,=4.5ms
D, =s,,-V,=6ms

D,=s,,V,=4ms

public class Jan09 {
private static final int k = 4;
public static void mva(int n) {

}

double Qprev[] = new double[k];
double R[] = new double[k];
double Ru = 0;

double D[] = { 5, 4.5, 6, 4 };
double V[] = { 1, 0.3, 0.3, 0.2 };
double U[] = new double[Kk];
double Xj[] = new double[k];
double X;
for (int i = 0; 1 < K; i++)
Qprev[i] = O;
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
Ru = 0;
for (int j = 0; J < k; j++) {
RO1 = b1 * (2 + QprevjD);
Ru = Ru + R[]J1:
}
X =1/ (Ru;
for (int j = 0; J < k; j++) {
Ul = b0l * X;
Qperevlj] = X * RJ1;
g0l = X > vhl;
) 3
System.out.printIn("'Iskoriscenje procesora: " + U[0]);

System.out.printIn("'Protok kroz procesor: " + 1000 * Xj[OD);
for(int 1=1; i1<=3; i++){

System.out.printIn("'Iskoriscenje "+i+". diska: " + U[1]);
System.out.printIn(""Protok kroz *"+i+". disk: " + 1000 * Xj[i]);
¥ _
System.out.printIn("'Vreme odziva= " + Ru + "ms");

public static void main(String[] args) {

int n = Integer.parselnt(args[0]);
mva(n) ;



