Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 11.01.2016.

Opranusanmja pauynapa — K3

1.(20) JemnoampecHu mpolecOp ca pPa3IBOjJEHMM MEMOPHJCKUM U YJIa3HO/M3JIa3HUM aJpPECHUM
npoctopom, memopuja, nepudepuja PERO (adrCR=FF10h, adrSR=FF11h, adrDR=FF12h), nepudepuja
PER1 (adrCR=FF20h, adrSR=FF21h, adrDR=FF22h) u mnepudepuja PER2 (adrCR=FF30h,
adrSR=FF31h, adrDR=FF32h) ca npuapyxenum koutposepom mnepudepuje DMA (adrCR=FF0Oh,
adrSR=FF01h, adrDR=FF02h, adrCNT=FF03h, adrAs=FF04h, adrAd=FF05h) nose3anu cy cucremckom
Maructpaiom ca 16-6utHom ajmpecHoM U 16-OMTHOM MarucTpaioM IMmojaaraka. AJApecupame je Ha HUBOY
16-6utHuX peun. MexaHu3aMm Mpekuaa je BeKTopucaH, a 0poj ynaza y IV Tabeny je oapehen ¢pukcHo 3a
cBaky nepudepujy. Y ynpaBpauykumM peructpuma ouT 3 je Start KOjuM ce 103BOJbaBa MOYETAK OTepalnje,
our 7 oapehyje cmep onepauuje (0-yna3, 1-uznaz), out 11 je Enable kojum ce 1o3BoJbaBa MpeKHn, a y
cTtaTycHUM peructpuMma ouT 15 je Ready xoju curHanusupa cpeMHOCT KoHTposepa. but 0 ynpaBspaukor
peructpa DMA koHTposepa 3anaje pexum paaa (O-mukinyc mo mukinyc, 1-6iokoBcku). Hamucatu rnaBHu
mporpam M oaropapajyhe mpekuHe pyTHHE KojuMa ce: yrnopeao Bpmu yuntaBame Hu3a A(i) (i=0...FFh)
ca PERO y memopujcku 050k koju moumme on ampece 100h, mm3a B(i) (i=0...FFh) ca PERI1 y
MeMopujcku 610k modeB ox aapece 200h u mu3a C(i) (i=0...FFh) ca PER2 y memopujcku 610K 1o4eB o]t
anpece 300h. Hakon yunrtaBamwa Hu30Ba A, B u C dopmupa ce Huz D, koju nouume o agpece 400h y
MeMopuju, Ha crnenehu HauwH: D(i) = A(i) + B(i) — C(i) (i=0...FFh). Ha xpajy ce Hu3z D mame Ha
nepudepujy PERO. TIpujem ca PERO peanusoBatu ncnuTuBameM OWTa cripeMHOCTH, mipujem ca PERI
peanu3oBaTu KopuinhemeM MexaHu3Mma mpekuaa, npujem ca PER2 peammzoBatu xopumhemem DMA
KOHTpOJIEpa y LUKIYC IO LUKIYC pPeXUMy pana, ciame Huza D Ha PERO peanns3oBatu ucnuTHBameM
OuTa CIPEMHOCTH.

2. (20) Y mporecopy padyHapa IOCTOjHM KEII MEMOpHja peaTrn30BaHAa y TEXHHIIM aCOIMjaTHBHOT
npecnrkaBama. OnepaTuBHa MeMopHja je kananurera 1 ['mra 6ajta u mupuHe Memopujcke peun 1 6ajt.
"Data" neo xem memopwje je kamanurera 128 Kuno 06ajta m mupuHe Memopujcke peun 1 06ajT.
[IpecnukaBame je Ha HUBOY OJIOKOBa BennunHe 64 6ajToBa.

a) (5) Haupratu cTpykTypHYy IIeMy Kell MEMOpHje M omepaTuBHEe Memopuje. Ha cnunm mpukaszatu
KaKo Ce TEHEpUIIy aJpece Kell MEMOpHje U ONepaTHBHE MEMOpHje y CBUM CHTYyallljaMa Koje MOry Jia
HACTaHy NpH MPHUCTYIy Keml MeMopHju. Ha cIuiy O3HAaYWTH CBE KamamuTeTe W IIMPUHE IM0Jha CBUX
JIEJI0OBa KeIl MEMOPH]je U OTIepaTUBHE MEMOPH]E.

0) (5) O6jacauTH dyakuujy 6ura V u D kem memopuje. Y K0joj CUTyaluju He Mopa aa noctoju D 6ut
y Kel memMopuju?

B) (5) O6jacHuTH KaKko ce yTBphyje Ja a1 y Kem MEMOPH]HU MOCToju carmacHocT. Kako ce anpecupanu
0ajT mojaTka yuTa M3 KeUl MEMOpHje Yy CUTYaIlUju Kaja je yrBpheHO na y Kell MeMOpHUjU HE MOCTOjU
CarJIacCHOCT, a OJIOK KOjU ce Hala3u y yJjia3y KOju je ojJabpaH 3a 3aMeHy HHje MOAU(UKOBAH y KEIl
MEMOpPH]H.

r) (5) Jlatu mpumep caaprkaja Keml MeMopHje (CBHX peJIeBaHTHUX JCJIOBa M yila3a) W TeHepHCcaHe
ajipece KOju MIyCTpyje CUTYaIjy Kaja y Kelll MeMOPHjU TIOCTOjU CarJIacHOCT.

Hanmomene: Ha wcnurty HHCY [103BOJb€HAa HHUKaKBa TIOMONHA cpencTBa, HU KaIKYJIaTOpU HHU
nuteparypa. Mcout Tpaje 3 cara.



Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 11.01.2016.

Opranusanuja pauynapa — K2

1. (15) Anpecan ipocTop mporiecopa je BenmnuuHe 64KB, anpecubunna jenuanna je 6ajt. [logamum cy nemobpojHe
BEJIMYMHE Cca 3HAKOM IPEICTaBJbEHU Yy JPYroM KOMIUIEMEHTY nyxuHe 16 outa. [logaum u agpece ce cmemrajy y
MEMOpHjy Tako Ja je Ha HIKO] aipecu Buiu 0ajT. [Ipomecop je jemHoampecHH ca MEMOPH]CKH MPECIUKaHUM
MEMOPHJCKUM M yJa3HO/HM3Ia3HUM aJPECHUM IIPOCTOpPHMA, a MEXaHU3aM IIpeKuja je BeKTopucaH. MHTepant
BekTop (IV) Tabena nma 8 ¢pukcHHUX yinaza u nmounte o aapece 0000h. IIporecop nma ase ymasne muamje IRQM1
u IRQM2 3a cnospHe Mackupajyhe mpekune, npu demy je IRQM?2 Buier npuoputeTa U jeAHY yJa3Hy JHHU)Y
IRQN 3a cnospHe Hemackupajyhe mpekuzae, Mpu 4YeMy CHOoJbHU HeMacKupajyhu NpeKuand MMajy BUIIA HPUOPHTET
0J1 CTIOJbHUX Mackupajyhux npekuna. bbuma cy mpunpyxenu ymazu 2, S u 0 y IV tabenn, pecniektuBHO. Yia3 7 ce
KOPUCTH y CBHUM OCTajJHM cllyyajeBuMa. [IpekuaHe pyTHHE 3amoummy Ha cienehum agpecama: 100Ah, 1000h,
1006h u 1013h, pecnektuBHo. He mpuxBaTa ce mpekuna uctor HuBoa npuopurera. ¥ PSW-y moctoje Outn I
(Interrupt Enable) u T (Trap Enable), xoju ce XxapIBepCKH MOCTaBJbajy Ha BpeaHocT 0 TOKOM HM3BpIIaBama (haze
oncayacusarbe npexuod, kao u oxapehen 6poj L 6ura, koju ce XapaABEpCKH, TOKOM H3BpIIIaBama Gaze 0nciyicusarbe
npekuda, NOCTaBJbajy Ha HUBO NMPUOPUTETA MPEKUIHE PyTHHE HA KOjy CE cKaue y ciIy4ajy MacKkupajyher mpexuna.
IIpu ipexuny ce Ha creky uyBajy PSW u PC tum penom. CTek pacte rmpema BUIINM JIOKanujama, a SP mokasyje Ha
TIPBY CIIO00IHY JIOKAIH]jy Ha CTEKYy. AKyMyaTop je myxuHe 16 6uta, a peructap PSW 8 6urta. Ha mouetky cy cBu
outu PSW-a nocrasmenn Ha 0. He mocroju perucrap macke IMR. JlaT je meo rmaBHOT mporpama Ha ciuny 1,
OpeKuIHe PyTHHE Ha CIMIM 2, W3rien aena memopuje modeB ox anpece O mat je Ha ciamum 3. MHCTpyKuuja Ha
anpecu 0100h o3madena je xao 1. (mpBa) mo pemociiey M3BpIaBama, a cBaka cielcha WMHCTPyKIHMja Koja ce
M3BpILIaBa O3HayeHa je cieaehum penqaum OpojeM. Y TOKy M3BpIIaBama |. HHCTPYKIHjE CTHXKE 3aXTEB 3a MPEKU
no muarju IRQM?2, y Toky 3. mo nuauju IRQN, a y Toky 9. no nuauju IRQM1. Unctpykuuje RTI, TRPE, TRPD,
INTE u INTD ne pearyjy Ha ipexu.

Camka 1 Cimnka 2 Canka 3
Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Canpixaj
0100h LOAD 0003h 1000h  PUSHA 100Ah  PUSHA 0000h 10h
0103h INTE 100lh  ADD #1001h  100Bh  SUB 0002h 0001h 06h
0104h ADD #1001h 1004h  POPA 100Eh STORE 0010h  0002h 10h
0107h INTD 1005h  RTI 1011h POPA 0003h 00h
1006h  INTE 1012h RTI 0004h 10h
1007h  INCA 1013h POPA 0005h 0Ah
1008h  DECA 1014h ADD #0003h
1009h  RTI 1015h PUSHA
1016h RTI

a) (3) Haupratu ms3rnen cBux 8§ ynmasza y BeKTOp TabenH, O3HAUMTH aJpece PEJICBaHTHHX JIOKalWja W yNucaTu
cazipXkaje y \buX.

0) (3) Harmcatu geo mporpama KOjuM ce HHIAjan3yjy yaasu 2, S u 7'y IV Tabenn.

B) (6) Hammncatu cexBeHy anpeca Hapendu Koje ce peaoM u3Bpmasajy noueB on aapece 0100h. PesynraTt natu
TabenapHO Tako Oa Tabena caipXM peaHH Opoj MHCTPYKIHje, aApecy Ha KOjoj 3alounibe MHCTPYKIHja, caMmy
WHCTPYKIHM]Yy, CaapkKaj aKyMyjlaTopa HaKOH H3BpIIEHma WHCTPYKIHjE, BPETHOCTH CBUX IO3HATHUX OWTa yHYTap
IporpaMcKe CTaTyCHE pedd, M M3IIel cTeka. Pesynrar matn HakoH (a3ze M3BpIICHAa MHCTPYKIMjE H YKOJIHKO je y
(asu oncnyKuBama NpeKuaa npuxsaheH NpeKu 1 HaKoH (a3e OTNCIyKUBamka MPEKHUIA.

r) (3) Koja he ce BpennocT rHamazutu Ha gokaruju 001 1h HakoH H3BpIIEHa CEKBEHIIE TTOT B)?

2. (5) [locmatpa ce cucTeM Koju Ce cacToju U3 mpoiiecopa, nepudeprje ca KOHTpoJepoM mnepudepuje u MeMopHje
MOBE3aHNX CHHXPOHOM MAarucTpalioM. MEMOpHjCKH ¥ YJIA3HO/M3JIa3HU aJAPECHH NPOCTOPH CY MEMOPH]CKH
npecnukanu. Hamprath m 00jacHUTH BpEeMEHCKE OOJHMKE CHTHaIa KOje TPOIECOp W MEMOpHja pasMemyjy y
CUTYaIHju Kaja MpoIeCcop peaan3yje IUKITyC YUTamba U3 MEMOPH])E.



