Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 20.01.2014.

Opranun3anmja pauynapa — K3

1.(20) JemnoaapecHu TpOIECOp ca pa3ABOJEHUM MEMOPH|CKHM U YyJIa3HO/M3JIa3HUM aapeCHHM
npoctopoMm, memopuja, nepudepuja PERO (adrCR=FF10h, adrSR=FF11h, adrDR=FF12¢judepuja
PER1 (adrCR=FF20h, adrSR=FF21h, adrDR=FF22h) nepudepuja PER2 (adrCR=FF30h,
adrSR=FF31h, adrDR=FF32h)a npunpyxenum xontponepom nepudepuje DMA (adrCR=FFOO0h,
adrSR=FFO01h, adrDR=FF02h, adrCNT=FFO03h, adrAs=FF8diAd=FF05h)ioBe3anu cy cucTeMcKoM
Maructpaiom ca 16-6utHom ajnpecHoM U 16-0MTHOM MarucTpaiom mojaaraka. AJApecupame je Ha HUBOY
16-6utHnx peun. MexaHu3aM IIPEKUIa je BEKTOpHcaH, a Opoj ynaza y IV tabeny je oapehen dukcHo 3a
cBaky mnepudepujy. Y ymnpaBpaukuMm peructpuma owmt 15 je Start kojum ce A03BoJbaBa IMOYETaK
omnepanuje, out 4 oapehyje cmep onepanuje (0-yna3, luznasz), our 1 je Enablekojum ce m03BosbaBa
NpeKHI, a y craTycHuM peructpuMa out 3 je Readykoju curHamusupa CipeMHOCT KOHTpoJiepa. bur 2
ympasibaukor peructpa DMA xonTponepa 3amaje pexxum pana (O-uximyc mo mukinyc, 1-0J0KOBCKH).
Hammcatn rmaBHM mporpaM M oAroBapajyhe mpekuaHe pyTHHE KOojuMa ce. YIOpeIo BPIIU yYHTaBame
auza A(i) (i=0...FFFh) ca PEROy memopujcku 0650k koju moumme ox aapece 1000h, nuza B(i)
(i=0...FFFh)ca PER1y memopujcku 610k moues ox aapece 2000hu nuza C(i) (i=0...FFFh)ca PER2y
Memopujcku 0ok moueB of anpece 3000h.Hakon yunraBama Huzosa A, B u C popmupa ce Huz D, koju
nounibe o1 aapece 4000hy memopuju, Ha cienchu maunn: D(i) = A(i) + B(i) - C(i) (i=0... FFFh).Ha
kpajy ce Hu3 D mame na nepudepujy PERZ2.IIpujem ca PERO peanuzoBatu ucnutuBamem Owura
cpemHoctH, npujeM ca PERI1 peanm3oBatu kopuimhemem MexaHu3ma mpekuaa, npujem ca PER2
peanuzoBatu kopuuthewem DMA kxoHTposepa y GJ0KOBCKOM pexHMy paia, a ciame Huza D na PER2
peanuzoBatu kopuithemeM DMA koHTpoJiepa y IUKITYC TI0 MUKIYC PEXKUMY paja.



2. (20) ¥ npomecopy pauyHapa IOCTOjH KEII MEMOpHja pealn30BaHa y TEXHHIIA aCOIMjaTHBHOT
npecnrkaBama. OnepatuBHa Memopuja je kananurera 4 GBu mupune memopujcke peun 1 6ajt. "Data”
neo kem memopuje je kamanutera 32 KB m mmpune memopwujcke peun 1 6ajt. [lpecnukaBame je Ha
HUBOY 0JIOKOBa BennunHe 256 B.

CBaku oarosop moce6HO o3HauntH. He kopuctutu ommre OpojeBe Beh konkperHe. CTaBke yHyTap
OJIrOBapa Ha MojeANHAYHA TOTIUTAka IaTH TAKCATHBHO jeTHY UCTIOJ APYTE.

1. Hampratu CTpyKTypHY IIeMy Kell MEMOpHje M omepaTuBHe Memopuje. IIpukazatu kako ce
TeHEpHIY ajjpece Kell MEMOpHje U OlepaTHBHE MEMOpPHjE€ Y CBUM CUTyalldjamMa Kojeé MOTy Ja HacTaHy
NIPY IPUCTYITY Keml MeMopuju. O3HAYUTH CBE KamaluTeTe W IIMPUHE 1T0Jha CBUX JIEJIOBA KEIll MEMOpPHje U
OTIEpaTHUBHE MEMOPH]E.

2. OGjacHuTH Kako ce yTBphyje Aa Ju y Kell MEMOPHjU MOCTOjU CarjiacHOCT U KaKo Ce aJpecHupaHu
0ajT mojaTKa YMTa U3 KEIl MEMOPH]E WK YIHUCYje Y KEIl MEMOPH]Y y CUTYyaIlHju Kaja je yrBpheHo na y
KEeII MEMOPH]jH ITOCTOjH CarjacHoOCT.

3. O0jacHUTH KakoO c€ TEHEpHUIy aJpece CBUX JEeIOoBa KEIl MEMOpHje M OINEpaTHBHE MEMOpPHjE Y
CUTyallMju KaJa je yTBpheHo Ja y Kell MEMOPHUjHU HE MOCTOjU CarjlaCHOCT M Kaja ce OJIOK Mojaraka u3
yJia3a Kell MeMopHje oabpaHor 3a 3aMeHy Bpaha U3 Kelll MEMOpHje y oriepaTuBHY MeMopHjy. O0jacHUTH
U MeXaHu3aM KojuM ce 06e36elyje ma ce OI0K mogaraka U3 yiasza Keml MeMopHje ogabpaHor 3a 3aMeHy
He Bpaha W3 Keml MeMOpHje y ONEpaTHBHY MEMOPH]Y YKOJIMKO HHje OWI0 ymuca y JaTu OJIOK.
[IpernocraBuTH Aa ce Opoj ynaza Kem MeMopHje oJabpaHOr 3a 3aMeHy Hajla3u y MOCEOHOM PETHCTPY
yJia3a 3a 3aMeHY.

4. O6jacHUTH KAaKO C€ TEHEPHIy aJpece CBUX JENoBa KEll MEMOpHje U ONEpPaTHUBHE MEMOpPHjE Y
CUTyaIllMju Kajaa je yTBpheHO Na y Kell MEMOPHJU HE IMOCTOjU CarJIaCHOCT M Kaja ce OJIOK IMojaTaka
JIOBJIAYM U3 OINEpaTUBHE MEMOpHje y yia3 Kell MeMopHje ogadpaH 3a 3ameHy. O0jaCHUTH M KaKO Ce TOM
NPWIMKOM BpIIKM axypupame "lag" mema kem memopuje. IlpernocraButu nma ce Opoj ymasa Kemn
MeMopHje 0JabpaHor 3a 3aMeHy Halla3u y IOCEOHOM PETUCTPY yliaza 3a 3aMeHY.

Hanomene 1: Ha wcnuty HHUCY [03BOJbEHAa HHKakBa ITOMOhHAa CpeacTBa, HHM KaJKyJIaTOPH HHU
auteparypa. Ucnut tpaje 3 cara.



Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 20.01.2014.

Opranuzanuja pauynapa — K2

1. (15) Anpecuu mpocrtop mporecopa je Benuuune 64KB, anpecuOmnna jenununa je 6ajt. [Iporecop onepwuie
camo ca 1eJ00pojHUM BelnnunHama Oe3 3Haka BeauunHe 16 Outa, a 16-0MTHM momany M aapece ce CMEINTajy Y
MEMOPH]jYy TaKo JIa je Ha HUXKO] aapecu Bumm 0ajT. [Iporecop je jemHoanpecHu ca pa3aBOjeHIM MEMOPH]CKUM U
yJIa3HO/M37Ia3HUM aJPECHUM TPOCTOpUMA, a MeXaHu3aM npekuna je Bekropucad. |V (Interrupt Vector) taGena
NOYMEbE O]l aJpece Ha Kojy ykasyje peructrap IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), a perucrap IVTP uma
Bpennoct 2. [Ipouecop uma tpu yiasue auauje IRQL, IRQ2u IRQ33a ciosbHe Mackupajyhe npekue, Ipu ueMy
je IRQ3 najumer npuoputeta, a IRQL HajHIKEr MpHOpUTETa, Ha Koje ¢y Besane nepudepuje PERL, PERZ1
PERS3, peciektuBHO, KojuMa Tpeba moienutu ynasze 1, 2u 5y Bekrop Tabenu, U KojuMa OAroBapajy MpeKuIHe
pyrune Ha agpecama 1100h, 110Ahu 1105h,pecmekTuBHO. Anpece 8-OMTHHMX perumcrapa y KOjUMa Ce€ 4yBajy
6pojeBu ymasza cy 6h, 8hu Ah, peciektusHo. He mpuxBaTta ce mpekua MCTOT HHMBOa mpHopurera. Ymaz 0y IV
Tabelly ce KOPUCTH Y CBUM ocTanuM ciydajeBuma. Y PSWy nocroje 6ur | (Interrupt Enable), xoju ce xapasepcku
noctaBiba Ha BpenaHocT O TOkOM m3BpIIaBame (ase oncayocusarse npexuoa, kao u oapehen opoj L Outa, koju ce
XapIIBEepCKH, TOKOM H3BpIIaBame (asze oncayocusare npekuod, TMOCTaBbajy Ha HUBO INPHOPHTETA IPEKHIHE
PYTHHE Ha KOjy ce ckade y ciy4ajy Mackupajyher npekuzaa. [lpu npekuny ce Ha creky uyBajy PSWu PC tum
penom. Ctek pacTe mpema BUIIMM JioKanujama, a SPoka3syje Ha nmpBy clo0OAHY JOKalujy Ha cTeky. JaT je meo
TJIaBHOT TIpOrpaMa Ha CIHIM 1, mpeknaHe pyTHHE HA CIMIM 2, U3TJIe] 1esa MeMopuje modes ox axpece O mar je Ha
cimuir 3. Muacetpykuumja Ha agpecu 0100hosnauena je kao 1. (ipea) mo pemocieay W3BpiuaBama, a cBaka cieaeha
MHCTPYKLMja KOja Ce M3BpIIaBa O3HaueHa je cieachum pennum OpojeM. Y TOKYy U3BpIIaBama 2. MHCTPYKLH]E
cTIKe 3axTeB 3a npekua no guauju IRQ1,y toky 5. mo munuju IRQ2,a y Toky 7. mo nmuauju IRQ3. AxymynaTop je
nyxkuHe 16 6uta, a perucrap PSW 86ura. Ha modetky cy cBu outu PSWa nocrasbern Ha 0. Y peructpy macke
IMR 6ur i oxroapa nmunuju IRQI; Bpeanoct oBor peructpa je 7h. Uactpykuuje RTI, INTE u INTD He pearyjy Ha
TPEKUI.

Cauxka 1 Cauka 2 Cauxka 3
Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Canpixkaj
0100h INTE 1100h INTE 1109h RTI 0000h 10h
0101h LOAD 4h 1101h STORE 24h  110Ah INTE 0001h 01h
0103h INCA 1103h DECA 110Bh SUB 0Oh 0002h 11h
0104h DECA 1104h RTI 110Dh STORE 24h 0003h 03h
0105h STORE 24h 1105h POPA 110Fh INCA 0004h 11h
0107h INTD 1106h STORE 24h  1110h RTI 0005h 00h

1108h PUSHA

a)(3) Hampratu usrien npeux 8 ynmasza y BEKTOp Tabeid, O3HAYUTH aIpece PEJICBAHTHHX JIOKAlWja W yIHUCATH
cazipkaje y mbuX.

0)(3) HammcaTu 1eo mporpaMa KojuM ce HHUIMjanu3yjy yiasu 1, 2u 5y Bekrop Tabern.

B)(6) Hammcatu cexBeHIly aapeca HapefbOH Koje ce pemoM m3BpmiaBajy modueB of aapece 100h.Pesynarar matm
TabeIapHO Tako 1a Tabena caapKu peaHu Opoj WHCTPYKIHjE, aApecy Ha KO0joj 3aloudibe MHCTPYKIHja, CaMy
HHCTPYKIH]Y, Caapkaj aKkyMyJaTopa HAKOH W3BpIICHa WHCTPYKIIMjE, BPSIHOCTH CBUX MO3HATHX OWUTA YHyTap
NpOTpaMCcKe CTaTyCHE peyH, U M3IJIe]] cTeka. Pe3ynrar natu HakoH (haze M3BpIICHA WHCTPYKIUjE U YKOJHKO je Yy
(azu oncyKuBama npekua npuxsahieH MPeKu] 1 HAaKOH (a3e OTCIyKUBamba MPEKHUIA.

1)(3) Koje he ce BpemHocTu HanmaszuTu Ha nokaijama 0024hu 0025hnakon U3BpIiiemha CeKBEHIIE O B)?



2. (5)Iocmarpa ce pauyHap KOJ Kora je yJia3Ho/U3l1a3HU apecHU MPOCTOP MEMOPH]jCKH TPECITUKaH.

AnpecHu mpocTop pauyHapa je 1M azapeca, npu demy je HIMpuHa aapecuOuiHe jokamnuje 8 oura. Huxux 512K
azipeca aJpecHOr MmpocTopa je pesepucaHo 3a RAM memopujy, a mpeoctano 3a ROM meMopujy u KoHTposepe
nepudepuja. Y oKBHPY ajapeca aApecHOTr MpocTopa pesepBucanor 3a ROM meMmopujy 1 KoHTpoJepe nepudepyja,
Hajuimx 32K agpeca je pesepeucano 3a ROM meMopHujy a mpeocTaie aapeca 3a KOHTpoJiepe nepudepuja.

Op 1eJoKYITHOT OTIcera ajapeca pesepprcatnor 3a RAM meMopujy nonymeHo je camo Hajumkux 256K aapeca, a
0]l LIETIOKYITHOT oricera azpeca pesepsucanor 38 ROM memopujy nomymeHo je camo HajHmkux 16K ampeca.

a) HasHaunTH oricer aapeca y aIpecHOM IIPOCTOPY, OIICET ajapeca pesepsrcad 38 RAM Memopujy, orcer aapeca
pesepeucan 3a ROM memopujy, orcer ajzpeca pe3epBHUCaH 3a KOHTpoJiepe mnepudepuja, oncer aapeca MOMymeH
RAM memopujomM, onicer aapeca nomymeH ROM memopujoM. Pesyntat npeacraButu TabenapHo.

0) PeammzoBatu moxyn RAM memopuje xoju nomymasa camo HajHmkux 256K agpeca on 512K anpeca oncera
azgpeca pesepsucanor 33 RAM memopujy kopuctehu unmnose 16Kx4 6ura (ympasibauku yiasu cy RD, WRu CS).



