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1. UvoD

U okviru ovog dokumenta su data uputstva za izradu projektnog zadatka na predmetu
Analiza socijalnih mreza (13M111ASM) u skolskoj 2019/2020. godini. Studenti treba da pazljivo
procitaju ovo uputstvo pre izrade projektnog zadatka. Studenti projektni zadatak rade samostalno

ili u paru.

2.CILY

Cilj projektnog zadatka na predmetu Analiza socijalnih mreza je prakti¢na primena ste¢enog
teorijskog znanja iz predmeta na primeru jednog konkretnog istrazivackog problema. Kroz zadati
istrazivacki problem, studenti treba da izvrSe prikupljanje, obradu i preliminarnu analizu primarnog
(sirovog) skupa podataka, izdvoje neophodne podatke i modeliraju problem mrezom odgovarajuéeg
tipa. Modeliranu mreZu treba da analiziraju alatima za obradu socijalnih mreZza po izboru 1 izvrse
vizuelizaciju mreze. Dobijene rezultate analize treba na odgovarajuéi nacin interpretirati u skladu sa

postavljenim istrazivackim pitanjima.

3. POSTAVLJENI PROBLEM

U okviru ove sekcije je dat predlog projektnog zadatka za tekucu Skolsku godinu. Studenti
mogu predloziti predmetnom nastavniku drugu temu. U tom slucaju, pozeljno je priloziti i deo
skupa podataka koji bi se analizirao, kako bi student na adekvatan nacin u saradnji sa nastavnikom

postavio ciljeve istrazivanja i istrazivacka pitanja.

3.1. Uporedna analiza nau¢ne produkcije iz oblasti ra¢unarstva na Univerzitetu
u Beogradu

Tema projektnog zadatka u tekucoj skolskoj godini je kvantitativna i kvalitativna analiza
nauc¢ne produkcije iz oblasti racunarstva na Univerzitetu u Beogradu (UB) na tri najvaznija
fakulteta u njegovom sastavu Kkoji se bave racunarstvom, ta¢nije nauc¢nih radova zaposlenih na
katedrama fakulteta UB kojima je raCunarstvo primarna oblast. Cilj analize je da se kroz

odgovarajuce bibliometrijske i naukometrijske analize, kao i kroz analizu kolaboracione, socijalne



mreze utvrdi stanje racunarskih nauka na pojedinacnim fakultetima, kao i nivo saradnje izmedu

zaposlenih sa istog i razli¢itih fakulteta koji se bave oblaséu racunarstva.

U okviru Univerziteta u Beogradu (UB) postoje tri fakulteta koji su mati¢ni za jednu od
Cetiri oblasti racunarstva. To su Matematicki fakultet (MATF) za oblast raCunarskih nauka
(computer science), Elektrotehnicki fakultet (ETF) za oblast racunarske tehnike (computer
engineering) i softverskog inzenjerstva (Software engineering) i Fakultet organizacionih nauka
(FON) za oblast informacionih sistema (information systems). U okviru navedenih fakulteta postoje
katedre koje se bave pomenutim nau¢nim oblastima. To su Katedra za softversko inzenjerstvo
(FON_SI), Katedra za informacione tehnologije (FON_IT) i Katedra za informacione sisteme
(FON_IS) sa Fakulteta organizacionih nauka, Katedra za racunarstvo i informatiku (MATF_RT]I) sa
Matematickog fakulteta i Katedra za raCunarsku tehniku i informatiku (ETF_RTI) sa
Elektrotehnickog fakulteta.

Pored obaveza u nastavi, zaposleni na univerzitetu imaju obavezu pisanja odgovaraju¢ih
nauc¢nih publikacija. Napredovanje u akademskoj karijeri svakog zaposlenog u mnogome zavisi od
kvaliteta i obima nauéne produkcije pojedinca, ali uti¢e i na vidljivost, reputaciju i kvalitet ustanova

(fakulteta) kojima oni pripadaju, kao i samog univerziteta.

Najvec¢i deo naucne produkcije se odvija kroz publikacije kao Sto su knjige, disertacije,
radovi U nauénim Casopisima i radovi na medunarodnim i domac¢im nauc¢nim konferencijama.
Medutim, u smislu evaluacije, najvise se cene radovi U nauc¢nim casopisima i radovi na nau¢no-

stru¢nim konferencijama.

3.2. Skup podataka za analizu

U okviru ovog projektnog zadatka je potrebno analizirati nau¢nu produkciju na iz oblasti
raCunarstva na Univerzitetu u Beogradu koja se odnosi na radove u ¢asopisima i radove na nau¢no-
stru¢nim konferencijama. Podaci za analizu (primarni skup podataka) su dostupni u vidu

odgovarajucih Excel tabela u arhivi koja je prilozena uz tekst projektnog zadatka.

Za prikupljanje podataka o nau¢nim publikacijama su kori§¢eni podaci 0 autorima koji su se
vodili kao zaposleni u nastavnim zvanjima ili bili angazovani kao laboratorijsko osoblje na
prethodno pomenutim katedrama u avgustu 2018., Sto je prikupljeno sa internet prezentacija ovih
fakulteta. Podaci su dostupni u okviru Excel datoteke UB_cs_authors.xIsx. Ostali autori nau¢nih

publikacija koji se javljaju u okviru skupa podataka za analizu nisu od interesa za analizu.



Primarni skup podataka za analizu (eng. primary dataset) je dobijen prikupljanjem podataka
iz indeksne baze nauc¢nih radova Scopus zaklju¢no sa avgustom 2018. U skupu podataka se nalazi
1290 radova prikupljenih na osnovu dostupnih podataka o zaposlenima na ranije pomenuta tri
fakulteta UB. Podaci su u odredenoj meri prec¢iSéeni, ali odredeni podaci mogu biti nepotpuni ili u

neodgovaraju¢em obliku. Podace se sastoje od sledecih kolona:
e UB zaposleni — ime zaposlenog kome je pridruzena odgovarajuca publikacija u Scopus
bazi
e Naslov — naslov publikacije
e Godina — godina izdavanja
e Autori — autori rada
e Broj citiranja — broj citata drugih autora prema Scopus bazi
e Tip rada — tip publikacije
e Cite factor — CiteScore bibliometrijski faktor
e SJIR — SClImago Journal Rank bibliometrijski faktor
e SNIP — Source Normalized Impact per Paper bibliometrijski faktor

e Ime dokumenta — ime dokumenta (¢asopisa ili zbornika radova) u kome je publikacija
objavljena

Na osnovu primarnog skupa podataka treba formirati sekundarni skup podataka (eng.

secondary dataset) koji predstavlja precis¢enu verziju podataka za analizu. PreciS¢avanje izvrSiti

prema potrebama zadatka i ciljevima istrazivanja. U analizi su od interesa samo publikacije tipa

Article, Conference Paper, Article in Press, Review, Book Chapter, dok se ostale mogu zanemariti.

Prilikom preciS¢avanja se mogu izostaviti svi nepotrebni podaci.

3.3. Modelovanje mreze

Sekundarni skup podataka je potrebno iskoristiti za modelovanje odgovarajucih socijalnih
mreza. Potrebno je modelovati mrezu koautora (na nivou katedri, fakulteta i celog univerziteta) i
mrezu ¢asopisa. Prilikom modelovanja mreze implementirati odgovarajuci tip mreze (usmerena,
neusmerena, tezinska i sl.) u skladu sa postavljenim istrazivackim pitanjima i ciljevima. Primarna

mreza za analizu treba da bude mreza koautora na nivou univerziteta, a preostale treba iskoristiti u



funkciji odgovaranja na odredena istrazivacka pitanja. Po potrebi se mogu napraviti i analizirati i

druge mreze na osnovu zadatog skupa podataka.

U okviru mreze koautora, zaposleni na fakultetima UB koji se bave racunarstvom treba da
predstavljaju ¢vorove mreze, a vezu izmedu dva ¢vora treba uspostaviti ukoliko su dva zaposlena
napisala bar jedan nau¢ni rad zajedno. Tezinu grane (veze) modelovati celovitim ili frakcionim

brojanjem.

U okviru mreze Casopisa, Casopis treba da predstavlja ¢vor mreze, a vezu izmedu dva ¢vora
treba uspostaviti ukoliko postoji bar jedan autor koji je objavljivao u oba ¢asopisa. Zbornike radova

sa konferencija ne treba uzimati u obzir prilikom modelovanja ove mreze.

3.4. Istrazivacka pitanja i ciljevi

Prilikom obrade primarnog i sekundarnog skupa podataka pogodno je kao smernice koristiti
prethodno definisana istrazivacka pitanja. U okviru ove sekcije je postavljen jedan broj takvih
pitanja, a studenti treba da na osnovu analize problema i samih podataka definisu dodatna pitanja ili
specijalizuju navedena ¢ime mogu bliZze usmeriti samu analizu.

1) Koliki je prosecan broj koautora po svakom autoru?

2) Ko su najproduktivniji naucnici iz oblasti raunarstva i kom fakultetu i katedri pripadaju?

3) Koje katedre i fakulteti su najproduktivniji posmatraju¢i zasebno nauc¢nu produkciju u

Casopisima 1 na konferencijama?
4) Koje zajednice ili nauc¢noistrazivacke grupe se mogu uociti prilikom analize mreze?
5) U kojoj meri autori imaju tendenciju da pisu publikacije sa istim koautorima?
6) Koji autori predstavljaju centre okupljanja u okviru svojih katedri i fakulteta?
7) Koji autori predstavljaju jezgro mreze?
8) Da li autori sa razlicitih fakulteta i katedri medusobno saraduju i u kojoj meri?
9) Kakva je saradnja medu autorima sa istog fakulteta?
10) Ko su autori koji povezuju razlic¢ite grupe u okviru mreze?
11)Kolika je gustina svake od modelovanih mreza?
12) U kojoj meri su mreze povezane i centralizovane?
13)Koje su prosecne distance u okviru modelovanih mreza?

14)Kakva je distribucija ¢vorova po stepenu i da li prati neku zakonomernost?



15) Da li mreza koautora iskazuje osobine malog sveta?

16) Da li postoje razlike izmedu fakulteta i katedri u smislu obima i u¢estanosti publikovanja

u Casopisima i na konferencijama?

17)Da 1i postoji razlika u proseénom broju autora po radovima u casopisima i na

konferencijama?

18) U kojim Casopisima i na kojim konferencijama se u proseku najvise objavljuje?

19)Da li se izdvajaju i koje grupe (zajednice) ¢asopisa u okviru mreze ¢asopisa? Da li autori
imaju tendenciju da objavljuju u ¢asopisima sli¢nog profila?

20) U kojim godinama su autori bili najproduktivniji po fakultetima i katedrama?

Da bi se odgovorilo na postavljena pitanja, potrebno je primeniti odgovarajuée mere i
metode za analizu mreze ili statisticke metode. Mrezu bi trebalo karakterisati kako kroz osnovna
svojstva mreze, tako i kroz sloZenije mere centralnosti i metode za detekciju komuna. Mere i

metode izabrati prema adekvatnosti spram postavljenog problema.

3.5. Preporucene metode i alati

Za analizu modelirane socijalne mreze se preporucuje koris¢enje programskih jezika Python
(NetworkX biblioteka) i R (sna i igraph paketi) ili softverskih alata Gephi, UCINET, ili Pajek.
Obrada primarnog skupa podataka se moze obaviti pomotu MS Excel alata ili pisanjem
odgovaraju¢ih skripti u programskom jeziku po izboru. Ukoliko nije moguce drugacije,

razreSavanje eventualnih dvosmislenosti u primarnom skupu podataka izvr$iti ru¢no.

Vizuelizacija mreZze se moZe obaviti koriS¢enjem alata Gephi, NodeXL ili kroz podrSku u

okviru programskih jezika Python (matplotlib, graphviz i graph-tool biblioteke) i R (igraph paket).

4. REZULTATI

Projektni zadatak se predaje u vidu pisanog izvestaja koji sadrzi rezultate sprovedene analize
1 pisana objaSnjenja uoCenih fenomena. Uz izveStaj se dostavljaju 1 odgovaraju¢e dopunske
datoteke, kao Sto su tabele sa rezultatima analize, izvorni programski kod skripti ili programa
koriS¢enih u analizi, datoteke koje sadrze produkovane vizuelizacije i sl. Potpuno odsustvo

dopunskih datoteke koje predstavljaju rezultate rada moZe povuéi umanjenje broja poena na



projektnom zadatku. Za pisanje izvestaja se moze koristiti Sablon koji se nalazi u odgovarajucoj

sekciji na sajtu predmeta. Preporuceni obim izvestaja je do 10 stranica teksta.

5. PREDAJA, ODBRANA | VREDNOVANJE

Projektni zadatak se predaje elektronskim putem najkasnije do termina ispita u
odgovaraju¢em ispitnom roku na nacin kako to bude specificirao predmetni nastavnik. Na odbranu
je potrebno doneti Stampanu verziju izveStaja. Po pravilu, projektni zadatak se brani pred
predmetnim nastavnikom u ispitnom roku u kome student zeli da polaze ispit. Ukoliko student zeli
da brani zadatak u nekom drugom terminu, treba o tome da blagovremeno obavesti predmetnog
nastavnika, radi eventualnog dogovora. Ukoliko se projektni zadatak radi u paru, studenti zajedno

brane projektni zadatak.

Projektni zadatak nosi 40 poena. Poeni sa jednom odbranjenog projektnog zadatka vaze
jednu Skolsku godinu. Postoji moguénost da se dobro uradeni projektni zadaci proSire u zavrs$ni,

master rad.



