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Ispit iz Arhitekturei organizacijeracunara 2
Opisarhitekturei organizacije procesora

Procesor je jednoadresni i ima samo jedan registdataka (akumulator, Acc) i 16 adresnih registdfado X15,

Svi su 32-bitni. Pored ovih registara, postoji sé@i PSW sa uotajenim zndenjem, koji ima indikatore N, Z, C i

V, bit | (Interrupt Enable) i bite L1 i LO. Registar X15 sluZi kao pokazévsteka. Stek raste prema viSim adresama,
a X15 pokazuje na poslednju zauzetu lokaciju.

Memorijske adrese su Sirine 32 bita, Sirina maglistpodataka je 32 bita, adresiranje je na nivobi8h resi.
Procesor operiSe samo sa 32-bitnim celobrojniméivelma (u daljem tekstoe¢ ozn&ava 32-bitnu vediinu).
Ulaznol/izlazni i memorijski adresni prostori sudweajeni. Vreme odziva memorije je neodieao, magistrala je
asinhrona.

Postojecetiri ulaza za spoljasSnje maskirégu prekide IRQO...IRQ3, préemu je IRQ3 najviSeg prioriteta. U
mikroprogramu za obradu prekida na stekweaju Acc, PSW i PC tim redom, a | se briSe. Bitbin&avaju
tekWi nivo prioriteta izvrSavanja i aZuriraju se u nmRrogramu za obradu prekida. Ne postoji miogist
selektivnog maskiranja prekida. IV tabela&impe od adrese O.

Postoje sled® grupe instrukcija: bezadresne instrukcije za mmasperacije nad akumulatorom (pomeranja,
rotiranja, INC, DEC itd.), jednoadresne instrukdpe operacije nad akumulatorom, instrukcije zasa@ddresnim
registrima, instrukcije skokova (bezuslovni i usigvi ostale (manipulacije indikatorima, poziv poigrama,
povratak iz potprograma ili prekida itd.). Instrijkecsu duzine jedne ili dve & U prvoj reti su uvek kdd operacije

i kdd adresnog registra koji se upotrebljava. Ugdjuesi je adresa skoka kod instrukcija skokova, ili kamsa
kod instrukcija punjenja adresnog registra.

Jednoadresne instrukcije imaju slédesintaksu u asembleru: OR,Xde je OP operacija (aritm&ka, logicka,
LOAD ili STORE, itd.), a X registar koji destvuje u adresiranju drugog operanda (prvi je wrakatoru, kao i
rezultat). Jedini nan adresiranja za ove instrukcije je registarskdirfigktno adresiranje: adresa operanda dobija
se kao sadrZaj registra.>Operacije nad adresnim registrima date su uitabel

Sintaksa Znacenje

LOAD Xi, const |Punjenje X konstanton]
MOV A, Xi Acc:=Xi
MOV Xi, A Xi:=Acc

Tabela 1. Operacije nad adresnim registrima

Organizacija procesora data je na slici 1. ALU isaano sledee kontrolne ulazeadd, sub, incA, decA, and, or,
notA i xor.
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Slika 1. Organizacija procesora



Zadatak (30p):

a) GBp) Prikazati strukturnu Semu mrezZe koja generi§eadilogitkog uslova IRQ, koji zna da postoji spoljasnji
maskirajéi prekid koji treba opsluziti, i to ponda izlaza registra IRRIfiterrupt Request Register), koji ima 4 bita
u kojima se pamte zahtevi za spoljasnji maskéigpuekid po linijama IRQO...IRQ3, respektivno, ldza registra
PSW (odnosno bita ovog registra koji su potrebni).

b) (20p) Napisati mikroprogram za ovaj procesor, sa fammsavanja samo za binarne jednoadresne aritkeeti
logicke instrukcije, ukljgujuéi instrukciju CMP, a predvideti postojanje ostalfretpostaviti da se za izvrSavanje
binarnih jednoadresnih aritmetih i logi¢kih instrukcija koristi zajeditki mikrokod i da postoji kombinaciona
mreZa, koja za aktivhu vrednost upravkag signalaALUop generiSe odgovaraja signale u ALU jedinici na
osnovu kdda operacije instrukcije koja se izvrsad@d treba da bude prilagen mikroprogramskoj upravi&oj
jedinici, pri¢emu se u jednoj mikroinstrukciji nalaze i poljewgaavljatkim signalima i polja koja definiSu uslovni
skok u mikroprogramu. Treba pisati i mikroprograaabradu maskiragih prekida. Dohvatanje eventualne druge
reci instrukcije obavlja se u fazi izvrS8avanja odga@jatih instrukcija.

Pretpostaviti da postoji kombinaciona mreZa kojagzaje izlaze registraiXi = 0...15) sa internom magistralom
M1 kada je aktivan upravi&i signal REGout i signalregsel, odnosno povezuje izlaze registra (K= 0...15) sa
internom magistralom M2 kada je aktivan upratijasignal REGout2 i signal regsel. Pretpostaviti da postoji
kombinaciona mreza koja povezuje internu magistilll sa ulazima registraiX(i = 0...15) kada je aktivan
upravljaki signal REGin i signal regsel, odnosno povezuje internu magistralu M2 sa ulaziegistra X
(i=0...15) kada je aktivan upravije signalREGIn2 i signalregsel.

Pretpostaviti da se prilikom obrade spoljasnjih kiragu¢ih prekida poméu upravljg&kog signalaintack na
magistrali zapé&inje ciklus dohvatanja broja ulaza u vektor tabeli.

c) (5p) Napisati na asembleru ovog procesora programdaijira elemente niza koji gioje na adresi 100h, i
rezultat smeSta na adresu 98h. DuZina niza jekaaiipo 99h,¢iji sadrZaj nije potrebno gavati.

Napomena: Ispit traje 120 minuta. Nije dozvoljena upotreba literature.



