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PRAKTIKUM IZ PROGRAMIRANJA 2

- domaci zadatak broj 3 —
- Specijalna grupa -

Cilj zadataka u specijalnoj grupi je priprema studenata za reSavanje odredenih tipova algoritamskih
zadataka. Zadaci su problemskog, ,,takmicarskog* tipa, $to od svakog studenta zahteva odli¢no poznavanje samog
programskog jezika C, kao i osnovnih algoritama i struktura podataka Cije koris¢enje moze pomoci prilikom
reSavanja zadataka. Prilikom reSavanja zadataka je dozvoljeno koriS¢enje elemenata programskog jezika C++
koji se odnose na upotrebu gotovih struktura podataka (STL). Zadaci se reSavaju samostalno.

Tema tre¢eg domaceg zadatka je dinamicko programiranje. Tre¢i domaci zadatak se sastoji od jednog
programskog problema (zadatka). Prilikom reSavanja zadataka voditi racuna o zadatim ogranicenjima. Studenti
treba da optimizuju svoje reSenje i da na odbranu domacih zadataka donesu resenja sa §to manjom vremenskom
i prostornom slozenos¢u. Pored osnovnih zadataka, studenti po Zelji mogu uraditi i BONUS zadatak koji ima
dodatnu tezinu (ukoliko postoji).

Uraden domaci zadatak u specijalnoj grupi ¢e biti ocenjen sa 7 poena. Uraden BONUS domaci zadatak u
specijalnoj grupi €e biti ocenjen sa 2 poena koji ¢e se racunati kao dodatni poeni u odnosu na poene osvojene na
redovnim domacim zadacima. Planirano je odrzavanje Cetiri domaca zadatka u specijalnoj grupi.

Pored odbrane pred demonstratorima, za testiranje reSenja zadataka bice koris¢ena online platforma Petlja
(https://petlja.org). Uz tekst svakog domaceg zadatka je dat link ka originalnom problemu putem kojeg se moze
izvrsiti predaja zadatka i testiranje na sistemu.

Studenti koji Zele da rade domace zadatke treba da se registruju na ovaj sistem 1 pridruze odgovarajucoj
grupi. Vise detalja ¢e biti saopSteno na predmetnoj listi elektronske poste.
Napomene:

1. Odbrana domacih zadataka u specijalnoj grupi ¢e se obaviti naknadno, kada se za to steknu mogucénosti,
o ¢emu c¢e studenti biti blagovremeno obavesteni.

2. Rok zaizradu i predaju domaceg zadatka na online judge platformi je sreda, 19.05.2021. u 19:00. Zadaci
postavljeni nakon tog roka nece biti uzeti u obzir prilikom pregledanja.

3. Kao resenje domaceg zadatka potrebno je na odbrani pokazati slede¢e datoteke:
e  dz.cpp, koja sadrzi izvorni tekst prvog osnovnog programa na programskom jeziku C/C++;
e dz_bonus.cpp, koja sadrzi izvorni tekst bonus programa na programskom jeziku C/C++;
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1. Zamena (7 poena)

Mali Piksel, dugogodisnji ¢lan Tajne Komisije u senci, je odlu¢io da posle mnogo godina odane sluzbe
Komisiji podnese ostavku. Medutim, kako ne Zeli da njegov odlazak protekne nezapazeno, odlucio je da
Sifrira svoj posledn;ji predlog zadatka za Drzavno takmicenje iz programiranja, koriste¢i kljuc koji je samo
njemu poznat. Ostalim c¢lanovima Komisije ostavio je samo jedan niz koji sadrzi sve njihove
identifikacione brojeve (identifikacioni brojevi su fiksne duzine i ne moraju biti jedinstveni), kao 1 tekst
problema koji ¢lanovi Komisije moraju resiti da bi dosli do kljuca:
Piksel je najpre prolazio kroz niz, od prvog elementa prema poslednjem, sve dok nije odabrao jedan
identifikacioni broj i zapamtio ga. Zatim je nastavio prolaz kroz niz, i ukoliko bi naiSao na veoma slican
identifikacioni broj (takav da se razlikuje od zapamc¢enog najvise u jednoj cifri) imao bi dve opcije:

- da zapamti novi broj umesto starog i da nastavi dalje kroz niz na isti nacin;

- danastavi dalje bez promene zapamcenog broja.

Piksel takode ¢uva ukupan broj "bodova” koji je osvojio pri prolazu kroz niz; u pocetku broj bodova je 0,
medutim pri svakom pamc¢enju novog broja, broj bodova se povecava za apsolutnu razliku cifre starog i
novog broja na onoj poziciji u kojoj se novi broj razlikuje od starog (npr. ukoliko je prethodno zapamceni
broj bio 1234, a novi zapamceni broj je 1274, onda se broj bodova povecava za 4). Potrebno je odrediti
najvec¢i moguéi osvojen broj bodova.

Drzavno takmicenje iz programiranja je ve¢ pocelo, a Komisija nije uspela deSifrovati zadatak i nije u
mogucnosti da takmicarima ponudi novi. Stoga su vas zamolili za pomo¢ pri deSifrovanju; kao dodatnu
motivaciju nude vam 100 dodatnih bodova na DrZzavnom takmicenju.

Opis ulaznih podataka

U prvom redu standardnog ulaza nalazi se prirodan broj N, koji predstavlja ukupan broj ¢lanova Tajne
komisije u senci. U svakom od narednih N redova nalazi se po jedan ceo broj A;, koji predstavlja
identifikacioni broj tekuceg ¢lana Komisije u nizu.

Opis izlaznih podataka

U prvi i jedini red standardnog izlaza ispisati broj M, koji predstavlja maksimalan broj bodova koji je
Mali Piksel mogao da osvoji.

Primeri
Ulaz: I1zlaz:

6 5
8823
2145
2185
3385
4145
4445
Objasnjenje primera
Piksel najpre bira da zapamti broj 2145. Zatim odmah ima opciju da zapamti 2185, medutim on odbija to
da ucini — posto ukoliko odabere da zapamti tek 4145, pa 4445 nedugo zatim, osvaja 5 bodova:
2145 — 4145 - 4445 = br_bodova=(4—-2)+(4—1) =5
Ne postoji ni jedna strategija kojom Piksel moze osvojiti vise od 5 bodova.
Ogranicenja
e 1<N<10°
e Svi identifikacioni brojevi A; ¢e biti iste duzine.
o 0 Ai < 107
Link ka originalnom zadatku:

https://arena.petlja.org/competition/treci-domaci-zadatak-2021#tab 90125



https://arena.petlja.org/competition/treci-domaci-zadatak-2021#tab_90125

2. (BONUS) Konstrukcija niza (2 poena)

Potreno je konstruisati niz A koji sadrzi n elemenata, koji je zbir svih elemenata jednak S i zbir apsolutnih
razlika svaki parova elemenata jednaka K. Svi elementi u nizu A moraju biti nenegativni celobrojni
brojevi.

o A +A,++A4,=5

o YN, I, |Ai-4]=k
Ako postoji vise takvih nizova, potrebno je pronaéi leksikografski najmanji niz. U slucaju da takav niz ne
postoji, potrebno je ispisati -1.
Napomena: Smatra se da je niz A leksikografski manji od niza B, ako postoji indeks i takav da je 4; <
B;izasvakij <i, A; < B;.
Opis ulaznih podataka
U prvom redu standardnog ulaza se zadaje nenarativan ceo broj g, koji oznacava broj upita. Svaki od

narednih g redova sadrzi tri cela broja koji predstavljaju odgovarajuce vrednosti n (broj elemenata niza
A), S (zbir elemenata niza) i K (zbir apsolutnih razlika svih parova elemenata).

Opis izlaznih podataka

Za svaki upit u posebnom redu ispisati n celih brojeva razdvojenih razmakom koji predstavljaju elemente
leksikografski najmanjeg niza A koji zadovoljavaju gore navedene uslove. Ako takav niz ne postoji,
ispisati -1.

Primeri

Ulaz: I1zlaz:
1 012
334

Objasnjenje primera
Zadati upitn = 3, S = 3 i K = 3, leksikografski najmanji niz je A = [0,1,2].
e SumasvielemenatanizaAje0+14+2=3=S
e Apsolutna razlika izmedu svaka dva para je:
o |4 — 4] =1
o |A— As] =2
o |A,— As| =1
Suma apsolutnih razlika svih parova elemenataniza Aje1+2+1=4=K
Niz A je leksikografski najmanji niz i zadovoljava sve trazene uslove.
Ogranicenja

e 1<g<100
e 1<n<50
e 1<5<200
e 1<K<2000

Link ka originalnom zadatku:
https://arena.petlja.org/competition/treci-domaci-zadatak-2021#tab 133378



https://arena.petlja.org/competition/treci-domaci-zadatak-2021#tab_133378

