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PRAKTIKUM IZ PROGRAMIRANIJA 2
- domacdi zadatak broj 2 -
- specijalna grupa -

Cilj zadataka u specijalnoj grupi je da pripremi studente za reSavanje odredenih tipova
algoritamskih zadataka. Zadaci su problemskog, ,takmicarskog" tipa, Sto od svakog studenta zahteva
odli¢no poznavanje samog programskog jezika C, kao i osnovnih algoritama i struktura podataka cije
koriS¢enje moze pomodi prilikom reSavanja zadataka. Zadaci se reSavaju samostalno.

Tema drugog domacdeg zadatka je dinamicko programiranje (dynamic programming).
Zavisno od rednog broja problema, sastaviti jedan od programa koji se nalaze u prilogu ovog
dokumenta. Prilikom reSavanja zadatka voditi rauna o zadatim ogranicenjima. Poznato je da se svi
zadati problemi mogu resiti dinami¢kim programiranjem, te tu cinjenicu uzeti u obzir prilikom
reSavanja zadatka. Studenti treba da optimizuju svoja resenja i da na odbranu domadih zadataka
donesu reSenja sa Sto manjom vremenskom i prostornom sloZzenoS¢u. Tamo gde je to pogodno,
koristiti pokazivace i dinamicku alokaciju memorije prilikom alokacije prostora, a ne staticku alokaciju
sa maksimalnim definisanim kapacitetom.

Pored dostupnih test primera, odabrati bar tri dodatna skupa podataka sa kojima ce
program biti testiran. Svaki primer treba da sadrzi ulazne podatke i ocekivani izlaz za te
podatke.

Napomene:

1. Odbrana prvog domaceg zadatka je u Cetvrtak, 17.04.2014. po rasporedu dostupnom na sajtu
predmeta.

2. Formula za redni broj problema i koji treba reSavati je slede¢a (R — redni broj indeksa, G —
poslednje dve cifre godine upisa): i = (R + G) mod 4
3. Kao resenje domacdeg zadatka potrebno je na odbrani pokazati sledece datoteke:
« dzl.c, koja sadrzi izvorni tekst osnovnog programa na programskom jeziku C;

09.04.2014. godine sa predmeta



0. Gradevinska dozvola

Gospodin Misko Zeli da dobije gradevinsku dozvolu za zidanje trznog centra. Dozvolu izdaje
Ministarstvo gradevine, a ona postaje vazela tek onda kada je potpiSe ministar. Ministar
potpisuje samo onu dozvolu koju su prethodno proverili i odobrili nadlezni sluzbenici njegovog
ministarstva. Ministarstvo je zgrada od M spratova. Svaki sprat ima N kancelarija, gde sede
sluzbenici ministarstva. Svaka kancelarija je obelezena brojem od 1 do N. U svakoj kancelariji
sedi jedan (i samo jedan) sluzbenik ministarstva.

Dozvola se izdaje od strane ministarstva, samo ukoliko je potpisana od strane najmanje
jednog sluzbenika sa M-tog sprata. Pritom, sluzbenik ¢e potpisati dozvolu samo ako je
ispunjen jedan od sledecih uslova:

» Sluzbenik radi na prvom spratu zgrade

« Dozvolu je potpisao sluzbenik koji radi u kancelariji sa istim brojem, ali na spratu nize

» Dokument je potpisao sluzbenik u susednoj kancelariji; susednim kancelarijama se
mogu smatrati one koje su smestene na istom spratu, a brojevi im se razlikuju za jedan

Svaki sluzbenik naplacuje administrativnu taksu za potpisivanje dozvole. Taksa je pozitivan ceo
broj ne vedi od 10°.

Zadatak

Potrebno je nadi najjeftiniji nacin da se dobije dozvola. Program treba da ispiSe brojeve
kacelarija koje gospodin MiSko mora da poseti u odgovaraju¢em poretku da bi gradevinsku
dozvolu dobio najjeftinije moguce. Ukoliko postoji viSe takvih nacina, ispisati bilo koji od njih.
Smatrati da za svakog sluzbenika uvek postoji nacin da se dobije potpis na dozvoli (od prvog
sprata do tog sluZbenika) po ceni ne vecoj od 10°.

Opis ulaznih podataka:

Prva linija ulaza sadrzi dva pozitivna cela broja odvojena razmacima. Prvi ceo brojM (1 < M <
100) predstavlja broj spratova u zgradi, dok drugi ceo broj N (1 < N < 500) predstavlja broj
kancelarija na svakom spratu. Slede¢ih M linija sadrZzi po N celih brojeva razdvojenih
razmacima koje predstavljaju iznos takse koju naplacuje sluzbenik iz odgovarajuce kancelarije
da bi stavio svoj potpis na dozvolu. Prakticno, k-ti ceo broj u i-toj liniji predstavlja iznos koji
naplacuje sluzbenik koji radi u k-toj kancelariji na i-tom spratu.

Ocekivani ulaz:
34
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Ocekivani izlaz:

33211



1. Godisnjica kompanije

Predsednik kompanije MiniMisko Zeli da proslavi 20 godina postojanja kompanije. Kompanija,
kao Sto je i oCekivano, ima hijerarhijsku strukturu zasposlenih koja pocinje od predsednika
kompanije, a hijerarhijska struktura se moZe posmatrati u vidu stabla. Svi zaposleni su
numerisani celim brojevima u opsegu od 1 do N, a kadrovsko odeljenje je svakog zaposlenog
ocenilo odredenom ocenom, u zavisnosti od toga koliko je druzeljubiv. Nazovimo tu ocenu
koeficijentom druzeljubivosti. Da bi proslavu ucinio Sto zabavnijom svima koji joj budu
prisustvovali, predsednik ne zeli da zabavi zajedno prisustvuju bilo koji zaposleni i njegov
neposredno nadredeni Sef na poslu.

Zadatak

Potrebno je saciniti spisak gostiju takav da koeficijent druzeljubivosti bude maksimalan
poStujuc¢i zadata pravila. Na izlazu je potrebno ispisati ukupni, maksimalni koeficijent
druzeljubivosti, kao i spisak svih gostiju koji ¢e prisustvovati proslavi.

Opis ulaznih podataka:

U prvoj liniji ulaza se nalazi broj N (1 < N < 6000) koji predstavlja ukupan broj zaposlenih u
kompaniji. U narednih N linija se nalaze koeficijenti druzeljubivosti za svakog pojedinacnog
zaposlenog. Koeficijent druZeljubivosti je ceo broj u opsegu od —128 do 127. Nakon toga sledi
opis hijerarhijske strukture kompanije. U svakoj liniji se nalazi par celih brojeva <I> <K>, Sto
oznacava da je K-ti zaposleni neposredni nadredeni Sef na poslu I-tom zaposlenom. Opis
hijerarhijske strukture se zavrSava sa parom 0 0.

Ocekivani ulaz:

OWRARNONRRRRRRREERN

QU hbhwWW

Ocekivani izlaz:
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2. Madionicar

Na jednom seoskom vasSaru, madioniCar bi radio slededi trik sa Spilom karata. Madionicar bi
uzeo ceo Spil karata i zamolio nekog od prisutnih da iz Spila izdvoji nekoliko karata. Zatim bi
stavio preostale karte na jedan dlan, pa na drugi dlan i tako im pazljivo odmeravao tezinu
nekoliko puta. Na kraju bi prisutnima rekao koje karte nedostaju, na opsSte iznenadenije
publike.

Zadatak

Za zadati nekompletan Spil karata, program treba da utvrdi koje karte nedostaju. Ako resenje
ne postoji, potrebno je ispisati 0. Ako postoji viSe mogucih reSenja, program treba da ispise
-1. Na kraju, ako je moguce jednoznacno utvrditi koje karte nedostaju u nekompletnom Spilu
karata da bi bio potpun, program treba da ispiSe nedostajuce karte u rastucem poretku,
razdvojene razmakom.

Opis ulaznih podataka:

U prvoj liniji ulaza se nalazi pozitivan ceo broj koji predstavlja tezinu nekompletnog Spila
karata u miligramima. U drugoj liniji se nalazi ceo broj N (2 < N < 100) koji predstavlja
ukupan broj karata u kompletnom Spilu. U narednih N linija se ce nalaze pozitivnih celi brojevi
u opsegu od 1 do 1000 koji predstavljaju tezinu svake pojedinacne karte u miligramima.
Smatrati da je ukupna tezZina svih karata u kompletnom Spilu strogo veca od teZine
nekompletnog Spila.

Ocekivani ulaz: 170
270 Ocekivani izlaz:
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170 Ocekivani ulaz:
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Ocekivani izlaz: 4
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Ocekivani ulaz: 180
270 Ocekivani izlaz:
4
100 0
110

160



3. Zatrovani bunar

U jednom malom mestu u unutrasnjosti stanovnici gaje vrlo neobi¢ne odnose i drze se stare
narodne izreke: ,Nek’ komsiji crkne krava!®. Zbog takvih narusenih meduljudskih odnosa
neposredne komsije medusobno ne govore i ne zele da ucestvuju u bilo kakvoj zajednickoj
aktivnosti. Takode, ovo malo mesto ima neobic¢nu arhitekturu — sve kuce su izgradene u
jednom velikom krugu oko zajednickog bunara koji se nalazi u centru sela, jer niko ne Zeli da
Zivi dalje od bunara nego Sto Zive njegove komsije. Medutim, jednog dana bunar se zatrovao i
presusio i bilo mu je neophodno CiS¢enje i popravka kako bi mestani ponovo imali pitku vodu.

Da bi popravili bunar, svi mestani zele da doniraju odredenu svotu novca. Medutim, nijedan
mestanin ne Zeli da donira novac ukoliko je novac donirao neko od njegovih neposrednih
komsija.

Zadatak

Potrebno je izraCunati i ispisati maksimalan iznos donacija koje mogu da se sakupe, tako da
budu zadovoljena izlozena pravila. Takode, ispisati i spisak mestana koji su dali odgovarajucu
donaciju.

Opis ulaznih podataka:

U prvoj ulaznoj linij se nalazi pozitivan ceo broj N (2 < N < 100) koji predstavlja broj
stanovnika opisanog mesta. U drugoj liniji se nalazi N celih brojeva koji predstavljaju iznos
donacije u opsegu od 1 do 1000 koju bi odgovaraju¢i mestanin Zeleo da donira. Donacije
neposrednih komsija su zadate uzastopno jedna iza druge, osim prve i poslednje donacije,
koje takode predstavljaju donacije neposrednih komsija.

Ocekivani ulaz:

6
103 257 8

Ocekivani izlaz:

19
135

Ocekivani ulaz:

40
94 40 49 65 21 21 106 80 92 81 679 4 61 6 237 12 72 74 29 95 265 35
47 1 61 397 52 72 37 51 1 81 45 435 7 36 57 86 81 72

Ocekivani izlaz (delimican izlaz, samo maksimalni iznos donacija):

2926
{sl edi spisak nestana}



