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Arhitektura picoComputer-a

ONEPATUBHA MEMOPWIA

0101 | 1010 | 0011

OIACHA
30HA
MOOATARA

1110 | 1000 | Q000

1100 |

1111 |

OO Ol s | M = | D

PO PAN

(MAWIAHCKE MHC TR E )

CHNOBEOORA 50HA

I MoOALL

CINOBOOHA 30HA

mi| CTEK

B

AHO

15

ETF Beograd::Programiranje 1

T

LHLEHTPAIODHW NMPOUECOP

AJPECABATTHA AHTERPHA
PEMCTHA PEMCTRA
-+ P IE.
PC VD e
M
A
|_ L ] v
1 \/
C ALU
=
p
A
I
A
P TERPMIHA
TACTATYPA

EEMAYHA MEMOPIIE: m £ 65536 ( PEYM C¥ O¥MIAHE 166 )

3/19



Struktura masinskih instrukcija

o Instrukcije prenosa podataka:

MOV

o Aritmeticke instrukcije:

ADD, SUB, MUL, DIV
o Kontrolne instrukcije:

BEQ, BGT, JSR, RET, STOP
o Ulazno-izlazne instrukcije:

IN, OUT

kod operacije
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1. zadatak

o Sastaviti program na simbolickom masinskom
jeziku racunara pC za izraCunavanje i ispisivanje
vrednosti izraza c = a*+a-b+ b? gde su a i b celi
brojevi koji se ucitavaju sa tastature.

A=1 IN A, 2 0
cC =3 MUL T, A, B
T = 4 ADD C, C, T 2 |B: 3
ORG 8 MUL T, B, B 3 C:/}O/ 19
ADD C, C, T
v 4T S
STOP C /6/
5
6
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2. zadatak (1/2)

o Sastaviti program na simbolickom masinskom
jeziku racunara pC koji ucitava dva cela broja sa
tastature i ispisuje ih po nerastucem redosledu.

P =20 IN A, 2 A=1 IN A, 2
A=1 BGT A, B, KRAJ B = 2 BGT A, B, ISPIS
B = 2 BEQ A, B, KRAJ ORG 8 STOP B, A
ORG 8 MOV P, A ISPIS: STOP A, B
MOV A, B
MOV B, P
KRAJ: STOP A, B
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2. zadatak (2/2)

Opis promenljive ili radnje Adresa

Sadrzaj lokacije operativnhe memorije

A 1

B 2
1. UCitaj Ai B IN #A 0 7102
2. Ako je A>B skoci na 7 BGT #A 0 #B 6128
10 Adresa naredbe 7 0010
3. Ako je A=B skodi na 7 11 BEQ 0 #A 0 #B 5128
12 Adresa naredbe 7 0010
4.P <A 13 MOV 0 #P 0 #A 0010
5,A<B 14 MOV 0 #A 0 #B 0120
6.B <P 15 MOV 0 #B 0 #P 0200
7. IspiSi A i B i zavrsi 16 STOP 0 #A 0 #B F120
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3. zadatak

o Koji od sledecih programa na simbolickom
masinskom jeziku racunara pC ispisuje vrednost 1?

(A) a=1 Mov (a), #A
ORG 8 STOP A

(B) a=1 mov a, #a
ORG 8 STOP A

(C) a=1 our a
ORG 8 STOP A
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4. zadatak

o Sastaviti program na simbolickom masinskom
jeziku racunara pC koji ucCitava N celih brojeva sa
tastature, a zatim izraCunava i ispisuje celobrojni
deo aritmeticke sredine tih brojeva.

N =1 PETLJA: ADD S, S, (TEK)
TEK = 2 IN N ADD TEK, TEK, 1
s =3 ADD I, I, 1
I =4 MOV TEK, 100 BGT N, I, PETLJA
ORG 8 IN (TEK), N
DIV S, S, N
MOV S, O
MOV I, O STOP S

4
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5. zadatak (1/2)

o Sastaviti program na simbolickom
jeziku racunara pC za izraCunavanije:
Zbira prvih N prirodnih brojeva:

_wvn  : _ n(n+1)
051 = dij=1 1 = —

Zbira kvadrata prvih N prirodnih brojeva:

n o :2 n-(n+1)-(2n+1)

05y = Lj=1 1% = p
N =1 1IN N ADD K, K, N
S1 =2 ADD K, N, 1 MUL S2, S1, K
S2 =3 MUL S1, N, K DIV S2, S2, 3
K =4 DIV Sl, S1, 2 STOP S1, S2
ORG 8
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5. zadatak (2/2)

N =1
S1 = 2
S2 = 3
K =4
ORG 8
IN N
MOV S1, O
MOV S2, O

PETLJA: ADD S1, S1, N
MUL K, N, N
ADD S2, S2, K
SUB N, N, 1
BGT N, 0, PETLJA
STOP S1, S2
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6. zadatak

o Sastaviti program na simbolickom masinskom
jeziku racunara pC kojim se na osnovu dva data
niza brojeva ali] i b[i] formira novi niz c[i], tako da
vazi c[i] = ali]l + b[i],(i =0,1,...,n —1).

A =100 ORG 8

B = 200 IN N

C = 300 MOV adrA, #A

N=20 MOV adrB, #B

adrA = 1 MOV adrC, #C

adrB = 2 IN (adrA), N
adrC = 3 IN (adrB), N
I =4 MOV I, N
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DALJE:

ADD
ADD
ADD
ADD
SUB
BGT
MOV
OuT

STOP

(adrC), (adrA), (adrB)
adrA, adrA, 1

adrB, adrB, 1

adrC, adrC, 1

I, I, 1

I, 0, DALJE

adrC, #C

(adrC), N
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/. zadatak

o Koje vrednosti ispisuje prilozeni program na
simbolickom masinskom jeziku racunara pC?
(A)123
(B)233
(C)232

X
Y
Z
ORG
MOV X, #Y
ADD Y, X, #X
MOV (YY), #Y
STOP X, Y, Z

o wNhhRKr
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8. zadatak

o Sastaviti program na simbolickom masinskom
jeziku racunara pC kojim se iz datog niza celih
brojeva izostavljaju svi elementi Cija je vrednost

Ddlrna.
A = 200 IN N ADD adrJd, adrJ, 1
N=1 MOV adrI, #A PAR: ADD adrI, adrI, 1
adrI = 2 MOV adrJ, adrI SUB K, K, 1
adrd = 3 IN (adrI), N BGT K, 0, DALJE
K =4 MOV K, N SUB N, adrI, #A
P=25 DALJE: DIV P, (adrI), 2 BEQ N, 0, KRAJ
ORG 8 MUL P, P, 2 MOV adrI, #A

BEQ P, (adrI), PAR OUT (adrlI), N

MOV (adrJ), (adrI) KRAJ: STOP
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0. zadatak

o Sastaviti program na simbolickom masinskom
jeziku racunara pC za izraCcunavanje n!:
nl=n-n—-1) - n—2) --2-1=[[L,i

N =1 DALJE: IN N NF': MOV F, 1
F = 4 BGT O, N, KRAJ BEQ N, 0, GOTOVO
ORG 8 JSR NF PETLJA: MUL F, F, N

OUT F SUB N, N, 1

BEQ N, N, DALJE BGT N, 0, PETLJA

~

KRAJ: STOP GOTOVO: RTS
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10. zadatak

o Po startovanju sledeceg programa na simbolickom
masinskom jeziku racunara pC redom se unose
sledece vrednosti: 22, 16, 2. Sta Ce biti ispisano?

(A)541

(B)542

(C)431
X=1 'MOVK, O SBR: MOV X, O
Y =2 MOV M, #N L2: ADD X, X, 1
N = 3 Ll: IN N MUL Y, X, X
K = 4 JSR SBR BGT N, Y, L2
M=5 ADD K, K, 1 OUT X
ORG 8 BGT M, K, L1 RTS

STOP
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11. zadatak

o Koji od ponudenih potprograma na simbolickom

ispravno  vrsi
zamenu vrednosti u lokacijama cije su adrese
razliCite i nalaze se u lokacijama A i B?

o Pretpostaviti da nijedna aritmeticka operacija ne

masinskom jeziku racunara pC

izaziva prekoracCenje.

(A) (B)
SWAP: MOV C, #A SWAP: ADD
MOV #A, #B SUB
MOV #B, C SUB

RTS RTS
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(a), (&), (B)
(B), (&), (B)
(a), (&), (B)

(C)

SWAP:

MOV (C), A
MOV A, (B)
MOV B, (C)
RTS
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Zadatak za samostalnu vezbu (1/2)

o U memoriji pC nalazi se lista celih brojeva
predstavljena na sledeci nacin: ako se na lokaciji sa
adresom A nalazi ceo broj, na lokaciji sa adresom
A+1 se nalazi adresa sledeceg celog broja u listi.
Adresa 0 oznaCava kraj liste. Sta izracunava
potprogram PP:

(A) Broj elemenata u listi na koju ukazuje U
(B) Zbir elemenata u listi na koju ukazuje U

(C) Zbir elemenata uvecanih za jedan u listi na koju
ukazuje U
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Zadatak za samostalnu vezbu (2/2)

PP: MOV
PETLJA: ADD

KRAJ: RTS
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