Enexmpomexnuuxu paxynmem y beoepady 16.06.2019.
Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u ungopmamuxy

ApXHuTeKTypa padyHapa
- JYHCKH HCTINTHH POK -

1. (5) Y mocMaTpaHOM padyHapCKOM CHCTEMY IOCTOjH CaMo je[Ha JHHHja MO KOjoj yJIa3HO/U3Ta3Hu ypehaju Mory
nporiecopy Ja Niajby 3axTeBe 3a MPEKWJ, JOK JIMHUja 3a ClIahe CUTHANA MOTBPJE HE TOCTOjU. Y JIATOM CHCTEMY
noctoje 2 ynasno/usnaszna ypehaja Ull u UIO, npu uemy Ull uma Bumm npuoputet on UIO. Ilepudepuja 3axtes 3a
MIPEeKUIOM TeHepule kao HuBO. HampraTtu kako Ta 2 ynmasHo/m3na3Ha ypehaja Tpeba moBe3aTH moMohy Te JIHHUje
Ha TIPOIECOp Pajay ClIama 3aXTeBa 3a MPEKH W 00jaCHUTH KaKo Ce peain3yje CKOK Ha oAroBapajyhy mpexkumHy
pyTuHY cBakor ox 2 ynasHo/usnasHa ypehaja. Ckok Ha oxaroBapajyhy mpekujgHy pyTHHY c€ pealiusyje AeiIoM
XapABepCKH, a AeiaoMm copTBepcku. OOjacCHUTH LITa CE M KaKO pagd XapJBEpCKH, a IITa U Kako cOPTBEepcKH. 3a
OHaj JIe0 KOojH ce panu coTBEpPCKH HAMUCATH OATroBapajyhm mporpam. Azxpece mpekunHux pytuaa ypehaja Ull u
UIO cy 10000000h 1 00000000h, peciektuBHO. [lluprHa MeMopujcKe peun U aapece MEMOPHjCKUX JIOKaluja cy 32
owura.

2. (5) Hamucatu onTUMaiHy CEKBEHITy HHCTPYKIIHja HEOMXOIHUX 3a CpauyHaBambe H3pasa:
int *a, *b, *c, d, 1i;

for (1 = 0; 1 < d; 1 += 1)
if (b[1i] == ¢ i
else a[i] = 0;

Ha pacmiomaramy je mporecop Koj Kora apuTMETHUKE, JIOTHYKE U TIoMepadke WHCTpyKIuje umajy ¢popmar: OC reg,
reg, reg/imm rae je OC koj ornepanuje, OAPEAUITHHI ONIEPaH]] U IPBH ONEPaH]] MOPajy OUTH Y perucTpy (reg), 10K
JPYTU MOKe OMTH WM Y PETHCTPY WM JaT Henocpeano (reg/imm). Muactpykimja LOAD uma dopmat: LOAD reg,
mem TJe je MPBUM OIepaHIOM JaT OJpeaullIHA peructap (reg), a npyrum u3Bopumre. MUuctpykiuja STORE nma
tdopmat: STORE reg, mem /e je mpBUM OTNEepaHAOM JaT H3BOPUIIIHU peructap (reg), a apyrum oapeauiTe. A, B,
C, D u I cy rnobanHe npoMeHbUBE KOje OJIrOBapajy CUMOOIMYKUM O3HaKaMa ajpeca MEMOPHjCKHX JIOKalHja y
KojuMa ce Hanasze onepanau. Caapikaj MEMOPHjCKUX JIoKanuja o3HayeHuX aapecama A, B, C u D Tpeba na ocrane
HEMIPOMEHbCH, Cajipkaj onroapajyhux perumcrapa je 103BOJbeHO MemaTH. Ha pacmonaramy croju 8 perucrapa
ommTe HameHe. [IpeTrocTaBuTH 1a Cy CBHM MOJALM WU aapece HCTe AYKHHE Koja je jeaHaKa ajpecHUOUITHO]
JEOUHULN.

3. (5) Hammcaru omnTHMaiHy CEKBEHIly HMHCTPYKIMja Koja oaropapa ciejaehoj craHgapaHoj OWOIHOTEYKO]
C ¢dyHKIHMjU KOja M3pavyHaBa Iy>KUHY HHU3a SOUICe:

int strlen (const char *source);

dopmartu HHCTPYKIIMja U IoJaTaka ¢y kKao y 3a1atky 2. Ha pacronaramy cToje U CII0KeHE HHCTPYKIHje.



4. (15) Y pauyHapcKOM CHCTeMy Ce Halla3H jeJHO0aJpecHH mpouecop, Memopuja u nepudepuje PERO u PER1 ca
NPUAPYKEHUM KOHTPOJIEPOM ca AUPEKTHUM MpHcTyrioM Memopuju DMA. CBe KOMIIOHEHTE payyHapa Cy TIOBe3aHe
CHUCTEMCKOM MAarucTpajioM ca 16 OuTHOM aapecHOM M 16 OMTHOM MarumcTpajoM IojaTaka. AJpecupame je Ha
HUBOY 16 OWMTHHMX peud. YJa3HO-U3Ja3HU aJPECHH MPOCTOP W MEMOPH]CKH aJIpecHH TPOCTOP CY pPa3lIBOjCHU.
AJnpece peleBaHTHHUX perucrapa cy:

PERO_CONTROL FFOOh DMA_PER1_CONTROL FF20h
PERO_STATUS FFO1h DMA_PER1_STATUS FF21h
PERO_DATA FFO2h DMA_PER1_DATA FF22h
PER1_CONTROL FF10h DMA_PER1_ADDR FF23h
PER1_STATUS FF11lh DMA_PER1_COUNT FF24h
PER1_DATA FF12h

VY ympaBipaukuM peructpuma out 15 je Start kojum ce jo03BosbaBa moueTak omnepanwmje, out 0 oxpehyjy thn
nperoca nogataka (1 - ymas (input), 0 — usnas (output)), 6ur 1 je Enable kojum ce mo3BosbaBa mpekui, a y
cratycuuM peructpuma Out 0 je Ready koju curHammsupa crnpeMHOCT KoHTposiepa mnepudepuje. bur 2
yrpasssaukor peructpa DMA koHTponepa 3anaje pexxum pazaa (0-61oxoecku (burst), 1-mmkinyc no nukiyc (cycle
stealing)).

HanmcaTu rnaBHu nporpaM u oarosapajyhy npekuany pyTHHY KojuMa ce o0asiba ciieaehn npeHoc. Ca nepudepuje
PERO ce mpuxBata OeckoHauHM HU3 mojataka M ymnopeno npociehyje nepudepuju PER1. Ha pacnonaramy je
jeman kpyxHu Oadep koju nmounme Ha aapect BPSTART u Bemmuune je BPSIZE. Hanme, ynopeno ca nymemem
Kpy>kKHOT O6adepa oJBHja ce ’eroBO MpaXmbEemhe ClameM monataka Ha nmepudepujy PERL. Kopuctutu mpoMeHBUBY
CNT kojoj oaroeapa Opoj eineMeHara y KpyxHoM Oadepy, npomensbuBy HEAD koja ykasyje Ha mpBy cio0oaHy
azipecy 3a TpuxBaTame Mojarka u npomeHsbuBy TAIL koja ykasyje Ha aapecy MpBOT €JEMEHTa 3a clame
(IpoMeHIbHBE WHUIIH]ATN30BATH U a/ICKBATHO &KypUPATH).

[Mpumame nogaraka ca nepudepuje PERO peannzoBatn mcnutuBameM Outa cnpeMHocTH. Clame mojaTaka Ha
nepudepujy PER1 peanmzoBatn xopuimhemem npuapyxkeHor DMA KoHTposiepa KOju paay y MUKIYC M0 IUKITYC
pPeXHMY pazia M TO Tako Ja ce MpH Clamky IMojaTaka majke mro Behu moctyman 610k momaraka u3 6adepa. DMA
KOHTpOJIEp IMMOKPETaTH jeIMHO aKo ce Y KpyxkHoM Oadepy Hana3n munumanno N enemenata (N je 1aTa KOHCTaHTA,
1 < N < BPSIZE). 3a naBame HOBe omeparuje Hagx DMA mnperxomno je motpebuo ma Hu DMA Hu PERI1 He
W3BpIIaBajy HU jenHy omeparujy. Ilpormecop He mocenyje peructpe ommre HameHe, kao Hu IMR perucrap.
IIpouecop nocenyje PSWI u onroeapajyhe HHCTpyKIIMje KOjUM CE J103BOJbaBa HIIM 3a0pamyje 00pajia CriosballbuX
Mackupajyhux npekuna. JI03BojbeHO je KOPUCTH JI0JaTHE MPOMEHIBHBE, allil IbUXOBE Ha3nBe Tpebda MIcaTH OMMCHO
Y CEMaHTHYKH UcIipaBHO. O0aBe3HO je mucame KOHIU3HUX KOMEHTapa HAaJl CEMAHTHYKUM LeJInHaMA.

Hanomene: Ha ucnuTy HHUCYy 103BOJbEHAa HHMKAaKBa IIOMONHA CpENCTBA, HU KAJIKYJIATOPH, HHU JUTEpaTypa.
Ucnur tpaje 120 munyTa. M3nasak je 3abpamen npsux 60 munyta. CTYICHT je Jy)KaH Jia TIHIIe YUTKO U YPETHO.



