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ApXHUTeKTypa padyHapa

1(15) (K2) 1. (5) ITocmatpa ce mMarucrpajiga ca MOAC/HCHUM IHKIYCHMa KOja Ce CacTOjH Of aJPECHHX JIMHH]a,
JMHWja ToJaTaka M YNpaBJbadKUX JIMHHMja M Ha KOjOj Ce pealln3yjy LUKIYC Clambe 3axXTeBa 3a YMTAme, [HUKIYC
Cllam-e 3aXTeBa 3a M yIUC U NUKIyc Bpahame noaaTka. 3a CBaku Off HaBeleHa TPU IIMKIyca Ha MarucTpaju:

a) HalpTaTd BpeMEHCKe OOJWKEe CHUTHaja Ha Maructpanu. Mcmoj mprexa O3HAYMTH Koje WH(popMaImje o
aJipecHUM JIMHWjaMa ¥ JIMHUjaMa MojaTaka ¥ Koje CHUrHajie Mo YIpaB/bauKuM JIMHHMjaMa pa3Memyjy ra3lia y ciyra
NPUWIMKOM peaju3aiyje.

0) HaBecTH mTa cBe Tpeba /1a MOCTOjU OJ XapBepa Ha CTPaHH MEMOPH)CKOT MOAYya JAa O ce HAaBEACHU IHUKITyCH
peann30BaH.

2. (5) a) HaupTtaTtu cTpyKTypy KOHTpOJepa usna3He nepudepuje 6e3 TUpEeKTHOT MPUCTYIa MEMOPH]jH.

a) O6jacanTr (PyHKIM]Yy CBHX JEIOBa KOHTpOJIEpa, HA3HAYUTH KAKO Cy IIOjeIMHU JEJIOBU CHUCTeMa TOBE3aHU ca
MarucTpajioM.

0) OGjacHUTH KOjUM OMTOBMMA M Y KOjUM PETHUCTPHMA Ce 3a/1ajy MOryhu peXuMu pajia KOHTposiepa U A00ujajy
uHQOpMaIUje Kako ce OIBHja MPEHOC MMoIaTaKa.

3. (5) Konrponep ynasue nepudepuje u ynaszHa mnepudepuja 3a Mel)ycoOHO MmoBe3nBame KOPHCTE MapajeiHu
uHTepdejc KOjU ce cacToju o JIMHMja MOJIaTaKa, je[JHe CTaTyCHE JIMHUjE U jeHE yrpaBibauke JuHuje. CTaTycHOM
JIMHH]OM KOHTPOJIEp yia3He nepudepuje naje MHIUKAIYjy nepudeprju Ja Jid y BeroB perucrap nojaarka Moxe Ja
ce ymucyje caapikaj ca JIMHWja TojlaTaka, IOK mepudeprja yrnpaBihbadkoM JIMHUjoM 00e30elyje ymuc momaTka ca
TUHMja TT0/IaTaKa y PeTUCTap moAaTka KOHTpoJepa yiazne nepudepuje.

a) HaBectu mo kopammma Kako ce CTaTyCHa JIMHHja KOHTposepa rnepudepuje v yrnpaBibadka JTUHHja mepudepuje
KOPHCTE 32 CHHXPOHH3AIIH]y MPH Cllakby [ojaTaka u3 nepudepuje y KOHTpoJiep nepudepuje.

0) 3a ciydaj na nepudepuja He MOXKE Ja MPUIPEMH HOBH IOJAaTaK Ipe HEro LITO je CTapH I0JIaTaK MUCIOPYYeH
HAI[PTaTH BPEMEHCKEe OOJIMKE CUTHAaJa KoOje pa3Memyjy KoHTpojiep mnepudepuje u mnepudepuja M Ha JaToM
JiyjarpaMy Ha3HA4YUTH Kopake (Y CKiIay ca a).

B) 3a ciydyaj ja mepudeprja MOXKe Ja NMPUIPEMH HOBH MOJATaK Mpe HEro IITO je CTapu IO0JaTak HCIOpYdYeH
HaI[PTaTH BpPEMEHCKe OOJIHMKe CHUTHala Koje pa3Memyjy KOHTpoliep nepudepuje W mnepudepuja ¥ Ha IaTOM
JiyjarpamMy Ha3HA4YUTH Kopake (Y CKiIaay ca a).

Il (10) (K2) AxpecHa marucTpana mpoiecopa je 16 OutHa, a marucrpana mojaraka 8 OurHa. Caapikaj jaena
oliepaTHBHE MEMOpH]e je IPHKa3aH Ha CIIHIIH:

Anpeca 0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 OOO8 0009 OOOA 000B
Canpxaj 01 FF 00 04 05 30 Q00 33 pB6 [O7 00

\Anpeca  000C 000D [0OOE QOOF (0010 (0011 0012 (0013 0014 0015 Q016 017
Canmpxaj (00 30 06 00 07 00 30 20 00 0D 01 00

\Anpeca 1000 1001 1002 (1003 1004 1005 1006 (1007 1008 1009 [100A [100B [100C
Canpxaj [28 00 05 ‘A FF 11 20 00 FF 11 20 00 FF

Anmpeca 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 200A
Cagpxkaj EO 31 80 00 08 El E3 02 00 25 03

[Iponecop mocenyje 16 ourHe perucrtpe PC (mporpamcku Opojaud), SP (mokasmBad Ha mpBY CI00O0IHY
JIOKAIIMjy CTEKa KOjHM pacTe IpeMa HIKHUM ajpecama), peructpe ormire HameHne og RO 10 R7 u 8 OutHu perucrap
ACC (axkymynatop). Ilpu no3uBy nornporpama Ha creky ce dyBa camo PC. IlpernoctaButH na je mpe moderka
u3BpLIaBama raasHor nporpama SP = A000h, PC = 1000h, R1 = 0002h, R2 = 0006h, a na ce mnahu 6ajt 16 OutHe
peuu cMelTa Ha BHINY ajapecy. HaBecTn cekBeHIly cajpikaja Ha aJ[pecHOj MarucTpaliid, MaruCTpalid Mojaraka u
KOHTPOJIHO] MarvCTPaJIN 3@ CBAKU LIUKIIyC HA MAarMCTPally IIPU U3BpLIaBaky IporpaMa 1 MOTIporpaMa NpuKa3aHor
Ha CJIMLU:

ajpeca HMHCTPYKIIH]ja KOMEHTap

1000h LOAD 5h ; MEeMOPM]CKO IMPEeKTHO ampecupawme ACC=MEM[05h]

1003h SUB (R2)FFh ; pPerucTapcko MHAOVMPEKTHO ca 8 OMTHUM IoMepajeMm
ACC= ACC - MEM[R2+FFh]

1005h JSR 2000h ; CKOK y MNOTNpOoTpaM alCoJlyTaH CKOK

1008h HALT ; BaycTaBhame Mpoliecopa



potprogram
2000h PUSH
2001h LOAD R1
2002h OUT 8h

yOMc cazpxaja akyMmyJjlaTopa Ha cTek MEM[SP--]=ACC
pPerucTapcko IOMPeKTHO alpecupawme ACC=R1
y/v mupekTHO ampecupame 10[8h]=ACC

Ne Ne Ne N N

2005h  POP yOomMC campxaja Bpxa CTeka y akymyjaarop; MEM[++SP]=ACC
2006h RTS NoBpaTakK M3 MNOTIpOoTpaMa
2007h

Pememe MNpCACTaBUTHU Y Tabenu IlI/IjC 3arjiaBJbC MU3rjicaa Kao Ha CJIMIM:

P6| ABUS |DBUS |RD|WR|M/10 | PC |IRys6| IRiss | IRz | TEMP|ACC | R1 | R2 | SP KowmenTap
PO mpencraBma peman Opoj mmkimyca Ha maructpand, ABUS m DBUS campkaje agpecHuX IMHHja W JIHMHH)A

nojgaraka y garom mukiaycy. RD, WR u M/1O Bpennoctu ynpasibauku curnaina Ha marucrpamd. PC campxkaj
mporpamckor 6pojaga, IR canpikaj mHCTpyKmjckor peructpa, TEMP cangpikaj mpuxBaTHOT perucTpa omnepaHia
WIH ajpece ONepaHjia HakoH 3aBpiierka nukinyca, ACC caapxkaj akymynatopa, R1 caapxkaj peructpa R1, R2
cazapkaj peructpa R2 u SP canprkaj nokasuBaua Ha BpX cTeka. Y KOMEHTapy HaBeCTH Y K0joj of (a3a JoXBaTama
uHcTpykiuje (IF), nexomoama nnctpyknuje (ID) wnmm uzBpmasama (IE) ce peanmsyje gatn mukiyc.

(A-B+C) wa
(A-B-D)-(E+1)
MIPOIIECOP KOJ Kora apuTMETHYKe MHCTpYyKIje uMajy dopmat: OC reg, mem/reg/imm rae je OC koj omnepaiuje,
MIPBH OMEpaHi MOpa OUTH y PETHCTpPY (reg), JOK OPyrd MoxKe OUTH Yy MEMOPHjH, PETUCTPY WU JaT HETIOCPETHO
(mem/reg/imm). Uactpykmmja LOAD mma dopmar: LOAD reg, mem/reg/imm rae je mpBUM OIEPaHIOM JaT
oIpenumHu peructap (reg), a apyrum m3Bopumre. Macrpykuuja STORE uma ¢opmat: STORE reg, mem/reg raue
je TIpBUM ONepaHIoOM AaT U3BOPHIIHM perucrtap (reg), a apyrum oapeaumre. A, B, C, D, E u F cy cumbonnuke
O3HaKe a/ipeca MEMOPH)CKHX JIOKAIMja y KojuMa ce Hanaze onepanan. Caapixaj MEMOPH]jCKHUX JIOKAIlHja O3HAYEHUX
anpecama A, B, C, D u E Tpeba na ocrane HenpoMemeH, capikaj oropapajyhnx perucrap je 103BOJbEHO MEHATH.
2. (5) Y mporiecopy moctoju uHCTpyKIHja KoHTpose nerjbe ACB (Add Compare and Branch - momaj ynopenu u
CKa4H).

a) Jlatu popmar WHCTPYKIHje U HABECTH IITa CE€ CBAKUM OJ ollepaHaaa y (popMary WHCTPYKIHje criennupuIipa.

6) OOjacHUTH KaKO ce W3BpIIaBa MHCTPYKIMja y CBHM CHTyalldjamMa Kojeé MOTY Jila HacTaHy Kao MOCIeWIa
Moryhux crieru@uIpaHux TyKHUHA CTPHHTOBA.

3. (5) YV mocmaTpaHOM pauyHapCKOM CHCTEMY MOCTOjH CaMo jeIHa JHHHja 10 KOjoj ylla3Ho/u3na3Hu ypehaju Mory
nporiecopy Ja Iajby 3axTeBe 3a MPEKu, JOK JIMHUja 3a ClIakbe CUTHAIa MOTBpPJE HE TOCTOjU. Y JIaTOM CHCTEMY
noctoje 3 ynazno/uznazna ypehaja UI2, UIl u UIO, npu yemy UI2 najBumm a U0 HajHMKH TPUOPUTET.

a) Hanpratu xako ta 3 yna3zHo/m3nazHa ypehaja Tpeba moBe3atu moMohy Te JTHHHjEe Ha MPOIECOp pajyl Clama
3axTeBa 3a MPEeKH/I.

0) 00jacHUTH KaKO Ce peain3yje CKOK Ha ojaroBapajyhy NpekuIHy pyTHHY CBakor oj 3 yia3Ho/u3na3Ha ypehaja.
Ckok Ha oxrosapajyhy npekuaHy pyTHHY ce peau3yje IejIoM XapABEpCKH, a aeinoM codreepckr. O0jacHUTH mmiTa
Cce M KaKko paayl XapABEpPCKH, a INTa M Kako coTBepckH. 3a OHaj Z1e0 KOjH ce pagd COPTBEPCKH HAIUCATH
oxromapajyhu mporpam. Anpece mnpekuanux pytuHa ypehaja UI2, UIl u UIO cy 20000000h, 10000000h wu
00000000h, pecriektrBHO. [llupuHa MEMOpHjCKe pedr U aJpece MEMOPH]jCKUX JIoKanuja cy 32 ouTa.

111(15) 1. (5) Haniucatu cexBeHIly HHCTPYKIIHMja HEOMXOIHHUX 3a CpadyHaBambe u3paza F =

IV (15) JemnoanmpecHu mpomecop ca MEMOPHjCKM Pa3IBOjEHHM YJIa3HO/M3JIa3HUM W aJPECHUM HPOCTOPOM,
memopuja, nepudepuja PERO (adrCR=ff10h, adrSR=ff11h, adrDR=ff12h), nmepudepuja PER1 (adrCR=ff20h,
adrSR=ff21h, adrDR=ff22h) u nepudepuja PER2 (adrCR=ff30h, adrSR=ff31h, adrDR=ff32h) ca mpuapyxenum
koHTposiopoMm miepudepuje DMA (adrCR=ff00h, adrSR=ff01h, adrDR=ff02h, adrCNT=ff03h, adrAs=ff04h,
adrAd=ff05h) moBe3aHm Ccy CHCTEMCKOM MaructpajoM ca 16-OMTHOM agpecHOM M 16-OMTHOM MarucTpajiom
nojataka. AJpecupame je Ha HUBOY 16-OMTHHMX peun. MexaHHW3aM IpEKHJa je BEKTOpHcaH, a Opoj ynasza y IV
tabeny 3a PERO n PER1 je oapehen dukcHO u n3nocu 1. YV ynpaspaukum peructpuma out 0 je Start kojum ce
JI03BOJbaBa Iouetak omepauuje, out 1 oapehyje cmep omepauuje (0-ymas, 1-u3na3), 6ur 2 je Enable kojum ce
JI03BOJbaBA TIPEKUJI, a y CTATYCHUM peructprmMa Out 4 je Ready xoju curHanusupa cripeMHOCT KOHTposiepa. but 3
yrpasjbadkor perucrpa DMA koHTpoJjiepa 3aaaje pexxum pana (0-Burst, 1-niuknyc nmo nukiyc). Hamucatu riaBHu
nporpaM u oJroapajyhy npekuaHy pyTuHy Kojuma ce: yrnopeno Bpiuu yuutaBamwe Hu3a A(i) (i=0...FFh) ca PERO
y MeMopHjckH 00K Koju ounshe of anpece 1000h, u vHuza B(i) (i=0...FFh) ca PER1 y memopujcku 6110k mo4eB o
aapece 1100h, u auza C(i) (i=0...FFh) ca PER2 y memopujcku 00k modeB oz aapece 1200h. 3atum ce u3Bpinu
cabupame yHetux HuzoBa (C(i) = A(i) + B(i) + C(i)) u pe3ynryjyhu Hu3 masse Ha nepudepujy PER2. Va3 ca
PERO peanuzoBaTi nucnutuBameM OWTa cipeMHOCTH, yina3 ca PER1 xopumhemem Mexanusma mpekuja, yiaa3 ca
PER2 xopumhemem DMA koHTpoJiepa y MUKITYC TIO MUKIYC PeXUMy pada a m3ia3 Ha PER2 xopumhemem DMA
KOHTpoOJIepa y burst pexxumy pana.

Hamomene:  Ha ucnuty HHCy 103BOJbEHA HUKAKBaA IIOMONHA CpelICTBA, HU KaIKYJIaTOpH, HU JuTepatypa. Mcnut
Tpaje 3 cara. [lorpebHO je Ha cBecIIM HA3HAYNTH aa U ce 3axamnd | u |1 Mema ca KOJIOKBHjyMOM HIIH HE.



