Enexiipoitiexnuuxu paxynitiein y beoipagy
Kattegpa 3a pauynapcky wwexHuxy u uHopmatiuxy

09.06.2016.
ApXHUTeKTypa padyHapa

1(15) (K2)

1. (5) Moaynu mod3, mod2, mod1 u mod0, ox kojux je mod3 Hajsumer a mod) HajHWKET IPHOPUTETA, YIECTBY]Y
y apOuTpanmju, KopuhemeM ceprjcKor apOuTparopa, Aa Ou MOTJIU Jla pean3yjy HUKITYC Ha MaruCTPaH.

a) Haupratu cTpykTypy apOuTpaTopa W TOBe3aTH OBE MOIyjie Ha apOurparop Boaehu pauyHa O HHXOBHM
npuopureTuma. O0jaCHHUTH IITa j€ JOJATHO MOTPEeOHO KaKko Ou ce peann3oBaia apOuTpanyja.

0) datu cuctem 3a apbuTpanujy He rapaHTyje Ja MOAYJ KOjH je JOOMO MPaBo Ja pealin3yje MUKIyC Ha MarucTpain
CTBapHO ¥ Oyze NMpBHU clieaehn MOAYN KOju KOPUCTH MarucTpaiy. [latu mpumep Koju MOTKpEmbyje OBY TBPAY.

2. (5) Tocmarpa ce KOHTPOJIEp ca AUPEKTHUM mpuctymnoM memopuju (DMA).

a) Hasectu xoju ce peructpu DMA xonTponepa cBe kopucte aa 6u ce 06aBuO Tpanchep O10ka ca jemHOT Kpaja
MEMOpHje Ha APYTH Kpaj MEMOpHje. 3a CBaku OJ] JaTHUX perrcrapa HaBeCTH yJOTY Y 1aTOM TpaHcdepy.

Perucrap VYrora y tpancdepy

0) Koju cBe Outu Tpeba aa mocroje y ymparibaukoMm peructpy DMA koHTponepa kako Ou ce omoryhuo oBaj
TpaHcdep y pasTHIuTHM CHTYyaIlHjaMa.

bur 3Haueme

3. (5) Kourponep ynasue nepudepuje u ynasHa nepudeprja 3a Mel)ycoOHO MOBe3HBamE KOPHCTE MapasICTHH
uHTepdejc KOjU ce cacToju oJ1 JIMHMja MoIaTaKa, jeJJHe CTaTyCHE JIMHUjE U jeJiHe yrpaBibauke jJuHuje. CTaTycHOM
JIMHUjOM KOHTpOJIEp yia3He nepudepuje aje MHIUKanyjy nepudepuju 1a J1 y BeroB perucrap mojaaTka Moxe Ja
ce ymucyje cajapikaj ca JIMHWja TojlaTaka, oK nepudeprja yrnpaBihbadkoM JIMHUjoM 00e30elyje ymuc momatka ca
JIMHM]ja [TOJIaTaKa y PerucTap rnojarka KOHTpoJepa yiasHe nepudepuje.

a) [Tocmarpa ce cuHXpoHHM3anWja u3Mel)y mporecopa u KoHTposiepa nepudepuje. HaBectn mo koM penocieny u
KaKo ce pa3Memyjy HHpopmanurje nuzMely KoHTposiepa u mporecopa kako 01 ce o6aBuo Tpanchep.

Penocnen | Mndbopmanuja 3Haueme Ko mocraBspa

0) Haxon 3aBpiieHor TpaHcepa ImojaaTka oJ] KOHTpoJiepa A0 Mpoliecopa Koja JiMHUja u3Mel)y KOHTponepa U
nepudepuje Mema BpeIHOCT, Koja je Ouiia ctapa BPeIHOCT U KOj€ j€ 3HAUCHe¢ HOBE BPEIHOCTH.
Jlunuja Crapa BpeAHOCT Hoga BpegnocT 3HaueHe




Il (10) (K2) Anpecna marmctpana mpouecopa je 16 OutHa, Marucrpaia mojaartaka je 16 outHa. Canmpixkaj nena
OTIEpaTHBHE MEMOPH]€E j& TIPUKa3aH Ha CIIHIIN:

Anpeca | 1000h | 1001h | 1002h|1003h|1004h|1005h [ 1006h | 1007h | 1008h | 1009h [ 100Ah
Canpkaj | 1002h | 0000h [ 0002h | 1004h |4000h | FF12h | 0007h | FFFFh [ 4002h [FF16h| 0000h
Anpeca | 3000h {3001h | 3002h [ 3003h | 3004h | 3005h | 3006h | 3007h | 3008h | 3009h | 300Ah
Canpoxaj | OEOCh | 1000h [ 0804h | F100h |4080h [ 3002h | 0000h | 0104h |020Dh | FF30h | F100h
Anpeca | 4000h | 4001h | 4002h|4003h|4004h|4005h [ 4006h | 4007h | 4008h | 4009h [400Ah
Canpkaj | 0408h | FF12h | F900h | 0400h |0391h | 0400h | FFO3h | E112h | OFOFh | FFO9h | FFO4h

[ponecop mocenyje 16 outne peructpe PC (mporpamcku Opojau), SP (mokasmpau Ha MpBY CIOOOAHY
JIOKaIMjy CTeKa KOju pacTe mpema HIDKUM anpecama), u 16 outHe peructpe RO, R1, R2, R3. Memopujcku u
yIIa3HO/M3Na3HH AJIPECHU MPOCTOPH Cy pas3faBojeHu. [IpeTHnocTaBUTH Ja ce TOKOM HU3BpIIaBama OBOT Iporpama
TEHEepUIIIe caMo IPEeKUJ H3a3BaH HMHCTPYKUUjoM codTBepckor mpekuga INS. Hucrpykumja INS je Tako
peanu3oBaHa aa ce y (ha3u u3Bpianame onepanuje (IE) Hajnpe Ha cTek cTaBsba caapikaj mporpamckor opojaua PC,
a 3aTUM Ha OCHOBY Opoja ymaza y IV Tabemny, xoju je meo mHcTpykiuje INS, u modetne aapece [V Tabene, nare
caapxajem peructpa IVTP, no6uja agpeca ynasa y IV Tabenu u3 kora ce 4urta ajpeca NpeKuaHe PyTHHE U YIHCYje
y PC. He nponasu ce kpo3 ¢a3y omnciyxuBame npekuaa (IS). I[IpermocraButu fa je mpe mouyeTka M3BpIIaBarmba
rnaBor nporpama SP = FOOOh, IVTP = Oh u PC = 3000h. HaBectu cekBeHIly cajipskaja Ha aIpecHO] MAaruCTpay,
MarucTpaliy MojaTaka U KOHTPOJHO] MAarkCTPajy 3a CBAKH IUKJIYC Ha MAarvcTpalii MPU H3BpIIABAY Mporpama
IMPUKAa3aHOI Ha CJIULIU.

azpeca HMHCTPYKIIH]ja KOMEHTap

3000h LOAD RO, (1000h) ; memorijsko indirektno adresiranije
3002h INS #4 ; softverski prekid 4

3003h OR RO, RO ; bitsko ili registra RO samog sa sobom
3004h JNZ 3002h ; skok ako je Z!=1, apsolutan skok
3006h  HALT ; zaustavljanje procesora
4

;prekidna rutina prekida

4000h OUT RO, FF12h ; IO[FF12h] = RO, direktno adresiranije

4002h DEC RO ; dekrementiranje RO

4003h RTI ; povratak iz prekidne rutine

Penreme npencraBuTy y Tabenu uuje 3ariaBibe U3riie/a Kao Ha CIUIIN:
P6| ABUS [DBUS |RD|WR|M/IO | PC |IRz.6| IRi50 | TEMP| RO | SP Komenrap

PO mpencrasika pemHu O6poj nmkinyca Ha maructpaim, ABUS u DBUS canpkaje ampecHUX JNHWHWja U JTUHHjA

nojgaraka y garoMm mukiaycy. RD, WR u M/1O Bpennoctu ynpapibauku curhana Ha marucrpand. PC campxkaj
nporpamckor 6pojaua, IR canpikaj mHCTpyKImjckor peructpa, TEMP canpikaj mpuxBaTHOT perucTpa ornepaHia
WM aJjpece olepaH/ia HaKOH 3aBpiieTka nukiyca, RO cagpikaj perucrpa ommire HameHe, u SP cajpikaj mokasuBava
Ha BpX CTeKa. Y KOMEHTapy HaBeCTH Yy K0joj on (aza moxmarama uHcTpykuuje (IF), nexomoBama WHCTPYKIIH]jE
(ID), nzBpmaBama (EX) mmm oopana npexunaa (INT) ce peanusyje qati mukiyc.



111(15) 1. (5) dat je nporpam PRIMER TokoMm 4mjer u3BpiaBama ce ckaue Ha npouenypy PRIM. V mpouexypu ce
Bpum ymuc y peructpe onmre Hamerne RO n R1. Tlo moBpatky u3 mpoueaype BpeIHOCTH OBHX perucrapa Tpeda 1a
Oyay ucTe Kao U Ipe ckoka Ha npouenypy. [locmarpa ce nBoagpecHu mpouecop.

a) HaBectn Koje ce MHCTpyKIMje TE€HEpHWINY MNPHIMKOM I03WMBa MPOLEAype, NMpH yJIacKy y Hpoueaypy, Mmpu
M3padyHaBamy JATOT Jella u3paza M MpH M3NacKy u3 mporeaype. CBaku aeo moceOHO YOKBUPHUTH M 00jacCHUTH
(hyHKIH]y CBaKe WHCTPYKIIHjE Y TATOM OJIOKY T0jeTHHAYHO.

0) HanpraTtu cutyanuje Ha cTeKy MO M3BpIIaBaky TEHEPUCAHUX MHCTPYKIHja MPHINKOM MO3UBa MpOLEaype, IpH
yJacKy y Mpoueaypy ¥ IpH H3JacKy u3 mpouexype. CTek pacte mpeMa HIDKHM JOKalMjama M yKasyje Ha 3almby
3ay3eTy JoKanujy. Aapece U neao0pojHH moaany cy Aykxune 32 6ura, a aapecuOniIHa jequanma je 8 OuTHA ped.

B) HaBecTn Kako ce renepuily aapece 3a NpucTynx, y, z, ¢, d u e.

void PRIM (int x, int y, int z) {
int c,d,e;

c =.>.<.+ e;
}
\.Iéll:.d main () {
PRIM (a,b,b);
}

2. (5) Y mporiecopy moCTOju MHCTPYKIHja 3a KouTpoiy nersbu SOB (Subtract One and Branch).

a) Jlatu popmar WHCTPYKIHje U HABECTH IITa C€ CBAKUM OJI OTlepaHaia y (opMaTy WHCTPYKIIHje criennupuImpa.

6) lati mpuMep MpOTrpaMCKOr CerMeHTa Ha HEKOM BHIIEM IPOTPAMCKOM je3WKy y KOMe OM JaTta WHCTPYKIHUja
Moruia 1a ce uckopuct. Hanucaru ckyn nHCTpyKIHja (YKIbydyjyhu 1aTy) Koju onrosapa 1aToM CErMEHTY.

3. (5) YV mocmaTpaHOM pauyHapCKOM CHCTEMY MOCTOjH CaMo je/iHa JHMHHja 10 KOjoj ylla3Ho/u3na3Hu ypehaju Mory
Ipolecopy JAa Iajby 3aXTeBe 3a MPEeKHJ, JOK JIMHUja 33 Cllakhe CHI'HANA IOTBPJIE HE MOCTOjU. Y TaTOM CHCTEMY
noctoju 2 ynasno/uznazua ypehaja Ull u Ul0, npu uemy je npuopuret ypehaja Ull Behin ox npuopurera ypehaja
UI0. Hampratu kako ta 2 yna3sHo/u3nasHa ypehaja Tpeba moBe3aTu moMohy Te JUHMjE Ha MPOLECOpP Paad Cllamba
3axTeBa 3a Mpekuja. Hamucatu 3ajeMHUUKy NMPEKUIHY PYTHHY Y KOjoj ce cOQTBEpCKH 00aBJba CKOK HA MPEKUIHY
pyTuny nepudepuje Koja je 3aTpaxuiia MpeKuI, MPUKa3aTH U3rIe]] MOTPEOHNX CTPYKTypa MoAaTaka.

IV (15) JennoampecHu mpolecop ca pas3[BOjCHHM YIIA3HO/HM3JA3HUM U MEMOPHjCKHUM aIPECHHM IPOCTOPOM,
memopuja, nepudepuje PERO, PER1 u PER2, noBe3anu ¢y CHCTEMCKOM MarucTpajioM ca 16 OMTHOM aJpecHOM H
16 GUTHOM MarucTpaioM HojaTaka. AJpecupame je Ha HUBOy 16 OMTHUX peun. AJpece pesieBaHTHHX PEerucrapa:

PERO_CONTROL FFOOh  PER1_CONTROL FF10h  PER2_CONTROL FF20h
PERO_STATUS FFOlh  PER1_STATUS FF1lh  PER2_STATUS FF21h
PERO_DATA FFO2h  PER1_DATA FF12h  PER2_DATA FF22h

VY ynpaBipaukuMm peructpuma OuT 2 je Start KojuM ce 103BOJbaBa MOYETAK omepaimje, OuT 6 onpehyje cmep
onepauuje (0-ynasz, 1-uznas), our 15 je Enable kojum ce 1o3BosbaBa MpeKu, a y CTaTYCHUM perucTpumMa Out § je
Ready koju curHanmzmpa cipeMHOCT KOHTpoJsiepa. Hamucaru riiaBHu mporpaM U ojarosapajyhe mpekujHe pyTuHe
Kojuma ce obasspa cnenehu npenoc. Iepudepuja PERO mame Huz o 1000h monaraka npeko Gadepa BenmunHe
150h na agpecu 2000h, u3 xojer nepudpepuje PER1 nu PER2 untajy y napanemn. Yum nepudepuja PERO ynumre
HekH eneMeHT y 6adep, nepudepuje PER1 u PER2 Mory na ra npountajy. U PER1, u PER2 unrajy ucre enemente
6adepa, Tj. HAKOH IITO I-TH €JIEMEHT Hu3a OyJe ynucaH, Tpeda aa ra npountajy ode nepudepuje. Hujenna o mwux
HE CMe Jia HacTaBU ca uuTameM (i+1)-or enemeHTta, 10K OHA Japyra nepudeprja HUje MpOoYUTaNa I-TH eIeMEHT.
[epudepuja PERO mMoxe na ynucyje momaTke HEBE3aHO 3a TO KOjH eJeMEHT Hu3a untajy nepudepuje PER1 u
PER2. Ceu nonanu npucturiu ca nepudepuje PERO tpeda na Oyny npountanu ox ctpane nepudepuja PER1 n
PER2. Yna3 ca PERO peannzoBatu peann3oBaTH MCIHTHUBamEM OWTa cripeMHOCTH, n3na3z Ha PER1 mexanuzmom
npekua, nzna3 Ha PER2 ncnutuBamem Outa cnpemuoctu. [Ticati kpatke KOMEHTape peliemha U NPeTIOCTaBUTH
Jla He TIOCTOjH MEMOPH]CKO HHIUPEKTHO aIpPECHPaIhe ca IIOMEPajeM.

Hamomene:  Ha ucnurty Hucy /103BOJhCHA HUKaKBa MIOMONHA CPEICTBA, HU KAIKYJIaTOPH, HU uTepaTypa. Ucmut
Tpaje 3 cara. [lorpeOHO je Ha cBecIIM HA3HAYNTH aa Ju ce 3amand | u |1 Mema ca KOJIOKBHjyMOM HIIH HE.



