YnyTcTBO 3a 1a00paTopujcKe Bexx0Oe U3 ApXUTEKTYpe padyHapa

3a u3paay 1abopaTopujCKUX BEXKOH KOpUCTE Ce:

e AcemOiep PSams
e Cumymnarop SPECS

Acembiiep PSams

Kopuchuk y mporpamy Moke Ja IuIle KOJ, J1a Of Iera CTBapa M3ja3Hy AaTOTeKy U Ja eMyJiipa HalucaH Ko
paau Tpakemwa rpemiaka. ¥ KOpUCHUYKOM HHTepdejcy ce Hanasze cieaehe KOMIOHEHTE: MEHH, eAUTOP, UCITUC
u3Naza U MpHUKa3 cTama apxurekrype. [Iporpam mMa iBa pexuma, peXHUM IUCamka KOJa U PEKUM TpaxkKema
rpemaka. KoMmronenre Ha unrepdejcy U mbHX0Ba (PYHKIIMOHAIHOCT C€ MEHAa]y Y 3aBUCHOCTH OJ] TPEHYTHOT
pexxuma. M3rnen npo3opa mporpama (y peskuMy nucama Koja) Ipuka3aH je Ha Cauiu 1.
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Canka 1. U3raen acem6iepa PSasm

[Mputuckom Ha nyrme Open file tpeba orBoputm ¢ajnm nox nHazuBom VEZBA.ASM koju ce Hamasu y
aupekropujymy cumynaropa SPECS y mupexropujymy p3labl. Hakon otBapama oBor dajina Moryhe je Memaru
HETOB CaJIpikaj 10J1aBambeM porpaMcKor koaa. Hakon uamene ¢ajna, Tpeda cauyBaTH ¢ajil IPUTUCKOM Ha TyrMe
Save. HakoH uyBama (hajina, Moryhe je OTKyIlaH! POrpaMCKH KOJl aceMOJIMpaTH NpuTHCKOM ayrmera Assemble.

YKonuko ce acemOIMpame 3aBpIli yCIenHo, Moryhe je mokpeHyTu aedarep (pexuM paja Tpakema Ipelaka).
Y 0BOM peXHMy ce MOTy IOCMAaTpaTH BPEJHOCTH pEerucTapa Mpolecopa M cajpiaj onepaTHBHE MEMOpH]je
npoIecopa HAaKOH CBaKe M3BPIICHE HHCTPYKIMje. Y peXUM Tpakerma Tpelaka ce mpea3 MPUTHCKOM Ha IyTMe
Debug nakon 4era Tpeba yHeTH penHH OpoOj JIMHHU]E O KOje ce 3amounibe aedaroBame nporpama. Ha crunm 2.
MIPHUKA3aH je U3TIel Ipo30pa pekuMa TpaKemha IPeIIKe.
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Code Debug
a [BX o
pc 0000  0000000000000000
1l|-- F841 -— inc rl
2|-- F852 -- dec r2 psw 2000  1010000000000000
sp 0100  0000000100000000
ivtp 000c  0000000000001100
r0 0000  0000000000000000
rl 0000  0000000000000000
r2 0000  0000000000000000
r3 0000  0000000000000000
Output
—" W T M— A rd 0000  0000000000000000
Build successful r5 0000  0000000000000000
Build successful r6 0000  0000000000000000
Db r7 0000  0000000000000000
______________________________ e r8 0000  0000000000000000
< > z T D v

Cauxa 2. PexxuM Tpaskema rpemaxa

[Tponiecop xoju je umruiemenTupan y cumynaropy SPECS u acem6iep PSasm moapxkaBajy pa3iuduTe THIIOBE
WHCTPYKIIMja W pa3IU4ATe THIIOBE ajapecupama. Y Tabemama 1.-7. gar je ¢dopMar W OMHC IMOAPNKAHHUX
WHCTPYKIIH]ja.

KomenTapu y acemOiiepy PSasm numny ce HakoH 3Haka !.

Omnepanp peructpa ce ooenexana N, rie je N nHIeKe perucrpa y xekcaaekagHom 3amucy. MHaeke Moxe nMaTi
BpenHoct o 0 1o F (15). Y tabenama koje ciene je o3HaueH ca reg.

Omnepany Opoja ce obenexana X.N, riae je N O6poj y xekcaaekaaHoMm 3anucy. Moxxe nmatu BpeaHocta o 0 1o
FFFF (65535). V tabenama koje cneze je 03Ha4eH ca num.

JupektriBoM org x.N ce Ha3HayaBa Jla CBE MHCTPYKIHjE KOje CJIe/ie HAKOH OBE JTUPEKTHBE CMEIITA]y Y
MeMopHju TtoueB o aapece X.N.

JlaGene Y Koy ce 03Haanajy CTPUHI'OM HAKOH KOra CJICIN 3HAK :.

VY tabenu 1 cy peructpu imr u ivtp o3HaueHu ca ireg, a ca preg cy o3HaueHu pErucTpu SP U PSW.

Ta6ena 1. MHcTpyKuuje npeHoca nogaraka

®dopMaT HHCTPYKLHje Onuc

ldimm num, reg VY peructap reg ynucyje BpeIHocT hum.
ldmem num, reg V perucrap reg ynucyje BpeIHOCT U3 MEMOpPHje ca agpece NUM.
ldrid [regl]num, reg2 VY peructap reg2 ynucyje BpeIHOCT U3 MEMopHje ca aapece regl+num.

Yrucyje BpeTHOCT perucTpa reg2 y MEMOPH]CKY JIOKAIH]y Ha aJipecH

tri 1 , 2 .
stri [regl], reg KOja ce Haja3u y peructpy regl.



stmem num, reg Ynucyje BpeHOCT peructpa reg y MEMOPH)CKY JIOKAIHjy Ha aapecu

num.
mvril reg, ireg Ynucyje BpeHOCT peructpa ireg y perucrap reg.
mvrir reg, ireg Ynucyje BpeHOCT peructpa reg y perucrap ireg.
mvrrl regl, reg2 Ymucyje BpeAHOCT peructpa reg2 y perucrap regl.
mvrpr reg, preg Ynucyje BpeIHOCT peructpa reg y perucrap preg.
mvrpl reg, preg Ymucyje BpeAHOCT peructpa preg y perucrap reg.
pushirey z’TréII/I(;yje BPEIHOCT PErucTpa Feg Ha MEMOPH]CKY JIOKAIM]y Ha BPXY
pop reg Ynucyje BpeIHOCT MEMOPH]jCKE JIOKaIKje BpXa CTeKa y perucrap reg.
clr reg Ymucyje Bpearoct 0 y perucrap reg.

Tabena 2. ApuTMeTH4YKe HHCTPYKLHje

@opMaT HHCTPYKIIHje Onuc

add regl, reg2, reg3 VYnucyje 30up BpeaHocTH perucrapa reg2 u reg3 y perucrap regl. ¥
peructap psw ce ynucyjy oarosapajyhu NZCV 6urosu.

sub regl, reg2, reg3 Ynucyje pa3inuky BpeJHOCTU perucrapa reg2 u reg3 y perucrap regl.
VY perucrap psw ce ynucyjy oaroapajyhu NZCV 6urosu.

cmp regl, reg2 W3pauyHaBa pa3iauKy BpeIHOCTH perucrtapa regl u reg2, u y perucrap
psw ymucyje oarosapajyhe NZCV ourose.

inc reg WukpemenTrpa (mosehasa 3a 1) BpeIHOCT peructpa reg, u y perucrap
psw ymucyje oarosapajyhe NZCV ourose.

dec reg JNlekpemenTtupa (ymamyje 3a 1) BpeAHOCT peructpa reg, u y perucrap
psw ymucyje oarosapajyhe NZCV ourose.

Tabena 3. Jloruuke HHCTPYKIHje

and regl, reg2, reg3 VYnucyje pesynrar onepauuje outckor ,,JI” Hag peructpuma reg2 u
reg3 y perucrap regl. Y perucrap psw ce ymucyjy oaroapajyhu NZ
outoBu, a V OuT ce Opuire.

or regl, reg2, reg3 VYmucyje pesyarar onepanuje outckor ,,IJIN” Hax perucrpuma reg2 u
reg3 y perucrap regl. ¥ perucrap psw ce ynucyjy oarosapajyhu NZ
outoBH, a V OuT ce Opwuire.

xor regl, reg2, reg3 Vmucyje pesynTar omepanuje OMTCKOTr ,.eKkckimysuBHor WJIN” Han
peructpuma reg2 u reg3 y peructap regl. Y perucrap psw ce ymucyjy
onrosapajyhu NZ 6utoBu, a V Out ce Opuire.

tst regl, reg2 W3pauynaBa BpeaHOCT onepaunuje ourckor ,,JI” Hag peructpuma regl
U reg2, u y perucrap psw ynucyje oarosapajyhe NZ 6urose, a V 6ut
ce Opuire.

not reg VYnucyje KOMIUIEMEHTHpPaHy BPEIHOCT perucTpa reg y taj perucrap. Y

peructap pPsSw ce ynucyjy oarosapajyhu NZ 6utosu, a V 6ut ce Opuiie.

Ta6ena 4. MHcTpyKUje moMepamka M pOTHPamka



®opmaT HHCTPYKLHje 10)117(\ ‘

asr reg

1sr reg

ror reg

rorc reg

sl reg

rol reg

rolc reg

dopmaT HHCTPYKLHje

beql labela

bneq labela

bgrt labela

bgre labela

blss labela

bleq labela

bgrtu labela

bgreu labela

Bpum apuTtmMeTHyKo MOMepame yIecHO OuToBa perucrpa reg. Y
perucrap PSW ce ymucyjy oarosapajyhu NZ outou, C Out moduja
BPEIHOCT IPETXOTHOT HAJHIKET OuTa reg peructpa, a V ouT ce Opuire.

Bpiu orudko momepame yaecHo OuToBa peructpa reg. Y perucrap
psw ce ymucyjy oaroapajyhu NZ ourosu, C Out mobuja BpeaHOCT
MIPETXOTHOT HAjHIKET OuTa reg perucrpa, a V Out ce Opwuie.

Bpmm porupame ynecHo OuToBa peructpa reg. Y perucrap pSw ce
ynucyjy oaroBapajyhm NZ OutoBun, C Our mobmja BpEeIHOCT
MIPETXOIHOT HajHMKET OuTa reg peructpa, a V 6uTt ce Opuiie.

Bpmm porupame ynecHo 6uroBa peructpa reg, ¢ tume na ce our C
perucTpa PSW rnocmarpa kao out Ha 16. mo3uruju. Y perucrap pPSw ce
ynucyjy oaroapajyhu NZ 6utosu, a V 6ur ce Opurie.

Bpmu nomepame yneBo OuToBa peructpa reg. ¥V perucrap psSw ce
yrnucyjy oaroapajyhu NZ ©OurtoBu, C Our nobuja BpemHoCT
IIPETXOAHOT HajBHILIET OuTa reg peructpa, a V out ce opuiie.

Bpmm porupame yneBo OutoBa peructpa reg. Y perucrap PSwW ce
ynucyjy oxaroBapajyhu NZ OutoBu, C Our nobuja BpeaHOCT
NPETXOAHOT HajBHILIET OuTa reg peructpa, a V out ce Opue.

Bpummm potupame yneBo OutoBa perucrpa reg, ¢ tume na ce our C
perucTpa PSW nocmarpa kKao Out Ha 16. mo3unuju. Y perucrap pPsw ce
ynucyjy oaroapajyhu NZ outosu, a V 6ur ce 6purie.

Tabena 5. UHcTpyKIHje cKOKOBa

Onuc ‘

Bpmu ckok Ha 3azmaty nabeny y cinydajy aa outosu NZCV perucrpa
PSW yKka3yjy Ha penamujy ,,jensako” (Z = 1).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y ciydajy na outosu NZCV perucrpa
PSW yka3yjy Ha penanujy ,,Hejensako” (Z = 0).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y cinydajy na outosu NZCV perucrpa
pSW yka3yjy Ha penanujy ,,ehe” (N xor V) or Z = 0).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y ciydajy na outosu NZCV perucrpa
PSW yka3yjy Ha penauujy ,,Behe win jeqaaxo” (N xor V = 0).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y cinydajy na outosu NZCV perucrpa
PSW yka3yjy Ha penauujy ,,Mame” ((N xor V) = 1).

Bpmm ckok Ha 3aaTy mabeny y ciaydajy na outou NZCV peructpa
PSW ykasyjy Ha penauujy ,,Mame wim jeqnako” ((N xor V) or Z = 1).

Bpmwm ckok Ha 3amaty nabena y cirydajy aa outosu NZCV perucrpa
psSw yka3yjy Ha penainujy ,,Behe” y ciydajy mocmaTpama perucrapa
Kao Heo3HaueHux Bpeanoctu (C or Z = 0).

Bpmu ckok Ha 3amary nabeny y ciydajy aa 6urosu NZCV peructpa
pPSW yka3yjy Ha penanjy ,,sehe niam jeqHako” y ciaydajy mocmMaTpama
perucrapa kao HeozHaueHux BpeaHoctu (C = 0).



blssu labela

blequ labela

bneq labela

bnng labela

bovf labela

bnvf labela

jmp labela
jmprind reg
jsr labela
rts

int num

rti

intd
inte
trpd
trpe

Bpmm ckok Ha 3aaTy mabeny y ciaydajy na outopu NZCV peructpa
PSW yKa3yjy Ha penanujy ,,Mame” y cllyyajy mocMaTpama perucrapa
Kao Heo3HaueHuX BpeaHoctu (C = 1).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y cinydajy na outosu NZCV perucrpa
PSW yka3yjy Ha pelianujy ,,Mambe WK JeTHAKO y CIIydajy
nocMaTparma perucrapa kao HeosHauenux Bpennoctu (C or Z = 1).

Bpmu ckok Ha 3agary nmabeny y cinydajy na outoBu NZCV perucrpa
pSW yka3yjy Ha HeratuBHy BpeaHoct (N = 1).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y cinydajy na outosu NZCV perucrpa
psw yka3yjy Ha HeHeratusHy BpeaHocT (N = 0).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y cinydajy na outosu NZCV perucrpa
PSW yka3yjy Ha TO Jia je JOILI0 10 mpekopauerma (V = 1).

Bpmm ckok Ha 3amaty nabeny y cinydajy na outosu NZCV perucrpa
PSW yka3yjy Ha TO Ja HHje 1ouuio 10 npekopadema (V = 0).

Bpum 6e3yciioBHU CKOK Ha 33/1aTy Jadeiy.

Bpum 6e3yciioBHU CKOK Ha 331aTy aJipecy 3alicaHy y perucTpy reg.
Bpmm ckok y moTmporpam Ha 3a1aToj JIabem.

Bpum nosparak u3 normporpama.

Num je y uarepBaiy [0x00, 0xFF] xekcagexkaaHux BpeIHOCTH, BPIIU
CKOK Yy TIpEKUIHY PYTUHY YHjH je Opoj ynas3a jemHak num.

Bpium noBparak U3 npekuHe pyTUHE.

Tabena 6. UncTpykumje nocraB/bama uHauKaTopa y PSW perucrap

[TocraBsba Bpeanoct 0 Ha Outy | perucrpa psw.
[TocraBsba Bpeanoct 1 Ha Obuty | perucrpa psw.
[TocraBsba Bpennoct 0 Ha Outy T peructpa psw.

[TocraBsba Bpennoct 1 Ha Outy T perucrpa psw.

Tabena 7. UncTpyKuMja 3aycTaB/bamba

dopMaT HHCTPYKIIHje Omnuc

halt 3aycTaBiba IpOLECOD.

Cumynatop SPECS

Hakon ycmemnor acemOnupama ¢ajma VEZBA.ASM, koju ce Hamasu y aupexkropujymy p3labl ymyrap
mapektopujyma SPECS cumynatopa, moryhe je mokpenyrtu cumynarop SPECS n u3BpmaBatu Koja HamwcaH y
okBHpY acemOuepa PSasm. Cumynarop ce nmokpehe Tako mro ce mokpeHe garoreka SPECSe0.exe koja ce Hanma3u
y mupektopujymy p3cfg. HakoH mokperama mputuckoM Ha gyrme Simulation sanmoumme ce cumynaimja
M3BpIaBamka HAIIMCAHOT MIporpama.



YKpaTKo Kako MOKPEHYTH CUMYJIalljy OYEBIIHN O] MHCamka Koja:

1. Tloxpenyru PSasm acemOuep

OtBoputu naroreky VEZBA.ASM koja ce nanazu y p3labl nupexkropujymy cumynatopa SPECS
Hanucatu u acemOmuparu Ko

[Mokpenyru cumymnarop SPECS u 3amouern cumynanujy nputuckom ayrmera Simulation

Hwn



