ОБРАЗАЦ ЗА ПРИЈАВУ ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА

У складу са одредбама Правилника о поступку и начину вредновања, и квантитативном исказивању научноистраживачких резултата истраживача, који је донео Национални савет за научни и технолошки развој Републике Србије («Службени гласник РС», бр. 38/2008) достављам следеће податке:

Aутор/аутори техничког решења: 
Ненад Королија, Драган Бојић, Мирослав Бојовић 
Назив техничког решења: 
Симулатор планирања послова на дејтафлоу рачунарским архитектурама
Врста техничког решења: 
Софтверски систем М85 (табела А. за софтвер: (4) апликација и (6) софтверски инжењеринг) 
М фактор техничког решења (М81-М86 фактор): М85
За кога је техничко решење рађено: 
Електротехнички факултет Универзитета у Београду, Србија
Ко користи техничко решење: Електротехнички факултет Универзитета у Београду, Србија
Када је техничко решење рађено: од августа 2016. до децембра 2017.
Ко је прихватио - примењује техничко решење:
Електротехнички факултет Универзитета у Београду, Србија
Како су резултати верификовани (од стране кога тела): 
Наставно-научног већа Електротехничког факултета Универзитета у Београду
На који начин се резултати користе: 
Развијен је алгоритам за прављање распореда извршавања послова на архитектурама рачунара са дејтафлоу хардверским акцелераторима у циљу побољшања перформанси, за апликације погодне за убрзавање коришћењем реконфигурабилног хардвера и парадигме засноване на протоку података. Предлажу се и временско и просторно дељење реконфигурабилног хардвера од стране конвенционалних процесора. Направљен је софтверски симулатор и низом експеримената над одабраним скупом података који репрезентује типично оптерећење такових система установљене перформанске решења- Такође се резултати могу користити као едукативни материјал на предметима софтверског инжењерства.
Област на коју се техничко решење односи: 
Софтверско инжењерство, оперативни системи, рачунарски облаци.
Проблем који се техничким решењем решава: 
За разлику од рачунара који се заснивају на контроли тока (енг. control-flow), чији су процесори способни за обављање свих инструкција дефинисаних архитектуром рачунара, а од којих сваки у једном тренутку обавља највише неколико инструкција, код рачунара заснованих на протоку података се хардвер конфигурише тако да се просторно распореде компоненте од којих је свака у стању да изврши само инструкцију за коју је предвиђена. Извршавање се своди на проток података кроз такав хардвер. Главне одлике овакве архитектуре рачунар су већа проточност података и смањена потрошња електричне енергије. Иако хардверске архитектуре рачунара засноване на протоку података постоје деценијама, технологија је тек недавно омогућила њихово равноправно коришћење са рачунарима заснованим на контроли тока, чиме проблем распоређивања послова између хардвера заснованог на протоку података и конвенционалних процесора све више добија на значају. Неке од временски захтевних апликација већи део времена извршавања проводе у цикличном понављању истих операција. Уколико су те итерације међусобно независне, или се могу довести у такав облик, онда је њихово извршавање погодно обавити употребом реконфигурабилног хардвера и парадигме засноване на протоку података.
Стање решености тог проблема у свету: 
Многи алгоритми за прављење распореда послова су дизајнирани да распоређују

задатке на хардвер заснован на протоку података. Међутим, већина од њих су

дизајнирани за статичко распоређивање послова на FPGA површину у две

димензије.
У генералном случају распоређивања послова

није могуће направити распоред у време превођења због непознатих трајања

послова, као и непознатих тренутака када ће се послови јавити. 

Стога, пре него што сепокрене извршавање послова и прављење распореда, могуће је утврдити који послови могу стати заједно на један FPGA. Надаље ћемо послове који су

смештени на један FPGA називати FPGA сликом. Касније, у време извршавања

послова, у зависности од величине проблема који сваки од послова мора

обрадити, програмер може одабрати најприкладнију FPGA слику и распоред

послова који ће бити извршени на хардверу заснованом на протоку података у

складу с тим..
Објашњење суштине техничког решења и детаљан опис са карактеристикама, укључујући и пратеће илустрације и техничке цртеже: је у приложеној документацији
Како је техничко решење реализовано и где се примењује, односно које су могућности примене: 
Развијена су два нова алгоритма за временско просторну расподелу послова на реконфигурабилном хардверу. Развијен је симулатор извршавања послова на претпостављеној архитектури рачунара имплементиран у програмском језику C++, који се може накнадно проширити у реални планер послова оперативног система.
Користећи парадигму засновану на протоку података, различити паралелне апликације могуда се извршавају брже са мањом потрошњом електричне енергије, иако FPGA

раде на мањим фреквенцијама и део чипа одговрног за извршење једне

инструкције није у стању да уради више него саму ту инструкцију. Поред веће

брзине извршења на FPGA, остварује се и мања потрошња електричне енергије.

У Београду, 25.01.2018.




Подносилац пријаве








Мирослав Бојовић








Електротехнички факултет у Београду
НАПОМЕНА: Документација коју аутори прилажу може садржати од 5 до 10 страница, укључујући илустрације и техничке цртеже.

