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Napomena:	Ukoliko nešto nije dovoljno precizno definisano, studenti treba da uvedu jednu razumnu pretpostavku, da je uokvire (da bi se lakše prepoznala prilikom ocenjivanja) i da nastave da izgrađuju preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Ocenjivanje unutar potpitanja je po sistemu "sve ili ništa", odnosno nema parcijalnih poena. Na pitanja koja imaju ponuđene odgovore treba samo zaokružiti jedan odgovor. Na ostala pitanja odgovarati čitko, kratko i precizno.


�
1.	(10 poena)	Simulacija


a)(2)	Navesti tri jezika koji su deo paketa N.2.














b)(2)	Koje datoteke čine ulaze za program ec paketa N.2?


	1) *.sim i *.m 		2) *.n i *.a			3) *.isp, *.t i *.m


	4) *.isp, *.t i l.out	5) *.sim, *.t i l.out	6) nijedno od navedenog.


c)(2)	Datoteka sa ekstenzijom .m sadrži:


	a)


	b) 


d)(4)	Realizovati RTL model na jeziku ISP' sistema koji sadrži jedan takt generator, koji generiše periodični signal CLK svakih T jedinica vremena i tri 16-bitna registra, koji su povezani tako da formiraju FIFO red. Svaki registar ima ulaze ld i Din za paralelni upis. Podaci koji pristižu na ulaz FIFO reda definisani su u l_FIFOin, a upis u FIFO red se zadaje u l_STEP (0-nema upisa, 1-podatak sa linija l_FIFOin se upisuje u FIFO red). Izlaz iz FIFO reda smestiti u l_FIFOout.


Napomena: Potrebno je nacrtati strukturu modela koji se realizuje i definisati sve korišćene promenljive.


�
2.	(10 poena)	VLSI implementacija 


a)(2)	Koja je metoda projektovanja bolja u slučaju da je primarna minimizacija potrebne VLSI površine?


	a) macro-cell SC VLSI	b) semi-custom SC VLSI


b)(2)	Navesti relevantne programe koji čine programski paket CADDAS i objasniti njihovu funkciju.














c)(3)	Navesti nazive i značenje ulaznih i izlaznih fajlova programa L-Edit.





























d)(3)	Navesti aplikacije koje čine programski paket MAX+PLUS i objasniti njihovu funkciju.


�
3.	(10 poena)	Protočna obrada


	Neki RISC procesor ima posebnu funkcionalnu jedinicu za izvršavanje floating-point (FP) operacija nad posebnim FP registarskim fajlom. Pri tom, operacija sabiranja (ADD) traje 3 takta, a operacija množenja (MUL) 5 taktova, ne uključujući faze dohvatanja i dekodovanja instrukcije. Instrukcije se dohvataju u svakom taktu. Operandi se čitaju u prvoj fazi posle faze dekodovanja instrukcije, a rezultat operacije se upisuje u registar u poslednjoj fazi instrukcije.


a)(2)	Zbog ovakve organizacije protočne obrade, mogući su sledeći vremenski konflikti između dve susedne FP instrukcije u redosledu MUL, ADD:


	1) DS (Dest-Src), prava zavisnost po podacima, i DD (Dest-Dest), izlazna zavisnost;


	2) SD (Src-Dest), antizavisnost po podacima, i DS (Dest-Src), prava zavisnost;


	3) SD (Src-Dest), antizavisnost po podacima, i DD (Dest-Dest), izlazna zavisnost.


b)(5)	Precizno definišite hardver koji bi detektovao ove konflikte, na način koji je logički potpun.


c)(3)	Predložite i precizno opišite hardver koji bi eliminisao drugi od dva navedena konflikta bez zaustavljanja protočne obrade. Nije dozvoljeno menjati opisanu strukturu faza protočne obrade. Dati opis koji je logički potpun.


�
4.	(10 poena)	Resursi procesora


a)(4)	Nacrtati šemu 12-bitnog Carry Select sabirača.


b)(3)	Nacrtati principijelnu šemu 5-bitnog Barrel pomerača u full-custom tehnologiji sa NMOS tranzistorima.


c)(3)	Demonstrirati Booth-ov algoritam na primeru množenja binarnih brojeva 1001 i 1101.


�
5.	(10 poena)	RISC procesori


a)(2)	Kako se kod UCB-RISC procesora realizuje memorijsko direktno adresiranje?


b)(3)	Neki RISC procesor ima registarski prozor sa 32 registra, od kojih R26 do R31 pripadaju high prostoru, R16 do R25 lokalnom prostoru, R10 do R15 low prostoru i ostali su globalni. Koliku dubinu ugnježdavanja poziva procedura podržava ovaj procesor, ako ima ukupno 138 registara? 


Napisati potprogram inc(var i: integer, by: integer) koji povećava argument i za vrednost by, a argumenti se prenose u registrima na sledeći način:


		LD	R13,i


		LD	R10,by


		CALL	inc


c)(3)	Posmatra se RISC procesor sa 7 stepeni protočne obrade, pri čemu se adresa skoka izračunava na kraju 3 faze, a uslov skoka na kraju 4 faze obrade. Uporediti hardversku i softversku realizaciju interlock mehanizma ako su poznati sledeći podaci:


verovatnoća instrukcije skoka = 0.22


verovatnoća da se skok desi = 0.55 (koristi se predict-untaken tehnika)


verovatnoća da kompajler ne popuni ni jedan delayed branch slot = 0.12


verovatnoća da se popuni samo jedan delayed branch slot = 0.60


verovatnoća da se popune dva delayed branch slota = 0.20


verovatnoća da se popune tri delayed branch slota = 0.08


usporenje takta u slučaju hardverske realizacije interlock mehanizma = 1.5%.


d)(2)	Navesti po koracima algoritam Gross-Hennessy ukoliko se optimizacija vrši po vremenu.


�
6.	(10 poena) Testiranje


	Data je logička mreža koja realizuje sledeću funkciju:


	NOR(AND(A,B),NOR(NAND(C,D),E))


a)(2)	Da li test-vektor ABCDE=00010 testira izlaz kola NAND(C,D) na grešku tipa SA-0?


		a) Da		b) Ne


b)(3)	Dati (još neku, ako je odgovor pod a) Da) tačku koju test-vektor iz tačke a) testira na SA grešku kao sporedni efekat, i navesti koju grešku (SA-0 ili SA-1) on otkriva.


c)(3)	Nacrtati strukturu šema orjentisanih ka SP (Scan Path) tehnici testiranja. Opisati po koracima test proceduru za SP tehniku.


d)(2)	Navesti dva pristupa testiranju ROM memorija i navesti prednosti i mane svakog pristupa.
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