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 09. јун 2012.

1. (12.5) K1 Ticket алгоритам за критичну секцију имплементиран са Fetch and Add. Шта би се догодило када би се инкрементирање променљиве која одређује следећи процес радило у сваком процесу након (изван) критичне секције? Да ли би се у том случају коришћењем Fetch and Add за инкрементирање те променљиве изван критичне секције постигло задовољавајуће решење?
2. (12.5) K1 Постоје три врсте операција које се могу обављати на једноструко уланчаном листом (The search-insert-delete problem): претраживање, убацивање и брисање. Претраживање само прегледа листу, тако да се може дозволити да више процеса претражују у паралели. Убацивање додаје нови елемент на крај листе. Процеси који убацују су међусобно искључиви, али се убацивање може радити у паралели са произвољним бројем претраживања. Може се брисати елемент са било које позиције у листи. У једном тренутку може само један процес који брише да приступа листи. Тај процес има ексклузивни приступ листи. Користећи семафоре решити овај проблем.  
3. (12.5) K2 Обична раскрсница две улице нема ниједан саобраћајни знак, па важи правило да десно возило има предност. Четири долазна правца означите ознакама од 1 до 4 идући у правцу сказаљке на сату. Из свих праваца је забрањено лево скретање. Ако возач скреће десно, пре изласка из раскрснице, већ даје сигнал десном возилу да може да уђе у раскрсницу. Када излази из раскрснице, возило даје сигнал да више не заузима раскрсницу. Возила из супротних смерова, а на истом правцу могу истовремено да буду у раскрсници. Напишите монитор који регулише саобраћај на оваквој раскрсници.
4. (12.5) K2 У студентском дому студенти могу да организују журке (The Room Party Problem). На журку могу да долазе студенти, на журци могу да пију и могу са журке да одлазе. На журци може бити произвољан број студената. Управник студентског дома долази у обилазак соба само у случају да у соби нема студената или у случају да их је више од 50. Када је управник у соби нови студенти не могу да улазе али присутни могу да је напуштају. Управник излази из собе тек када сви студенти из ње изађу. Користећи условне критичне регионе решити овај проблем.
5. (15) K3 Мрежа за стапање има 7 идентичних процеса који комуницирају користећи асинхрони message passing и обављају следећи посао:

Примају са два улазна канала сабирке који долазе појединачно и на крају низа сабирака је EOS као sentinel вредност. Процеси раде сабирање улазних вредности различитих од EOS и шаљу збирове на излазни канал.  Када са неког од улазних канала стигне EOS, уколико није истовремено стигао EOS и на други канал, прослеђују се преостале вредности са другог канала на излаз док и на другом улазном каналу не стигне EOS. Тада процес прослеђује EOS на излазни канал. Напишите кôд таквог процеса. Затим направите мрежу за стапање од тих 7 процеса која ће најбрже да сабере 8 вредности и објасните како и којим процесима ће се достављати тих 8 вредности.
6. (15) K3 Разматра се рад бензинске пумпе (The Gas Station Problem) која има више станица на којима се точи гориво. Купац авансно плаћа оператеру за гориво и одлази на неку станицу да наточи гориво. Оператер прати број купаца који чекају на свакој станици и активира станицу ако постоји купац који на њој чека. Када оператер активира станицу купац на станици точи гориво. Када купац заврши, станица јавља оператеру количину наточеног горива која не може бити већа од плаћене, а након тога оператер купцу враћа кусур. Користећи поштанске сандучиће написати код за купца, оператера и станицу.

Испит траје 3 сата.

