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OJCEK 3A PAYYHAPCKY TEXHUKY U HHOOPMATHUKY

AJITOPUTMU U CTPYKTYPE IIOJIATAKA
2023-2024
- nomMahu 3agarTak -

Onuire HAMOMeEHe:

1.

10.

Homahu 3amaTak cactoju ce oX jeIHOr mporpamckor npootnema. CtyaeHTH mpoliem
pelaBajy caMocTaaHo, Ha IporpaMckoM je3suky C++. Huje 1o3Bo/beHo kopumheme
roToBux cTpykrypa nogaraka us STL u ciimununx o6mdamnoreka.

[IpaBo na pane momahwm 3amgarak MMajy CBU CTYAEHTH KOju mpare mpenmert. llpenaja
nomahux 3agaraka he 6utu moryha 1o nonenesbka, 11.12.2023. kopunrhemem cucrema
Moodle (http://elearning.rcub.bg.ac.rsyfmoodle/). Cu cryaenTu Tpeda aa ce npujabe
HA KYpC npe TepmuHa oadpane aomaher 3agartka. IlpujaBa Ha kypc he Outm
npuxBaheHa u Bakeha caMo YKOJIMKO je CTYJCHT PErHCTPOBaH Ha CHCTEM ITyTEM CBOT
HaJora eJIEKTPOHCKe momnre Ha cepBepy Mmail.student.etf.bg.ac.rs. Tlpernusuuje
uH(popMallrje Be3aHe 3a MpujaBy U npenajy nomaher he Outu HakHAAHO 00jaBIbEHE.

Peanu3oBanu mporpam Tpeba 1a KOMYyHHIIUPA Ca KOPUCHUKOM IYTEM jeIHOCTaBHOT
MEHHja KOjU MpHUKa3yje peain30BaHe Olepalrje U oMoryhaBa CYKIICCHBHY MPUMEHY
oreparyja y Ipou3BOJbHOM PEIOCIe Y.

YHoc nmogaraka Tpe6a OMOI‘th/ITI/I IIyTEM YUTamba 6uio ca CTaHAapaHOT yJja3a, om0 U3
TCKCTYAJIHEC JaTOTCKC.

Pemema Tpeba ma Oymy OTIOpHA Ha Tpelike W Tpeba Ja KOPUCHHUKY TPYKE jacHO
o0aBelITemhe y Cllyuajy JIeTeKIIN]je TPeriKe.

[TpunukoM onewmuBama, O6uhe y3ero y o03up paumoHanHo Kopuutheme pecypca.
IIpumena pexyp3uje ce Hehe NPU3HATH Kao yCIIeNIHO peliewme npodaema u Hehe
OMTH OLlelhCHA €A MAKCHMAJHUM OpojeM moeHa.

3a cBe HEJOBOJHHO jacHE 3aXTeBe y 3aJaTKy, CTYAEHTH Tpeba /1a ycBOje pa3syMHY
NPETIOCTaBKy y BE3W peaim3anuje nporpama. llpuimmkom oxbpaHe, IeMOHCTpaTope
Tpeba 00aBeCTUTH KOja MPETHOCTaBKa jeé YCBOjeHa (WM KOje MpPETIOCTaBKE Cy
YCBOj€HE) M KOja Cy orpaHudera nporpama (Ha npuMep, MakCUMaJlHa IMMEH31]ja HH3a
u ciuyHo). HeonpaBnano yBolewe orpannuaBajyhe nmpernocraBke MoBIayl HEraTUBHE
TIOCHE.

Onobpana nomaher 3anmatka he ce o6aBuTH y moneaesbak, 11.12.2023. npema pacriopeny
Koju he HakHaHO OUTH 00jaBJbEH Ha CajTy MpeaMeTa.

dopwmyiie 3a perHe OpojeBe mpodiiema i 1 j koje Tpeba petnaBaru cy cienehe (R — penan
0poj unaekca, G — mocneame ABe udpe roguHe ynmuca):

i=(R+G)mod2+1
j=(R+G)mod 4 +1

[TpenmeTHH HaCTAaBHUIIM 3a]p>KaBajy MPaBo J1a U3BpILE IPOBEPY CIAMUYHOCTH MpPEeaaTuX
nomahux 3a7aTaka ¥ KOpUTryjy OCBOjeHH Opoj ToeHa HaKoH o0paHe joMahux 3aj1aTaka,
Ka0 M Ja TpujaBe Texe ciydajeBe mnoBpene IlpaBuiHHKa O JAMCHUIUIMHCKO]
OJITOBOPHOCTH CTyjAeHaTa YHuBepsutera y beorpagy JlucuumimHcKo] KOMHCHjH
®daxynrera.

01.12.2023. ronuue Ca upegmeina


http://elearning.rcub.bg.ac.rs/moodle/

Crabaa u rpadosu [100 moena]

IIporpamcku cTexk

VY nuspy 00sbe aHANIM3E U3BPIIaBamka MPOrpaMa KOPUCTE ce OPOjHH ajaTH KOjH MpaTe U Oenexe
TOKOBE M3BpIIaBama mporpama. Jeman HauuH npahema U3BpIIaBama NporpaMa je CHUMAambe
caJipkaja mporpaMcKor CTeKa y pa3IMiYuTUM TPEHYIIMMa U3BpIIIaBama nporpama. [IporpaMcku
CTeK caapxu (QYHKIH]y KOja Ce Y TOM TPEHYTKY M3BpIlIaBa, Ka0 U TPAH3UTHBHE ITO3UBAOIIE TE
dbynkuuje (QyHKIHjy Koja je mo3Bayia (GyHKIH]y KOja ce U3BpIIaBa, 3aTUM U HEHOT TT03MBa0Ia
UT/. JI0 yJa3He mporpaMmcke QyHkimje). OyHKIHje Cy Ha MPOTrpaMCcKoM CTeKy mopehane Tako
Jia ce yiasHa (QyHKIIMja mporpamMa Hajla3u Ha JIHY CTEKa, a To3BaHe QyHKIH]je ce pehajy Ka BpXy
CTeKa Tako Ja je Ha Kpajy cMelnTeHa QyHKIMja yije ce TeI0 U3BpIlIaBa y TPEHYTKY CHUMAmbA.

Ha cmumm 1 nar je npumep Ha ocHOBY Kora he OMTH MIyCTpOBaH HOjaM IMPOTPaMCKOT CTEKa.
['maBHa QyHKIMja mporpama, oJ] Koje MOYMEbe W3BpIIaBame je Gynkimja main. OHa no3uBa
byHKIHjy @, 9Mje TeJo CaapKu camo mo3uB ¢yukuuje b. dynkmuja b mosusa GyHKIHjy C.
TpeHyTak cHUMama caapikaja MPOrpaMCKOr CTeKa O3HaYeH je 3Be3auuama (***) u nemrasa ce
y TPeHyTKy u3BplIaBama GyHkuuje €. Caxpixaj mporpaMckor creka je taga main >a > b >c.

void main () {

void c () {
* ok ok

}

Cnuxka 1. [Ipumep nporpama

®opmupame 1 MaHunydanMja cradiaom [60 moenal

Ha ocHOBY cKyma CHUMJBEHHX cajJpraja MporpaMcKor cteka moryhe je ¢gopmuparu crabio
u3BplIaBama nporpama. Caku yBop crabna oarosapahe mo jenHoj GyHKUMJU MporpaMa u3
3aceOHe JIMCTe caJipKaja MPOrpaMcKor CTeKa, a pealuja poaAuTesba U oToMKa ce (hopMupa Ha
OCHOBY pelnanyje no3uBaiall - no3sanu. Kopen nator crabia oarosapa riaBHO] GyHKUIUJU
nporpama. YKOJIMKO Cy y CTa0ily IpeTX0/IHO aJIoLMpaHu, Ha 0roBapajyhoj mo3uiuju, YBOpoBU
3a JIeo cajip)Kaja CTeKa IMo3uBa KOju ce J0/1aje, He Tpeba X MOHOBO aJOIMPATH.

Pangu jenHOCTaBHOCTH cMaTpaTd Jla jé CHUMame caJpkaja CTeKa M3BPILEHO YBEK Y OKBUDPY
(GyHKIMje Yrje TeJIo He CaApKU MO3MUBE IPpYruxX QyHKIH]a.

Ha cnumm 2 npuka3saH je ciokeHuju npumep nporpama. Kao u y npeTxoiHom, y OBOM pUMeEpPy
3Be3/IMLIE 03HAYaBajy TPEHYTaK CHUMama Caip)kaja mporpaMcKor CTeka.



void main() {
al();
if (true){
b():
} else {
c(2);

}
}

void a(){

d();
c(0);
}
void b () {
c(l);

}

void c(int num) {
if (num > 0){

c(num-1);

}

o O

void d() {

*
} o

Crnuxka 2. CnoxkeHuju IpuMep nporpama u oaronapajyhe crabio

CHI/IMJ'LCHI/I MporpaMCKu CTCKOBU 3a ITPUMEP Ca CIIMKEC 2 cy cnenehn:
main>a>c>d; main>a>d; main>b>c>c>d; main>b>c>d;

Pesyntyjyhe cTtabino y kome Ccy CMEIITEHH OBH NPOIPAMCKH CTEKOBU NPHKA3aHO j€ Ha JIECHO]
CTPaHH UCTE CIIHKE.

Hanmcatu nporpam Ha miporpamckom jesuky C++ koju miycrpyje pan ca cradbimom. [Iporpam
Tpeba na omoryhu crnenehe oneparnmje:

* [15 noena] YuuraBame cKymna IMpOrpaMCKHX CTEKOBa M3 TEKCTyaJHOTr (ajla 3a1aTor
dbopmara u popmupame crabdia

[10 moena] JlogaBame HOBOT IPOTPaMCKOT CTeKa y cTabi1o

[10 moena] Ykiamame mporpaMcKor cTeka u3 crabdia

[15 moena] Mcnuc crabma

* [10 moena] bpucame crabia u3 memopuje

@dopmar TekctyanHor (ajma u3 Kojer ce uumrajy nojamu je cieaehu. Cazapikaj cBakor
MOjeIMHAYHOT MPOTPAMCKOT CT€Ka CMEIITEH je Y 3ace0HoM peny dajna. Mimena gynkiuja cy
HU30BHM 3HAKOBAa KOJU ce€ cacToje ojJ Oap jeaHor maior cioBa M MelhycoOHO cy oJBojeHa
pa3makom, a rnopehana cy Kao y TOpmHeM IpumMepy.

VY 3aBHCHOCTH 0] peIHOT Opoja | 1odujeHor kopulhemeM HopMysie Ha3HAYCHE Y HATOMEHAMa,
MOTpeOHO je KOPUCTUTH jeNiaH of cieachux obminazaka crabia NPUIMKOM pellaBama 3a1aTHX
npobiema:

1. preorder order
2. level order



dopmupame 1 MaHunyaanuja rpagom [40 moenal

Pagu ymrene mpocropa crtabno je moryhe Tpancdopmucatu y rpad. Ha ocHoBy cimke
npumepa 2 moryhe je dhopmuparu rpad ca ciauke 3. 3a pasnuky oj ctabina, y rpady CBaKoj
¢yHKUMjU Tporpama ojroBapa Ta4yHo jenan uBop. Popmupanu rpad he campxkatu cBe
CHHUMJbCHE CTEKOBE KOj€ CaJp>Ku CTabJI0, Al U HEKE CTEKOBE KOje cTali0 He caapku (HIIp.

main >a>c > c¢ >d).

I'pad Moxe caapkaTH LIUKIyCe y CIyd4ajy PEKyp3MBHHX IMO3MBa. Y MpUMEpY ca CIHKe 3
dbyHKIMja ¢ mo3uBa cebe, Tako 1a rpad CaapKU YCMEPEeHY I'paHy O]l YBOpa ¢ JI0 MUCTOT TOT
YBOPA, MOIITO je y MUTalky TUPEKTHA peKyp3uja. Y MpUMepy ca CIMKe 4 MOCTOjU HHIMPEKTHA
pekyp3uja (pyHKImje b 1 C ce HAaM3MEHUYHO MO3MBajy), a pe3ynTyjyhu rpad caapKu IHKITyC

KOjH yKJbyuyje uBopoBe b u C.

void main () {
a();
}

void al() {
b(2);
}

void b (int num) {
if (num > 0)¢{
num--;
¢ (num) ;

}

void c(int num) {
dQ);
b (num) ;

}

void d () {

* * k

Cnuxka 4. [Ipumep UHAUPEKTHE peKyp3uje

Cnuxka 3. I'pad uzBpiiaBama nporpama

[Torpe6HO je umraeMenTHpaTH cienehe GyHKIMOHATHOCTH:

e [15 moena] Kousep3ujy hopmupanor cradnia y rpad
e [10 moena] Mcnuc rpada Ha morogan Ha4YMH

[15 moena] Jlerexknujy peKyp3uBHUX M03UBa QyHKIH]ja.



VY 3aBHCHOCTH 0J1 peiHOT Opoja j mobujeHor kopuihemeM GopMyiiec Ha3HAUYEHE y HATOMEHaMa,
noTpeOHO je KOPUCTUTH jJeIHY OA ciieehrX MEMOPH)CKUX penpe3eHTanuja rpada u jenad ox
nBa obmtacka rpada MpUIMKOM pelllaBama 3a1aTHX MpoodeMa:

1. Marpuuny penpesenTtanujy kopuirhemem marpuna cycenHoctd u BFS anropuram
oOumacka

2. VYimanwaHy pernpe3eHTanyjy KopuinhemeMm mucra cycegHoctd u BFS anropuram
oOumacka

3. Vnanwany penpe3eHTandjy kKopumihemem ymcra cycemHoctd u DFS anropuram
oOumacka

4. MatpuuHy pemnpe3eHTanujy kopumhemem marpuna cyceanoctu u DFS anropuram
oOumacka

Buie nngopmaiija o HaBeIeHUM MEMOPH]JCKUM penpe3eHTanunjama rpada ce Moxxe nponahu
y MaTepHjaiiMa ca TpelaBamba M BEXOM, Ka0o M y Kiu3u mpod. Mmia Tomameuha
»AJITOPUTMU U CTPYKTYpE IoAaTaKa’.

KopucHEK ca mporpaMom HHTEparyje myTeM jeaHoctaBHOT MeHuja. [Iporpam tpeba ia ucnuiie
caJipkaj MCHH]a, a 3aTUM JIa YeKa Jla KOPUCHUK n3abepe (yHece MmyTeM TacTaTrype) peaHu Opoj
HEKe 0]l MOHYl)eHNX CTaBKH, HAKOH Yera, Mpe U3BpILCHa, O] KOPUCHHUKA 0YEKYje Jia TI0 oTpedn
yHece monatHe mapamerpe. [loctymak ce moHaBsba CBE JIOK KOPHCHHK y MEHHUjy HE m3adepe
onuujy 3a mupekuj mnporpama. CBe HaBeleHe omepanuje Tpeda peann30BaTH IyTeM
oaroeapajyhux mormporpama 4uju je jeaH ol apryMeHaTa IokKa3uBad Ha CTPYKTYpPY HojaTaka
ca KOjoM ce paju.



