Konstruktori i destruktori

Pojam konstruktora

· Specifična funkcija članica koja nosi isto ime kao i klasa naziva se konstruktor (engl. constructor). 

· Konstruktor se uvek implicitno poziva prilikom kreiranja objekta odgovarajuće klase.

· Konstruktor dovodi objekat u njegovo početno stanje.

· Konstruktor nema tip koji vraća. 

· Konstruktor može da ima argumente proizvoljnog tipa. 

· Unutar konstruktora, članovima objekta pristupa se kao i u bilo kojoj drugoj funkciji članici.

· Konstruktor, kao i svaka funkcija članica, može biti preklopljen (engl. overloaded). 

· Konstruktor koji se može pozvati bez stvarnih argumenata naziva se podrazumevanim konstruktorom.

· Podrazumevani konstruktor nema formalne argumente ili ima sve argumente sa podrazumevanim vrednostima.

· Ugrađeni podrazumevani konstruktor je bez argumenata i ima pazno telo.
· podrazumevani ugrađeni konstruktor postoji samo ako klasa nije definisala ni jedan konstruktor
Kada se poziva konstruktor?

· Konstruktor se poziva uvek kada se kreira objekat klase, a to je u sledećim slučajevima:

1. kada se izvršava definicija statičkog objekta;

2. kada se izvršava definicija automatskog (lokalnog nestatičkog) objekta unutar bloka; 

3. formalni argumenti se, pri pozivu funkcije, kreiraju kao lokalni automatski objekti;

4. kada se kreira objekat, pozivaju se konstruktori njegovih podataka članova;

5. kada se kreira dinamički objekat operatorom new;

6. kada se kreira privremeni objekat, pri povratku iz funkcije, koji se inicijalizuje vraćenom vrednošću funkcije.

Načini pozivanja konstruktora

· Na mestu gde se kreira objekat moguće je navesti inicijalizatore, tj. stvarne argumente konstruktora. 

· Poziva se onaj konstruktor koji se najbolje slaže po broju i tipovima argumenata (kao kod preklapanja funkcija):

class X {
public:
  X ();
  X (double);
  X (char*);
};

void main () {
  double d=3.4;
  char *p="Niz znakova";
  X a(d), b(p), c;         // poziva se X(double), pa X(char*), pa X()
}

· Pre izvršavanja samog tela konstruktora klase pozivaju se konstruktori članova, redosledom pojavljivanja u klasi. 

· Argumenti ovih poziva mogu da se navedu iza zaglavlja definicije (ne deklaracije) konstruktora klase, iza znaka : 

class YY {
public:
  YY (int j) {...}
};

class XX {
  YY  y;
  int i;
public:
  XX (int);
};

XX::XX (int k) : y(k+1) , i(k-1) {  // y je inicijalizovan sa k+1, a i sa k-1 
}

· Navođenje inicijalizatora u zaglavlju konstruktora predstavlja specifikaciju inicijalizacije članova.

· Inicijalizacija je različita od operacije dodele koja se može vršiti jedino unutar tela konstruktora. 

· Inicijalizacija je jedini način kada ne postoji podrazumevani konstruktor, ili kada je član konstanta ili referenca. 

· Konstruktor se može pozvati i eksplicitno u nekom izrazu. 

· Takav poziv kreira privremeni objekat klase pozivom odgovarajućeg konstruktora sa navedenim argumentima. 

· Isto se dešava ako se u inicijalizatoru eksplicitno navede poziv konstruktora:

void main () {
  Complex c1(1,2.4),c2;
  c2=c1+Complex(3.4,-1.5);    // privremeni objekat
  complex c3=Complex(0.1,5);  // opet privremeni objekat koji se kopira u c3
}

· Kada se kreira niz objekata neke klase, poziva se podrazumevani konstruktor za svaku komponentu niza. 

· Redosled poziva konstruktora elemenata je po rastućem redosledu indeksa.

Konstruktor kopije

· Kada se objekat x1 klase XX inicijalizuje drugim objektom x2 iste klase, 
C++ će podrazumevano izvršiti prostu inicijalizaciju redom članova objekta x1 članovima objekta x2. 

· To ponekad nije zadovoljavajuće (često ako objekti sadrže članove koji su pokazivači ili reference), 
pa programer treba da ima potpunu kontrolu nad inicijalizacijom objekta drugim objektom iste klase.

· Za ovu svrhu služi tzv. konstruktor kopije (engl. copy constructor). 

· Konstruktor kopije klase XX se može pozvati sa samo jednim stvarnim argumentom tipa XX. 

· Konstruktor kopije se poziva kada se objekat inicijalizuje objektom iste klase, a to je:

1. prilikom inicijalizacije objekta (pomoću znaka = ili sa zagradama);

2. prilikom prenosa argumenata u funkciju (kreira se lokalni automatski objekat);

3. prilikom vraćanja vrednosti iz funkcije (kreira se privremeni objekat).

· Konstruktor ne sme imati formalni argument tipa XX.

· Konstruktor kopije ima argument tipa XX& ili (najčešće) const XX&.

· Ostali eventualni argumenti kopirajućeg konstruktora moraju imati podrazumevane vrednosti.

class XX {
public:
  XX (int);
  XX (const XX&);     // konstruktor kopije
  //...
};

XX f(XX x1) {
  XX x2=x1;     // poziva se konstruktor kopije XX(XX&) za x2
  return x2;    // poziva se konstruktor kopije za
}               // privremeni objekat u koji se smešta rezultat

void g() {
  XX xa=3, xb=1;
  xa=f(xb);     // poziva se konstruktor kopije samo za formalni argument x1,
                // a u xa se samo prepisuje privremeni objekat rezultata,
}               // ili se poziva XX::operator= ako je definisan

Konverzija tipa

· Konverziju između tipova  od kojih je barem odredišni (ciljni) tip klasa – definiše korisnik.
· Korisničke konverzije će se primenjivati automatski ako je jednoznačan izbor konverzije.
· Jedna mogućnost konverzije tipova je pomoću konstruktora, ali odredišni tip mora biti klasa.
· Ako u klasi U postoji U::U(T&) gde je T klasa ili standardni tip: 
vrednost izraza U(t), gde je t tipa T, je privremeni objekat tipa U; to predstavlja konverziju iz tipa T u tip U.
· Automatska konverzija mora biti neposredna: za U::U(T&) i V::V(U&) moguće je samo eksplicitno V(U(t))
· Na ovaj način nije moguća konverzija u standardni tip (ovaj nije klasa za koju korisnik definiše konstruktor).
· Druga mogućnost definisanja konverzija – preklapanje cast operatora (<tip>).
Destruktor

· Funkcija članica koja ima isto ime kao klasa, uz znak ~ ispred imena, naziva se destruktor (engl. destructor). 

· Destruktor se poziva automatski, pri prestanku života objekta klase, za sve navedene slučajeve 
(statičkih, automatskih, klasnih članova, dinamičkih i privremenih objekata):

class X {
public:
  ~X () { cout<<"Poziv destruktora klase X!\n"; }
}

void main () {
  X x;
  //...
}  // ovde se poziva destruktor objekta x

· Destruktor nema tip koji vraća i ne može imati argumente. 

· Svaka klasa može da ima najviše jedan destruktor.

· Unutar destruktora, privatnim članovima pristupa se kao i u bilo kojoj drugoj funkciji članici. 

· Destruktor se implicitno poziva i pri uništavanju dinamičkog objekta pomoću operatora delete. 

· Za niz, destruktor se poziva za svaki element ponaosob. 

· Redosled poziva destruktora je u svakom slučaju obratan redosledu poziva konstruktora.

· Destruktori se koriste kada objekat treba da dealocira memoriju koju je konstruktor alocirao.

· Čest slučaj potrebe za destruktorom je kada klasa sadrži članove koji su pokazivači.

· Posle izvršavanja tela destruktora, automatski se oslobađa memorija koju je objekat zauzimao.
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