Rešenja zadataka iz Arhitekture i organizacije računara, februar 2003.
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b)


; IFD Unit:


; Instruction fetch

BEGIN:
branch(not IE,BEGIN)




clIE,ldPC,clBR

ldMAR1,incPC




read1




ldIRH




branch(not DISPL,ID)




ldMAR1,incPC
; fetch the second word




read1




ldIRL


; Instruction decode


ID:

lduPAR,stIFD,branch(,BEGIN)


; IE Unit:


BEGIN:
branch(not IFD,BEGIN)




clIFD,ldIRA,lduPA
; lduPA is an op-case


; ALU instructions


ALU:

regsel1,REGout,Xin




regsel2,REGout,Yin




ALUop,ALUout,regsel3,REGin,stIE,branch(,BEGIN)


; LOAD instruction


LOAD:

regsel2,REGout,Xin




IRALout,Yin




ALUadd,ALUout,MAR2in




read




MDR2out,regsel3,REGin,stIE,branch(,BEGIN)


; STORE instruction


STORE:
regsel2,REGout,Xin




IRALout,Yin




ALUadd,ALUout,MAR2in




regsel3,REGout,MDR2in




write




stIE,branch(,BEGIN)


; BRANCH instruction


BRANCH:
regsel3,REGout,Xin

IRALout,Yin

ALUadd,ALUout,TEMPin

regsel1,REGout,Xin




regsel2,REGout,Yin




ALUop,stBR,stIE,branch(,BEGIN) ; BR is set conditionally

c) Zbog date realizacije protočne obrade, postoji konflikt sekvencijalnosti (sequence hazard): prva instrukcija neposredno iza instrukcije uslovnog skoka se uvek izvršava jer se IFD faza za nju izvršava istovremeno sa fazom IE uslovnog skoka prethodne instrukcije. Zato je, u cilju održavanja semantike programa, potrebno umetnuti jednu NOP instrukciju neposredno iza instrukcije skoka:

Loop:
...

ADD  R3,R3,R1 ; R3=p, R1=1

ADD  R2,R2,R1 ; R2=i, R1=1

BLT  R2,R4,Loop[R0] ; R4=n, R0=0

OR   R0,R0,R0 ; NOP

LOAD R3,a[R3] ;

d) Umesto beskorisne NOP instrukcije, može se umetnuti instrukcija iz bloka ispred instrukcije skoka koja je "slobodna na dnu" (od koje ne zavise instrukcije ispod nje). To je u ovom slučaju instrukcija ADD R3,R3,R1:
Loop:
...

ADD  R2,R2,R1 ; R2=i, R1=1

BLT  R2,R4,Loop[R0] ; R4=n, R0=0

ADD  R3,R3,R1 ; R3=p, R1=1

LOAD R3,a[R3] ;

2.
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3.
a)
	31
	7

	Tag(24)
	Word(8)


b)



c) Nmiss=4, 
d) Nwr=8

	Ulaz
	Tag

	0
	FE1A (V=1)

	1
	FE1B (V=1)

	2
	FD1A (V=1)

	3
	FC1A (V=1)
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