Rešenja zadataka iz Arhitekture i organizacije računara, novembar 2001.

1.
a) Za kodovanje dvoadresnih instrukcija potrebno je: 2 bita za kodovanje grupe instrukcija, 4 bita za kodovanje instrukcije unutar grupe, 1 bit za definisanje da li je onaj operand koji je uvek u registru izvorište ili odredište (koduje zapravo smer instrukcije), 5 bita za kodovanje tog registra i 2 bita za kodovanje načina adresiranja drugog operanda. Dalje slede kodovi koji specifikuju drugi operand u jednom od četiri postojeća načina adresiranja:

	Adresiranje
	Bita
	Reči
	Objašnjenje

	Neposredno
	46
	2
	2(grupa) + 4(instr) + 1(smer) + 5(reg) + 2(n.a.) + 32(konst) = 46

	Registarsko direktno
	19
	1
	2(grupa) + 4(instr) + 1(smer) + 5(reg) + 2(n.a.) + 5(reg) = 19

	Reg. ind. sa pom.
	51
	2
	2(grupa) + 4(instr) + 1(smer) + 5(reg) + 2(n.a.) + 5(reg) + 32(pom) = 51

	Memorijsko direktno
	46
	2
	2(grupa) + 4(instr) + 1(smer) + 5(reg) + 2(n.a.) + 32(adr) = 46



b)
; Instruction fetch


BEGIN:
PCout,MARin,Xin





read,incA,ALUout,PCin





wmfc





MDRout,IRin



; Instruction decode





opcase



; MOV instruction



MOV:

admodMOV
; switch on address mode



; Immediate



MOVIMM:
PCout,MARin,Xin





read,incA,ALUout,PCin





wmfc





MDRout,regsel1,REGin
; store to destination



; Register direct



MOVRD:
branch(DIR,MOVRD2)
; branch on direction





regsel2,REGout,TEMPin
; REG1 is destination





regsel1,REGin,TEMPout,branch(,END)



MOVRD2:
regsel1,REGout,TEMPin
; REG1 is source





regsel2,REGin,TEMPout,branch(,END)



; Register indirect with displacement



MOVRI:
PCout,MARin,Xin

; fetch displacement





read,incA,ALUout,PCin





wmfc





MDRout,Yin


; calculate address

regsel2,REGout,Xin

ALUadd,ALUout,MARin,branch(DIR,MOVLOAD) ; branch on direction



MOVSTORE:
regsel1,REGout,MDRin
; REG1 is source





write



; store to memory





wmfc





branch(,END)



MOVLOAD:
read



; REG1 is destination





wmfc





regsel1,REGin,MDRout,branch(,END) ; store to REG1



; Memory direct



MOVMD:
PCout,MARin,Xin

; fetch address





read,incA,ALUout,PCin





wmfc





MDRout,MARin,branch(DIR,MOVLOAD) ; prepare address





branch(,MOVSTORE)



END:

branch(IRQ,INTH)

; Branch on interrupt





branch(,BEGIN)


c)


MOV
R1,head

; for (cur=head;



LOOP:

CMP
R1,#0


; cur!=0 ?





JZ
EXIT





CMP
e[R1],R0

; if (cur->e == x)





JZ
EXIT


;    break;





MOV
R1,next[R1]

; cur = cur->next





JMP
LOOP

EXIT:

d)
Instrukcija:
JZ
Ri, addr


Značenje:
if (Ri==0) goto addr
2. a) 




















b) 















	8
	0000 0001
	X
	1
	1
	1

	9
	0000 0002
	X
	1
	1
	1

	10
	FF00 0000
	X
	0
	1
	1




3.

 a) TLB ima zadatak da ubrza preslikavanje rednog broja stranice u redni broj bloka. Prema tome, ulazni podatak za TLB je redni broj stranice, kao i identifikator korisnika za koga se preslikavanje vrši (čiji se program izvršava). Ulazni podatak za TLB je tako:

	27
	23

	User
	Page


Kako je TLB organizovan sa direktnim preslikavanjem, ovaj ulazni podatak se preslikava uvek u tačno određeni ulaz u Tag memoriji TLB-a. Kapacitet TLB-a je 64 KB, a jedan ulaz u TLB sadrži kao informaciju broj bloka, što je veličine 8 bita (1 bajt). Prema tome, kapacitet TLB-a je 64 K ulaza. Tako je broj ulaza u TLB određen pomoću 16 najnižih bita ulaznog podatka (to su 16 najnižih bita polja Page), dok je ključ za pretragu viših 12 bita ulaznog podatka:

Ključ za pretragu (Tag): User(4):Page(23…16)

Ulaz u TLB: Page(15…0)

c) Dati program korisnika sa identifikatorom 3 koristi redom sledeće stranice koje se preslikavaju u date ulaze u TLB:

Stranica (hex):

Ulaz u TLB (hex):
Objašnjenje:
32F



32F


Program

11D



11D


Stek

270



270


Podaci

Za ove stranice se, po datom redosledu, rezervišu slobodni blokovi F0h, F1h i F2h, redom. Stanje TLB-a je na kraju:

	Ulaz
	Tag
	Block

	11D
	300
	F1

	270
	300
	F2

	32F
	300
	F0


c) Kako su pri ovom izvršavanju referisane ukupno 3 stranice, a pre izvršavanja one nisu bile u operativnoj memoriji, sve tri stranice (i samo one) morale su biti dovučene sa diska u memoriju. Prekid tipa Page Fault je generisan zato 3 puta.
