Enexmpomexnuuxu paxyimem Yuusepzumem y beoepady
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

14.1.2024.

ApXuUTeKTYypa 1 opranusaumja pauynapa 1 — K3

1. (15) ITocmarpa ce mporecop pipeline opranu3anuje aatr Ha cauiy 1. CBaka ¢a3a U3BpIIaBamba
WHCTPYKIMjE Tpaje jeaHy NEepHoJly CHTHajla TakTa yKJbydyjyhu m ¢asy 2 y Ko0joj ce uuTa u3
peructapckor dajiaa (Registers) u ¢asy 5 y kojoj ce ynucyje y perucrapcku daji (Registers).
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Cnuxka 1. Pipeline ca peanu3zamujom ckoka y Tpehem creneny

Ha mponecopy ce u3Bpiana cieneha cekBeH1la HHCTpYKLHja:

L1:

ADDI  R2,R2, #2
OR R1, R2, R3
SUBI R3, R3, #1
BNEZ R1,L1

AND R3, R4, R5

‘R2=R2 +2
‘R1=R2 |R3
‘R3=R3-1

;if (R1!'=0) goto L1
JR3=R4 & R5

a) (5) Y naroj cekBeHIIM HMHCTPYKLIMja HAaBECTH CBE CHUTyallje y KOjUMa IOCTOje€ Xazaplu
mojaTtaka. 3a CBaKy O]l CHTYyalldja y KO0jO] C€ aKTHBHpa HEKH JeO0 XapjABepa 3a mnpociehuame,
HaBecTH u3Mely Koje JBe MHCTPYKIMje ce jaBjba, 00jaCHUTH 3aIlTO MOCTOJU Xas3ap[ MojaTaka U
HaBECTH KOja O] BbHX C€ MOXKE PEHIMTH 3ayCTaBJbalkbeM MPOTOUHE o0paje, a Koja npociehuBameM
(moryhe u 06a). Tamo rze ce 3aycTaBjba HaBECTH KOJMKO MEPHOJAA CUTHAJIa TaKTa ce 3aycTaBjba, a
Tamo 171e ce npociehyje (Mmoryhe mocie 3aycraBibama) HaBECTH 1ITa (KOjU j€ U3BOPHUIITHHU PETUCTAp)
ce Kyzaa npocinelyje (ira je onpeaumte). OAroBop gatu TabenapHo.

[IpocnehuBame

Pb.

Wucrpykumja 1

Wucrpykuuja 2

Oo6jaimeme

3/T1

3aycraBibame

W3Bopuire

Onpenuiite

0) (5) Hanpratu moamdukoBaHy ciIuKy mpoliecopa ca cimke 1 koja Tpeba Ja caapKu caMoO OHE
JIeTIOBE KOjU Ce aKTUBUPAJy MPHIUKOM IpociehrBama Koja ce jaBibajy y OBOM 33JaTKy. 3a CBAaKH
JIe0 XapJBepa Ha3HAYUTH CUTyalu]y (pemHu Opoj M3 MpeTxXoaHe Tabene) 3a KOojy ce peanusyje
npocnehuBame.

B) (5) IIpernocTraBuTH Aa KOJ JATOT MPOIEcOpa HEMA Xap/Bepa 3a 3ayCTaBJbambe U MpociehuBame.
[TorpeOHO je MoaM(UKOBATH MAaTy CEKBEHIy WHCTPYKIMja, MpPEeMEIITalkeM HHCTPYKLHUja |




J0JaBakbeM MHCTPYKIMja NOP, Kako OM Ha TakBOM IIpOLECOPY JaTa CEKBEHIa Morja Ja ce
u3BplIaBa ucnpasHo. IIpernocraBuTu n1a npoMeHJbHUBa cadyBaHa y peructpy R1 He kopuctu BaH
JaTOT CErMEHTA.

2. (15) IMocmatpa ce MoaudukoBan mporecop pipeline opranuzanuje ca ciuke 1 Ko Kojer MOCToju
npocinehuBame (forwarding). IlpermocraBuTr ga moctoju mocedban xapasep Koju omoryhasa na ce
yIBphUBame 1a JU ce paad O MHCTPYKLUHUJU CKOKa (HE M Ja JIM je YCIOB CKOKa HCIYHEH) U
yTBphuBame aapece ckoka ob6assba y dasu 1 (IF). YciaoB ckoka ce yrBphyje Ha HCTH HaYWH Kao KO/
nporecopa ca ciuke 1. Y ¢as3u 1 (IF) mocroju jenununa ca 6adepom npeapuhama Benudune 4 ca
nBa Outa 3a npensubhame ckoka. [Ipenukimja 11 o3navaBa jaky npenuknujy aa he outu ckoka, 10
cnaby npenukuujy na he 6utu ckoka, 00 o3HauaBa jaky mpeaukuujy na mehe outu ckoka, a 01
cnaby mnpenukiujy na Hehe Outm ckoka. badep 3a mpeasubhame ckoka ce axypupa Kanaa
uHCTpYyKIHja ckoka aohe y dasy 3 (EX). badep no3BosbaBa HCTOBPEMEHO YHUTAHE U YIIUC Y HCTOM
takTy. M3Bpiasa ce cienehu mporpaMcku cerMeHT:

LW R2, (R1)0  ;R2=MEM[RL+0];
LW R3,(R1)1  ;R3=MEM[R1+1];
XOR  R4,R4,R4 :R4=RA"R4;

FOR: SUB R5, R4, R2 ‘R5=R4 -R2 int num = ..;
BEQZ R5,END ;if (R5==0) goto END int sum = .;
ADDI R3, R3, #1 ,R3 =R3 + 1’ for(int i=0;1i!=num;i++) {
. . . sum = sum + 1;
;HemocTajyha nHeTpykuuja 1 1f (sum==2)
BEQZ R5,END ;if (R5==0) goto END break;

ADDI R4, R4, #1 RA=R4+1 }
;HenocTajyha uHCTpyKIMja 2 sum++;
;HemocTajyha mHCTpyKIHja 3
END: ADDI R3,R3,#1 ;R3=R3+ 1,
SW  R3,(R)L :MEM[R1+1] =R3

Wsrnen nema memopuje moueB ox azapece 100h je mpuka3zan Ha ciauid 3, CBE BPETHOCTH CY
xekcaaenuumanHe. M3 memopuje ce unta U y my ynucyje 32-6utHa peu no ped. [lodetHa agpeca
nporpama je 1000h, a cBaka UHCTpyKIIM]ja 3ay3UMa Ta4HO JEHY aJIpecy, aJpecupame je Ha HUBOY
32-6utHe peuwu.

Anpeca 100({101{102{103|104|105|106|107{108|109|10A|10B
Caap:xaj 1|10(0(O0O|1 4|02 |2|0|2]|4

Cnuka 3. U3rnen nena memopuje

a) Ca siecHe cTpaHe je JaT MCceYak Ha mporpaMckom jesuky C, IOK ce ca JieBe CTpaHe Halasu
JAEeTMMUYHO TpEeBeleH KOJA TOI HCeuka 3a Ipolecopa ca ciuke 1. Ymucat Hemocrajyhe
MHCTpYKLIM]je Ha (popMynapy kako OM Mcedak OMO MOTIYHO IMpeBeJieH 3a mpolecop ca ciauke 1. Y
peructpuma R2 u R3 ce poxBatajy w3 MeMopHje BpEOHOCTHM IMPOMEHJBMBHX NUM u Sum,
PECIEKTHBHO, 0K ce y R4 Hana3u npoMeHsbHBa .

0) [ToueTHO cTame jeauHuUIle 3a peBUlame Hana3u ce Ha popmynapy. [Ipukazatu TadbenapHo mTa
ce JiemaBa y ko0joj ¢asu 3a npBux 14 MHCTpyKIMja Koje ce u3Bpiie. Takole, nmpukazaTu cajapxaj
Oadepa mpenBuhama y3 O3HauYaBamke CBUX aXypupama TOKOM H3BpIIaBama. Yak W kama ce
IPUIIMKOM )XXypUpama BPEeIHOCT HE MEHa, HAIMCATH j€ TIOHOBO, OJIBOjeHO 3armeroM. Hampratu u
koputiheH ayromar asobutHe meme. [TodetHa Bpeanoct peructpa R1 je 100h.

Hamomene: Ha wucnuty HHCy [103BOJb€HAa HHMKakBa IMOMOhHA CpeiCTBa, HHU KaJKyJIaTOpu HHU
muteparypa. Ucnut tpaje 2 cara.



