Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepsumem y beoepady
Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u ungopmamuxy

ApXuUTeKTypa u opranu3anmja pauynapa 1 — K3

9.2.2022.

1. (15) ITocmatpa ce mporecop opraHu3airje ca IpoTOYHOM 00pasoM aat Ha ciunu 1. Caka ¢asa
M3BpIlIaBakba MHCTPYKLHUjE Tpaje jelHy MepHoay CHTHajla TakTa yKJbydyjyhu u dasy 2 y xojoj ce
ynta U3 perucrapckor ¢ajma (Registers) u dasy 5 y Kojoj ce ymmcyje y perucrapcku daji
(Registers).
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Crnuxka 1. [Ipotouna oOpajia ca peann3annjoM CKOKa Y Y4ETBPTOM CTETICHY
Ha npornecopy ce uzBpiiaBa cineneha cekBeHIIa HHCTPYKIIHja:
ADD R1,R2,R3
LW R4, (R1)0
SW R4, (R1)12

; R1=R2+ R3

; R&=MEM[R1+0]

; MEM[R1+12]=R4
VY 0BOj CeKBEHIM HMHCTPYKIMja MOCTOj€ Xa3apau IMojaraka. Y HEKUM cuTyalujama je moryhe
peanu3oBaTH JIONATHU XaplBep 3a MpociehuBame KOjUM ce eMMMUHUINY Xa3apau TojaTaka H
00e30elyje u3BpLIaBame MHCTPYKIMja Oe3 3aycTaBjbama IMPOTOYHE OOpaje, MOXAa IMOCToje U
CUTYyallMje Y KOjuMa je Xazap/ rnojaraka Moryhe pemmry jeJMHO 3ayCTaB/balbeM IIPOTOUHE 00pase.
a) (6) 3a cBaky on cuTyalja y KOjoj ce aKTHBHpa HEKH Je0 XapaBepa 3a mpociehuBarme HIH
3aycTaBJbambe, HaBECTH 300T KOje JBE MHCTPYKIIM]E€ C€ aKTUBHPAO, HABECTH THIl 3aBUCHOCTH (RAW,
WAW, WAR) u HaBecTH Koja OJf BbUX CE€ MOXKE PEIIUTH 3ayCTaBJbalbeéM IMPOTOuHE oOpaje, a Koja
npociehuBamem (Moryhe u 06a). Tamo re ce 3aycTaBjba HABECTH KOJIUKO MEPHOJIa CUTHAJIA TaKTa
ce 3aycTaBjba, a Tamo rie ce npociehyje (Moryhe mocnie 3aycraBibamha) HAaBECTH IITa (KOjHU je
M3BOPUIITHU PETUCTAp) ce Kyna mpociehyje (mra je ogpenuite). YKOIMKO Ce€ HEKO MpociiehuBame
HUje pean30Bajio 300T HEKe JApyre 3aBUCHOCTH TO MOCEOHO HA3HAUYUTH Kao oljaimeme. Onrorop
natu TabeapHo.
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0) (5) Hampratun moaudukoBaHy CIuKy mpolecopa ca ciauke 1 xoja Tpeba Ja caJpkKu caMO OHE
JIeTIOBE KOjU Ce KOPHCTE 3a pealln3alujy npociehrBama Koja ce jaBbajy y OBOM 33JaTKy U 32 CBaKU

JI€0 Ha3HAYUTH CUTYaIlH]y 3a KOJy C€ SIMMHUHUIIIE Xa3ap/I.




B) (4) Hanpratm wuHTepHy CTpyKTYypy peructapckor ¢ajiaa (Registers) koja omoryhaBa aBa

napajesHa YMTama U jeaH yIuc.

2. (15) ITocmarpa ce cucteM ca CTaHIAPJHOM IPOTOYHOM OOpagOM ca CiAMKe 1 KOJ Kora IocToju

xapaBep 3a npociehupame. M3Bpimasa ce crnepehut mporpaMcKi CErMeHT:

LW R1, (R2)101h ;R1I=MEM[R2+101h]

Sw R2, (R1)109h :MEM[R1+109h]=R2

LW R3, (R2)101h ;R3=MEM[R2+101h]

SW R2, (R2)102h :MEM[R2+102h]=R2
Back2: OR R4, R2, R3 ;R4=R2 or R3

ADD R4, R2, R4 'R4=R2+R4

BNEZ R2, Next ;if(R2 1= 0) goto Next
Backl: SUB R4, R2, R2 ;R4=R2-R2

AND R2, R2, R4 ;R2=R2 and R4

BEQZ R2, Back2 ;if(R2 == 0) goto Back?2
Next: ADDI R2,R2,#1 ;R2=R2+1

BNEZ R2, Backl ;if(R2 1= 0) goto Backl

SuBI R2, R2, R1 ;R2=R2-R1

XOR R3, R2, R3 ;R3=R2 xor R3

ADDI R2,R2,#1 ;R2=R2+1

[Touerna Bpemnoct peructpa R2 je lh a msrmen genma memopwmje moueB o aapece 100h je
npuKas3aH Ha ciauiu 2. M3 Mmemopuje ce unta U y by ynucyje 32-0utHe peu 1o ped. [louetHa anpeca
nporpama je 5000h, a cBaka MHCTPYyKIHja 3ay3UMa Ta4yHO jeHY aJpecy, aApecupame je Ha HUBOY
32-6uTHe peun.

Anpeca 100{101|102|103|104{105|106|107|108{109|10A|10B
Cagpkaj | (1 (1 (3 (32|02 |2(0|2|0|9

Cnuxka 2. Usrnen gena memopuje

a) Ilpukaszatu TabenapHO miTa ce JemaBa y Kojoj ¢as3u 3a npBux 15 HHCTPYKIHja JaTor mporpaMa
KOj€ ce€ M3BpIIE Yy CIy4ajy Ja MOCTOjH KEII 3a MPEANKIIN]Y CKOKa ca 8§ acolMjaTUBHUX yJia3a W JBa
OuTa 3a IpeAuKIM]jy cKoka 1o ynasy. [Ipenukuuja 11 o3Ha4aBa jaky npeaukiujy na he OuTH ckoka,
10 cnaby npenukuunjy na he outu ckoka, 00 o3HauaBa jaky NMpeauKIujy aa Hehe outu ckoka, a 01
cnaby npeaukiujy aa Hehe 6utu ckoka. Kemr 3a npenukiinjy ckoka 103B0JbaBa U YUTAKE U YIIUC Y
UCTOM TakTy. M3riem kem MeMopHje 3a TpPEAWKIH]y Tpe H3BpIIaBama JaTor IMPOrPaMCKOT
CerMeHTa NPUKa3aH je Ha CIUIH 3.

yjaa3 PC Next PC Ipennknuja
0 5006 500A 01
1 5009 5004 11
2 500B 500C 01
7

Cnuka 3. U3rnen xemr MmeMopuje 3a IPeIuKIn]y

0) Jlatu TaGenapHo MpUKa3 Kell MEMOPHje 3a MPEAUKIN]Y HAKOH 3aBpIeTKa 15 HHCTpyKuMja gaTor
nporpama u CKHIMpPaTH IIeMy 3a npeasuhame Koja je KopuinheHa y Tauku a).

B) Jlatu canpxkaj peructapa R1, R2, R3 u R4, xao u memopujckux nokanuja 100h-10Bh nHakon
M3BpIIIaBakba HHCTPYKIHja Y TAYKH a).

r) Moxxe 1 ce IPOMEHOM peJocie;a HEeKUX MHCTPYKIIHja CMalbUTH Opoj IMKITyca moTpedaH Ja ce
3aBpuIM 15 MHCTpyKIIMja JaTor MporpaMa y CLIEHapHjy aToM y Tauku a)? AKO Mo’Ke, HalmucaTH
KOJUM MHCTpYKIIMjaMa Tpeba IPOMEHUTH MECTO.

Hamomene: Ha wucnuty HHCy [103BOJb€HAa HHMKakBa IMOMOhHA CpEICTBA, HM KaJKYJIaTOpH HHU
mureparypa. Ucnut tpaje 120 munyTa.



