ApXUTeKTYypa U opraHusanuja pauynapa 1 — K3

Enexmpomexnuuxu paxynmem Yuusepzumem y beozpady
Kameopa 3a pauynapcky mexnuky u ungopmamuxy

19.01.2022.

1. (15) ITocmatpa ce mporiecop opraHu3airje ca MPOTOYHOM 00paaoM aat Ha ciuiu 1. Caka ¢asa
W3BpIlIaBamba MHCTPYKIMjE Tpaje jelHy MEepPUOay CUTHajla TakTa YKJbydyjyhu m dasy 2 y kojoj ce
yuta U3 perucrapckor ¢ajma (Registers) u dasy 5 y kojoj ce ymucyje y perucrapcku ¢aji
(Registers).
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Cnuxka 1. [IpoTouna oOpaja ca peann3annjoM CKOKa y 4eTBPTOM CTEIEHY

Ha mpotiecopy ce u3Bpinasa cieneha cekBeHIia HHCTPYKIIHja:
AND R1,R2,R3
SUB R2,R1,R4
LW R1, (R2)4
ADD R1,R1,R1
VY 0BOj CEKBEHIM MHCTPYKIMja MOCTOj€ Xa3ap/au Mojaraka. Y HEKUM cuTyalnujama je moryhe
peanu3oBaTH JIONATHU XaplBep 3a MpociehuBame KOjUM ce eNMMUHUINY Xa3apJu Iojaraka u
00e30ehyje m3BpIIaBamke WHCTPYKIMja Oe3 3aycTaBibama MPOTOUHE oOpaze. Mehytum y Hekum
CUTYyallljama xa3apJl ojaraka je Moryhe pemuTH jeInHO 3ayCTaBJbambeM IPOTOUHE 00paje.

a) (7) 3a cBaky o7 cuTyallija y KOjOj c€ aKTUBUpA HEKHU JIe0 Xap/Bepa 3a mpociehuBame MU
3aycTaBJbambe, HaBECTH 300T KOje JBE MHCTPYKIIM]E€ C€ aKTUBHPAO, HABECTH THIl 3aBUCHOCTH (RAW,
WAW, WAR) u HaBecTH Koja OJf BbUX C€ MOXKE PEIIUTH 3ayCTaBJbalbeéM IMPOTOuHE oOpaje, a Koja
npociehuBamem (Moryhe u 0o6a). Tamo Te ce 3aycTaBjba HABECTH KOJIMKO MEPHOJIa CUTHAJIA TaKTa
ce 3aycTaBjba, a Tamo rie ce npociehyje (Moryhe mocne 3aycraBibama) HAaBECTH IITa (KOjHU je
M3BOPUIITHU PETUCTAp) ce Kyna npociehyje (mra je ogpenuinte). YKOIMKO ce HEKOo mpociehuBame
HUje pean30Bajio 300T HEKe JApPYyre 3aBUCHOCTH TO MOCEOHO HAa3HAUUTH Kao objaimere. OAroBop
natu TabeapHo.

'R1=R1&R3
'R2=R1-R4

'R1=MEM[R2+4]
‘R1=R1+R1
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0) (4) [TocmaTpa ce mporecop ca cauke 1 Koa Kora Hema HU npociehuBama HU 3ayCTaBibamba
nporouHe oOpane (copTBepcka oidpaHa of xaszapaa mojaaraka). Y AaTH MPOrPaMCKH CErMEHT
nogati MUHMManaH Opoj mHceTpykuuja NOP kako OM ce JaTH MporpamMcKud CErMEHT H3BpIIaBao
KOPEKTHO Ha OBOM ITporiecopy. Huje 103B0JbEeHO MpeMeITame HHCTPYKIIH]a.

B) (4) Ilocmarpa ce mporecop ca cinuke | KoJa Kora IOCTOjU KOMIUIETaH XapaBep 3a
npociiehuBame anu Hema 3aycTaBjbarba MPOTOYHE 00paae. Y JaTH MPOrpaMCcKH CEeTMEHT AO0AaTh
MuHUManan 6poj uHctpykuuja NOP kako 61 ce gaTu mporpaMcku CETMEHT M3BPILAaBa0 KOPEKTHO
Ha OBOM Iiporiecopy. Huje 103B0osbeHO peMenTame HHCTPYKIH]a.

2. (15) ocmarpa ce cucteM ca CTaHAapJHOM IIPOTOYHOM 00paJIOM ca CiMKe | KO Kora He IMOCTOj!
xapaBep 3a npociehuBame, a y ciaydajy kana ce y ID ¢asum nerekryje na ce paau 0 HHCTPYKIIUjH
CKOKa MPOTOYHA 00pajia ce 3ayCTaBjba CBE JIOK Ce HE OJIPE/IH Jia JIU j€ YCIOB CKOKa UCIYH-EH H JIOK
ce He cpadyHa ajpeca CKoKa. Y Cllydajy Jia YCJIOB CKOKa HHje MCIyHEH HACTaBJhba CE M3BPIIIABAE
3aroueTe HHCTpyKuuje. M3Bpmasa ce cnenehn mporpaMcKu CerMeHT:

ADDI R1,R1,#1 ;R1=R1+1
LW R2, (R1)1 ‘R2=MEM[R1+1]
Loop: LW R3, (R2)103 ;R3=MEM[R2+103]
LW R4, (R2)104 :R4=MEM[R2+104]
ADD R4, R4, R3 ;R4=R4+R3
BNEZ R2, Back ;if (R2 1= 0) goto Back
SW R4, (R2)105 :MEM[R2+105]=R4
ADDI R4, R4, #1 ;R4=R4+1
Back: BEQZ R2, Loop ;if (R2 ==0) goto Loop
BNEZ R1, Loop ;if (R1 1= 0) goto Loop
ADDI R1,R1,#1 ;R1=R1+1
SUBI R2, R2, #1 ;R2=R2-1
SUBI R4, R4, #1 ;R4=R4-1

ITouetna Bpeanoct peructpa R1 je 100h, a usrnen nena memopuje noue oxa azapece 100h je
npukaszaH Ha ciaunu 3. M3 memopuje ce unta u 'y my ynucyje 32-0utHe peu no ped. [louetHa anpeca
nporpama je 1000h, a cBaka UHCTpYyKIIM]ja 3ay3UMa Ta4HO JEHY aJIPECy, aIPpECUpPaAmE j€ HA HUBOY
32-6utHe peuwu.

Anpeca 100{101{102|103{104(105|106{107|108|109(10A|10B
Canp:kaj 1(19(0(1(2|0|2|2|F|F|F]|F

Crnuxka 2. Usrnen gena memopuje

a) [Ipuxazatu TabenapHo mTa ce Aemana y kKojoj ¢a3u 3a npux 10 MHCTpyKIMja qaTor mporpama
Koje ce m3Bpie. J[ath BpeJHOCTH KOje ce Hajla3W y PerucTprMa HakoH 3aBpmieTka 10 uHcTpyKIuja
JaTor Imporpama.

0) [IpukazaTu TabenapHo ITa ce Jemana y kojoj ¢has3u 3a npux 10 HHCTpYKIHja JaTOT MporpaMa
KOje ce M3BplLIe y ciydajy aa mocroju npociehuBame (forwarding), ogpehusame agpece ckoka u
yciioBa ckoka ce obOaBiba y EX cTemeHy M KOjU KOPHCTU CTAaTHUKy MPEIUKLH]y Aa CKOK HHje
npuxsahen (branch non-taken prediction).

B) [la mu ce y Tauku 0) MOXKe MPUMEHUTH CTaTHYKa MpenuKImja na je ckok nmpuxsahen (branch
taken prediction)? OGpa3noXKuUTH.

Hamomene: Ha wucnuty HHCY J03BOJbEHAa HHKAaKBa IMOMONHA cpencTBa, HU KaJKyJIaToOpu HHU
nuteparypa. Mcnur Tpaje 2 cara.



