Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepzumem y beoepaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

12.12.2021.

ApXUTeKTYypa U opraHu3anuja pauynapa 1 — K2

1.(15) Pauynap moceyje BUPTYeIHY MEMOPH)Y CETMEHTHO CTPAHUYHE OpPraHu3alije U jeJUHUILY 32
yOp3aBame npeciimkaBama BUpTyelnHux y ¢usmdke anpece (TLB jenuruna). Buprtyennu aapecHu
npocrop uma 2* cermenara, mMakcumanHe BenumumHe 1 M 6ajTa M CBH CEIMEHTH Cy jenHaKe
BennurHe. CErMEeHTH Cy MoJIeJbeHH Ha cTpaHulle BennuuHe 4 K 0ajra. @u3nuku agpecHu mpocTop
je Benmmunne 1 M Gajra u monesseH je Ha OnokoBe BenuuuHe 4 K 0ajta. Anpece y BUPTYEITHOM H
(bU3UYKOM aIpeCHOM ITPOCTOPY c€ ojHOce Ha peun mmpuHe 1 6ajT. TLB jenunmna je peanuzoBaHa
ca JUPEKTHUM IpecirKaBameM U uMa 4 ynasza. Makcumanas 0poj npoueca je 16.

a) (5) Haupratu tabGeny cermenara, jeHy tabeny crpanuna U TLB jeauuuily U o3Ha4uTH CBE
KarauTeTe W MIMPHHE 10Jba. YCBOJUTH TAaKBE BEIIMYMHE yia3za y Ta0Oeln cerMeHara W Tademu
CTpaHHMIIa, TaKO Jia TpeTBapame OpojeBa yiasa y Mmomepaje MOXKe Jla ce peaiu3yje MoMepameM
OpojeBa yra3a yjeBo 3a oapehenu Opoj mecra.

0) (5) Ilocmarpa ce mpeBohewe BHUPTyedHE Yy (U3MYKY aapecy. 3a CBaKy KapaKTEPUCTHUHY
CUTYaIU]y JaTH:

® Ha3uB;

e 3a TLB jegunumy (ako joj ce mpucTyIa) Ha3HAYUTH HA KaKo je 1o0ujeH Opoj ynasa, Kojy
BPEIHOCT UMa OMT V, a KOjy OUTH y TIOJbY Tar, Jia JIU C€ MPUCTYI Paay XapABEPCKU WK
co(hTBEpCKH;

e 3a Tabeny cermMeHara (ako joj ce MPHCTYyIa) Ha3HAYUTH Kako je Jo0HMjeHa aapeca yimasa
OJIaKJIC je MPOYUTAH JECKPUIITOP CETMEHTa M KOjy BPEIHOCT UMa OUT V y JECKPUTITOPY
CETMEHTA, J1a JIU CE MPUCTYI Ay XapABEPCKU MM COPTBEPCKU;

® 32 JUCK (aKO MY c€ MPHUCTYIa) Ha3HAYUTH KaKo je JoOujeHa ajipeca Ha IUCKY.

Kapakrepuctuune cutyanuje 6u oue:

1. noctoju carnacHoct y TLB jeaununy,

2. He noctoju carnacHocT y TLB jeanHu1n, ¥ MOCTOjU CErMEHT y ONEPaTUBHO] MEMOPH]H.
Onrosop natu tabenapHo. Boautu pauyHa na 3a oapehene curyaruje Moxke OUTH BHUIIE PElIOBA.
[TpuaKKo monymaBamba Tadeae KOPUCTUTH O3HAKE JaTe IO/ a).

TLB jenununna Tabena cermeHara Juck

Curyanuja | Ynas V | Tar | X/C | Axapeca ynaza V | X/C | Anpeca na aucky | X/C

B) (5) Pa3marpa ce curyanuja y K0joj OM ONHMCaHHM MEMOPHjCKM CHCTEM OHO IMOBE3aH ca Kelll
MemopujoM ykymHor kamanurera 16KB. Kem memopuja je peanmzoBana kako ¢u3uuka (peanaHa)
KeIl MEMOpHja, y TEXHHIM CEeT AaCOLHWjaTHBHOI IIpEeCIHKaBama, ca YEeTUPU yiaa3a IO CeTy.
IIpecnukaBame je Ha HUBOY OJ0KOBa BelnuuuHe 32 6ajToBa. Y OBOM Cllyuyajy MOTPEOHO je OmHcaTH
MOCTYNAaK IMpeciuKaBamba BUPTYENTHE ajapece y (U3MUKy M MPUCTYIN Kelll MEMOpPUJU Kako Ou ce
IpeciIuKaBambe 00aBUIIO Ha ONITUMAaIaH HauMH.

2. (5) Mocmarpa ce Buptyenna memopuja 1 TLB jenunauna u3 nperxomHor 3aaatka. KopucHUYKH
mporpam ca OpojeM Fh remepumie crmenehy cekBeHIly BUPTyeNTHUX aapeca (CBE BPETHOCTH CYy
XeKcaJelMMalHe):
COF120(Ex), COF124(Ex), 45F2B0(Wr), 45F2B1(Wr), COF128(EX).

IIpe moueTka u3BpIIaBama jaate cekBeHue TLB je 6mo mpasan, crpanulie cy ce Beh Hamasuie
cMmemTeHe y pusnyukoj Mmemopuju y 6siokoBuma 40h u 50h, pecnektuBHO.

3a cBaKW MPUCTYN MEMOPHUjU O3HAUUTHU: BUPTYEIHY aapecy KOjoj ce MPHUCTYyMa, THI OIlepaluje,
uaeHTH(UKAIM]y KOPUCHHKA, BPEIHOCT Toska Segment, Page u Word, BpenHocT mosba Tag u




Entry y TLB jenuauim, koMeHTap na i je 6mio carmacHoctr y TLB jenuHuIm, 610K onepaTuBHE
memopuje Block u ¢usuuky aapecy. OaroBop matu TabemapHo. YKOJIMKO je Moryhe Hamucatu
jeoHy BUPTYEIHY ajapecy Koja W3a3uMBa MPEKH] ycjell MpeKopayermha BEIUYMHE CETMEHTa |
00pAa3IOKHTH.

3. (10) Pauynapcku cuctem ce cacroju u3 npormecopa (ID 1), DMA koutponepa (ID 2) u
orepaTuBHE MeMopuje. MeMopHujcke ajapece cy mupuHe 16 Oura, MMpHHA MarucTpaie mojaTaka je
16 Oura, agpecupame je Ha HHUBOY 16 OuTHe peun (Memopujcka ped). CBe MHCTPYKIHjE U CBH
nojany cy nyxuHe 16 0uta. MeMOpHjCKH CHUCTEM ca MPEKIONJBEHHM PUCTYTIOM MEMOPH]jCKUM
MOJYJINMA, ca 8 MOJIyJIa KOjU TIOKPHBA]jy 11€0 aApeCHU MPOCTOP, KOJI KOTra TPH HajHIKA OUTa aapece

onpehyjy moayi.

[IpermocTaBuTH Ja jé HAKOH WHUIUjAIH3aIlMje Olepaluje ynuca y MEeMOPH]Y MEMOPH]JCKH MOy
3ay3eT HapeJHUX 3 MepHojia CUTHAJA TaKTa, a Jla je HAKOH WHHIIMjaIn3alldje Olepalnje YUTama U3
MEMOpHje MOJIYJ 3ay3eT 2 MEpHUOJe CUTHAJIa TaKTa W OAroBop aaje Tek y Tpehoj. Kama mporecop
i DMA KoHTpoJiep 1 MOyl KOMYHHIIMPA]Y, Tpajamke IUKIyca Ha MAaruCTpajy je jeHa nepruosa
CHTHaJIa TaKTa.

CBH 3axTeBUM 3a MPUCTYNl MarucTpaid IOCTaBJbajJy C€ CHHXPOHO, Ha MCTU CHTHall TaKTa.
ApOutpanuja ce o0aBba KOMOMHAIIMOHO, TAKO Jla CE Y MCTOM TaKTy apOUTPUPAjy CBU 3aXTEBU
MOCTAaBJHCHU Ha Taj CUTHAJ TaKTa (WM paHUje), Jaje 103BoJIa jeqHoM master-y u taj master obaBsba
HUKIyc Ha Maructpanu. IIpouecop mma mamu npuoputeT y ogHocy Ha DMA kontponep. Mehy
MOJIyJIMMa, BUIIX IPUOPUTET UMa MOy ca Behum Opojem. L{ukinyc Bpahawmba ounTaHor mnojaTka u3
MEMOpHje MMa HajBUIIU MIPUOPUTET. YKOIUKO CE TIOCTABH 3aXTEB MOIYILY KOJH je 3ay3eT 00pajoM
paHmje 3a/1aTe ornepairje, Moyl OAroBapa HeraTUBHO y UCTOM TakTy (ack=0), oHaa ce oaycraje o/
3axTeBa, May3upa Hape/IHa JIBa TaKTa, a OH/a IOHABJbA MCTHU 3aXTEB.

WucTtpykimje ce moxBaTajy Tako IITO €€ OJMax HAKOH MpHjeMa jeTHE MEMOpPH]CKE pedyu
uHCTpyKuuje y cieachem takty ymyhyje 3axTeB 3a moBiauemeM cienehe memopujcke peun. Cee
MHCTPYKILIMj€ KOjé TOKOM M3BpIIaBamka BpLIE NPUCTYH MOJALMMa Y MEMOPHjU, caM HPUCTYI
3anouMmy y TpeheM TakTy HakoH (a3e uynTamba UHCTPYKIHje (IPOUYUTa]y UHCTPYKIIM]Y, YEKajy ABa
TakKT, 1a Kpehy ca npucTynom y MeMopujy).

Kana DMA koHTposiep npouunTa jeiaH mojaTak U3 onepaTuBHE MEMOpHje U HAaKOH Tora Tpeda Ja ra
yIIUIIE y ONepaTUBHY MEMOPH]Y 3aXTEB 3a YMHC ITOCTaBJba je/JaH TaKT HAKOH MpHjeMa MPOYUTAHOT
nojgatka. Kaga my oxaroBapajyhu MOays OAroBOpH MO3UTHBHO Ha 3axTeB 3a ymuc (ack=1) DMA
KOHTpOJIEp IMOCTaB/ba HOBU 3aXTEB 3a UYWTAmbE HAKOH jeJHOI TakTa, YKOJUKO mocTtoju. Ha oBaj
HaunH DMA koHTpoJiep o6aBiba TpaHcdep mojataka u3z memopuje y memopujy. DMA koHTpomep
panu y pexuMy LHUKIYC MO HUKITYC.

VY tpenytky 0 mporiecop je yImyTHO 3aXTEB 3a YHTamkE WHCTPYKIM]E AYXKUHE 2 MEMOPH]JCKE peuH
noyeB o agpece 810Bh (1:CPU-810Bh (ST 8003h)). V tpenytky 0 je DMA KkoHTpoJiep, KOju je
WHUILIMjAJIM30BaH 3a mpedalMBame 2 mojaTtka u3 Memopuje modeB of aapece 7023h y memopujy
noueB of aapece 7502h, renepucao 3axTeB 3a YMTamke MPBOT HoaaTka u3 Mmemopuje (0:DMA-7023h
(RD)).

[Tpuka3aTtu Kako TE€Ky LMKIYCH HA MarucTpaly 3a oBy cekBeHlly. [Ipuka3 natu tabensapHo, Tako Ja
ce Mo peAoBMMa Tabene HaBOJE LMKIYCH Ha MarucTpald, MpBa KOJOHA Jlaje peJHu Opoj TakTa,
Apyra caJpskaj Ha aJ[peCHOj MarucTpaiu, Tpeha caap:kaj Ha MarucTpaly MojaTaka, a YeTBpTa, 1nera
U Imecta BpenHOCTH curHana rd, wr, u ack, peaom. 3a BpeJHOCT HAa MarucTpaid MojJaTaka TOKOM
IUKJIyca yrnuca nojaTtka Wik Bpahama MpoYuTaHOT 1M01aTKa U3 MEMOPH]€ CTaBUTH X.

Hanomene: Ha xoyi0kBHjyMy HUCY /03BOJbE€HA HUKAKBa MOMONHA CpeNCTBA, HU KaJKyJIaTOPU HU
muteparypa. Konoksujym tpaje 90 MunyTa.



