Enexmpomexnuuxu ¢paxynmem Yuueepzumem y beoepaoy
Kameodpa 3a pauynapcky mexnuxy u ungopmamuxy

20.01.2021.

ApXHUTEKTYypa U opraHusanuja pauynapa 1 — K3

1. (15) ITocmaTpa ce mporecop oOpraHu3aldje ca MPOTOYHOM oOpamom nar Ha caunu 1. Ceaka dasa
W3BpILIaBamba MHCTPYKLHUjE Tpaje jeHy MepHoAy CHTHajla TakTa YKibydyjyhu u ¢azy 2 y Kojoj ce uuTa u3
perucrapckor ¢ajiaa (Registers) u dha3sy 5 y kojoj ce ymucyje y perucrapcku dajin (Registers).
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Cruxka 1. [IpoTouna obpana ca peannzanujom ckoka y Tpehem cremeny

Ha nporniecopy ce n3Bpimasa cieneha cekBeHIIa HHCTPYKIIH]ja:

LW  R1, (R1)0 : R1 = MEM[R1+0]
SW R1, (R1)4 - MEM[R1+4] = R1
ADDI R1,R1, #8 ; R1=R1+8

SW R1,(R1)8 - MEM[R1+8] = R1

Y O0BOj CEKBEHLUM HHCTPYKIMja MOCTOj€ Xa3apau IMojaraka. Y HEKHM CcuTyalujama je Moryhe
peaM30BaTH JOJATHU XaplBep 3a NpociichuBame KOJUM CE SIIMMUHUINY Xa3apid Iojataka u ode3oehyje
W3BpIIIaBamkhe MHCTPYKIMja 0e3 3aycTaBibamka MPOTOYHE 00paje, MOX/a MOCTOje U CUTyaldje y KojuMma je
Xazap/[ rmojaraka Moryhe penmrH jeIMHO 3aycTaBJbabeM IPOTOYHE 00pae.

a) (5) 3a cBaky oJ cuTyalMja y KOjOj C€ aKTHUBHpa HEKH JIe0 XapiBepa 3a mnpociechuBame wuau
3ayCTaBJbaihe, HABECTH 300T KOj€ JIBe MHCTPYKIUje C€ aKTHBHMpao, HaBecTH Tull 3aBucHoctH (RAW, WAW,
WAR) 1 HaBecTH KOja OJ] lbUX C€ MOXE PEIINTH 3ayCTaBJbakeM IPOTOYHE 00paje, a Koja rnpociehuBameM
(moryhe u 006a). Tamo rzie ce 3aycraBiba HABECTH KOJIMKO IEPUOJIa CUTHAJA TaKTa Ce 3ayCTaBba, a TaMO T/
ce mpocinehyje (moryhe mocne 3aycraBibarba) HaBECTH INTAa (KOJM je€ HM3BOPHUIINHU pErucTap) ce Kyaa
npociiehyje (urta je oxpenumuTe). YKOIHMKO C€ HEKO NpociehuBame HUje pealn30Bajio 300r HEKe Apyre
3aBUCHOCTH TO 10oceOHO Ha3HauuTH. OAroBOp AaTH TabeIapHo.

[IpocnehuBame

Pb. | UucTp. 1 Wuctp. 2 Tun | 3/I1 | 3aycrtaBmame | M3Bopurure Oppenuiure | Objammene

0) (5) Haupraru MoaudukoBaHy CIMKy mpoliecopa ca cirke 1 koja Tpeda Ja caapKu caMo OHE JCJIOBE
KOJU C€ KOPHCTE 3a peain3aiujy mpociehrpama Koja ce jaBjbajy y OBOM 3aJ]aTKy M 3a CBaKH JICO Ha3HAUYUTH
CUTYyalHjy 3a KOjy ce eIMMHHUILE Xa3ap/.

B) (5) Jaru mponecop Tpeba Jia MOAPKH M MHCTPYKIHUjy ycioBHOT mpemermrtatba MOVZ RD, RS, RT
(if(RS==0) RD=RT). IlIta je moTpeOHO U3MEHUTH Y TIpoIiecopy ca ciuke | (HampraTu u 00jaCHUTH) TaKo Jia
ce M OBa MHCTPyKIMja u3BpmaBa y 5 ¢aza kao m ocrane mHcTpykuuje. lllta je moTpeOHO M3MEHUTH Yy
xap/Bepy 3a npocieljuBame (Tauka 0) ga Ou ce mpociiehuBame ucpaBHO 00aBIHAIIO.




2. (15) TTocmartpa ce cucTeM ca CTaHAapIHOM IIPOTOYHOM 0OpaJoM ca CIIuKe 1 KoJI Kora IocToju XapaBep 3a
npociehuBame. Y mporecopy MOCTOjU MPEAMKTOP CKOKAa KOjU €€ CacTOju OJ Kella 3a mpeaukuujy y IF
cTereHy mpoTouHe oOpazxe. Kemr 3a mpeaukiujy ce axypupa HaKOH CBake MHCTPYKIHUje CKOKa Ha OCHOBY
cTBapHOT ucxoja. M3epmasa ce cinenehn nporpaMcku cerMeHr:

SUBI R4, R5, #1 ; R4=R5-1
LW R3, (R4)0 : R3= MEM[R4+0]
BEQZ RS3,end ; iIf(R3 ==0) goto end
loop: ADD R2, R4, R3 ; R2=R4+R3
LW R1, (R2)0 ; RI=MEM[R2+0]
sw R1, (R2)1 : MEM[R2+1]=R1
SUBI R3, R3, #1 ; R3=R3-1
end: BNEZ R3, loop ; 1f(R3 1= 0) goto loop
LW R1, (R4)2 ; RI=MEM[R4 +2]
SUBI R1, R1, #1 ; R1=R1-1
SW R1, (R4)0 ; MEM[R4+0]=R1

Wsrnen nena memopuje node ox aapece 100h je nmpukazan Ha ciauiy 2. M3 MeMopuje ce 4uTa U Yy by
ynucyje 32-6uthHa ped mo ped. [TouetHa ampeca nporpama je 1h, a mouerna BpenHoct peructpa RS je 101h.
CBaka MHCTPYKIIFja 3ay3UMa Ta4HO jeIHY apecy, aApecupame je Ha HUBOY 32-OUTHE peyu.

Axpeca 100|101 [102|103|104 | 105 | 106|107 | 108 | 109|10A|10B
Cagpkaj | [ 3|5 |01 |3 |3|7|2]|2]|0]2]1

Crnuka 2. Usrnen nena Mmemopuje

a) [IpukasaTu TabenapHo mITa ce Jielana y Kojoj ¢asu 3a npBux 12 MHCTpyKIMja TaTOT IporpaMa Koje ce
m3Bpiie. Kemr 3a npenuknujy ckoka moceayje 4 acorujaTuBHA yiia3a W [Ba OWTa 3a MPEAUKIHjYy CKOKa IO
ymazy. Ilpeaukmuja 11 o3HauaBa jaky npeaumkiujy na he Outu ckoka, 10 cmaly mpenuknujy na he ourm
ckoka, 00 o3HauaBa jaky npeAUKIWjy na Hehe OutH ckoka, a 01 cnaly mpenukumjy na nehe 6utu ckoka. [lpu
yIHCY HOBOT Tara y Kelll, y cly4dajy Jia ce CKOYMJIO, oYeTHa Ipeaukuyuja je 11, a y cinydajy aa ce Huje
ckoumio, moverHa npemuknuja je 00. M3riex kem memopuje 3a NPEIMKIHU]y ITIPEe W3BpIIABaEkA JaTOT
IPOrpaMCcKOr CETMEHTa INpHKa3aH je Ha ciuim 3. Kemr memopwuja 3a NpeiuKIMjy J03BOJbaBa U YHTAKE U
YIIUC Yy UCTOM TAaKTY.

yjaa3 PC Next PC Mpenuknmja
0 1F 1C 01
1 3 8 11
2 8 4 10
3 - - -

Cruka 3. M3rnen ke MeMopHje 3a IpeAnKLHTjy

0) Jlaru TabemapHO TpWKa3 cajpikaja Kell MeMOpHje 3a MPEIUKIN]y 32 BpEMe HM3BpIIaBama MpBUX 12
WHCTPYKIIMja JaTOT Tporpama. AKO ce MeHa BPEIHOCT HEKOT 1M0Jba, He OpucaTth ctapy, Beli HOBY HABECTH Y
HACTaBKy, OJBOjeHO 3armeToM. Hampratu ayromar crama KOju je KopHIINeH 3a aKypupame JBa OuTa 3a
MPEIUKIH]Y.

B) Jlatu TabenapHO mpHKa3 caapxkaja Kell MEMOpHje 3a MPEAUKIMjy, HAKOH 3aBpIIETKa CBUX

WHCTPYKLMja IaTor mporpaMa. Takolje, MpHIOKHUTH BPEIHOCT caiapXaja aapeca ONEpaTHBHE MEMOpHje
noyes of aapece 100h, a 3aBprHo ca axpecom 10Bh.

Hanomene: Ha wcruty HHCy 103BOJbEHAa HHMKAKBa MOMONHA CPEACTBA, HM KalKyJaTOPH HH JIUTEPATypa.
Ucnur Tpaje 2 cara.



