Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepzumem y beoepaody
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

13.12.2020.

ApXUTeKTYpa 1 opranusaumja pauynapa 1 — K2

1. (15) Pauynap mnocemyje BUpPTYeJIHYy MEMOPHjY CErMEHTHE OpraHu3alMje W jeAUHHIly 3a
yOp3aBame NpecivKaBama BUPTyenHUux y ¢usnuke aapece (TLB jenunnima). Bupryennu ampecHu
npoctop uma 16 cermenara, makcumaiHe BenmuunHe 64 KB. ®uswuku aapecHu mpoctop je
BenmunHe 1 MB. Anpece y BUpTyenHOM u (pU3HYKOM agpecHOM MPOCTOPY C€ OJHOCE Ha peduu
mmpune 1 6ajT. TLB jeaununa je peanuzoBana ca acolmjaTHBHUM MpecIuKaBameM U nMa 16 ymasa,
kopuctu FIFO anropuram 3amene. Makcumanan 6poj mporieca je 16.

a) (5) Haupraru (morpraru) Tabeiny cerMeHara W O3HAYUTH CBE Kalal[UTETE M IIUPUHE T0Jba.
VYCBOjUTH TakBe BEJIIMYHMHE yiia3a y TaOeiqW cerMeHara, Tako Jia TpeTBapame OpojeBa yiasa y
moMepaje MOXKe Jia ce pean3yje moMepameM OpojeBa ynasa yineBo 3a oapehern 0poj mecTa.

0) (2) Konuko mpocropa ornepaTuBHE MEMOpPH]€E je MOTPEOHO pe3epBHCaTH 3a CMEIITambe Tabere
cerMeHarTa jeIHOT Tporieca?

B) (3) HaBectu y kojum cutyanujama ce npuctyna D oury y TLB jeaunurm, koja je Bpeanoct D
ourta y Tabenu cTpaHuIla y OBUM curyanujama. [IpernocraButu na je 6ut V onroeapajyher ynasza u
y TLB jenununa u y tabenu crpanuna 1. Oarosop gatu tabenapHo.

TLB jenununa D our Tabena crpanunia D Our
Curyanyja Crapa Bpeanoct | Hosa Bpennoct | Crapa BpegHOCT Hosa Bpegnoct
0 0
0 1
1 1
1 0

r) (5) Ykonuko Ou jaTh padyHapCKH CHCTEM IOpel Mpoliecopa YMHWIM U MeMmopuja u Y/U
ypehaj ca DMA koHTpoJepoM MoBe3aHN aCHHXPOHOM MarucTpajioM Ha K0joj Ce IUKIYCH pean3yjy
Kao aToMmcke ormepanuje. [Iporecop mocemyje peajiHy Kell MEMOPH]y Koja KOPHUCTH aJrOpUTaM
BpaTH Haszaj (Write back) 3a axypupame caapikaja ornepaTuBHE MEMOpPHjE M aJrOpPUTaM JOBIAYH
omok (write allocate) npu onepanuju ymuca yKoJnko Hema carimacHocTd. O0jaCHUTH Ha KOjU HAUYWH
ce 00e30ehyje (xapABEpCKH aKo MOCTOjHU, WU COYTBEPCKH aKO HE MOCTOJH YUCTO XapABEPCKH, WIN
KOMOMHOBAHO) J1a U3J1a3Ha nepudepuja 1006Mja axxypHe BpenHocTH nojgataka koje DMA xontposnep
IIPEHOCH ca MEMOPH]CKHX JIOKaI1ja Ha U3J1a3Hy nepudepujy.

2. (5) Iocmarpa ce BupTyenna memopuja u TLB jemunuia u3 nperxoaHor 3anartka. KopucHHUKH
nporpaMm ca Opojem 2h reHepwine cieehy CEKBEHIy BUPTYEIHUX ajapeca (CBe BPEAHOCTH CY
xekcanerumanue): 20018 (Ex), 30432 (Rd), 20019 (Ex), 00125 (Wr), 20020 (EX).

CBHU CerMeHTH Ce Haja3e y OIepaTUBHOj MEMOPHjH, U CMEIITeHU Cy moveB on sokarwmja 10000h,
20000h u 30000h ¢u3uuke mMemopuje, pecieKTUBHO. Takohe, HM y jeTHOM CETMEHTY HHje OHIIO
yhuca Tpe JlaTe CeKkBeHIle. BemnmuwHa cBakor cermeHara je 64 KB, a mpe mare cexBenme TLB
jenuHuua je 6una npasHa. Tabena cerMenaTa 3a oBaj mpouec nounme of aapece 80000h Gpusmukor
aJIPeCHOT MPOCTOpA.

3a cBaKW MPUCTYN MEMOPHUjU O3HAUMTHU: BUPTYEIHY aJpecy KOjoj ce MPUCTyNa, THI Olepaluje,
uaeHTH(UKAIM]y KOPHCHHKA, BpeaHOCT mosba Segment u Word, Bpeanoct moska Tag y TLB
JEIMHUIM, KOMEHTap Jia Ju je Ouino carnacHocTd y TLB jeaunuim, modyeTHy ajgpecy CerMeHTa H
¢bu3nuKky aapecy Kojoj ce mpucrtynaigo. HaBectu ¢usnuke aapece jokaiuja Koje Cy IpOMEHEHE
MPUIMKOM U3BpILABakha OBE CEKBEHIIE.



3. (10) Tlocmarpa ce padyHapCKH CHCTEM Ca MEMOPHjCKHM CHCTEMOM Ca MPEKIOMJbEHUM
MIPUCTYIIOM MEMOPHjCKUM MOJYJIMMa, TJIe HajBUIIA JIBAa U HAjHIKA TpU OuTa aapece oapelyjy 0poj
Moayia. Benmnuuna jemnor memopujckor Mozayia je 256MB u nmocrtoju 32 mMoayna. AxpecuOuiiHa
JeIUHUIA ¥ MIHPUHA aKyMyJiaTopa cy mo 2 0ajta, a BUIIEPEYHH TOJJaIM Ce CMEITAjy TaKo Jla ce Ha
HW)KOj aJpecd Haja3u Hiwka ped. [lukiyc moBparka NpPOYMTAHOT TOJaTKa U3 MEMOpHje
UACHTU(HUKY]E Ce TAKO IITO Cy 00e KOHTpoJIHE JuHUje Fd u Wr akTuBHE. [IpeTnocTaBuTH 1a HAaKOH
MHULIMjAJIM3aIMje OMepalnje yrmuca y MEMOPH]Yy MEMOPHCKM MOJIYJ j€ 3ay3eT HapeaHe TpH
Meprojia CUTHAJIa TakTa U Jia je HAKOH WHUIMjaIh3allfje Olepalrje YuTamba U3 MEMOPHje MOy
3ay3eT JBe MMepHOoJie CUTHAJIA TAKTa U OJrOBOP Jaje TeK y Tpehoj.

CBu 3axTeBUM 3a MPHUCTYNl MArucCTpajid IIOCTaBJbajy CE CHHXPOHO, HAa HCTH CHUTHAJ TakTa.
ApOutpanmja ce obaBjhba KOMOMHAIIMOHO, TAKO Jla C€ Y MCTOM TaKTy apOUTpHUpajy CBU 3aXTECBH
MOCTAaBJHCHH HA Taj CUTHAJ TaKTa (WM paHuje), Jaje 103BoJIa jeqHoM master-y u taj master obassba
UKIYC Ha Maructpand. Mely nporecopuma, BUIIA TNPHOPUTET WUMa MPOIECOP Ca MambHUM
uaentupukanronum Opojem (ID). Mehy moaynuma, BHIIM NPHOPUTET MMa MOIYJI Ca MambUM
opojeM. Ilukinyc Bpahama ounmTaHOT TOJATKa W3 MEMOpPHjE MMa HAjBUIIM MPUOPUTET. Y KOJIUKO
MIPOLIECOp MOCTABU 3aXTEB MOJYIY KOjH je 3ay3eT 00pajoM paHHje 3aJaTe oreparyje, MOIyl MYy
0JIrOBapa HEraTWBHO y MCTOM TakTy (ack=0), mporecop omycraje o1 3axTeBa, may3upa 2 TakTa, a
OHJIa TTOHABJbA MCTHU 3axTeB. /[Ba mpouecopa m3BpmiaBajy cienehe mporpaMcke cermente (popmar
3aryiaBJba je: TakT:IDprocesora, cBe BPEIHOCTH Cy XCKCaICIIMMAITHE):

TakT 0:1 (ID nmpouecopa) 0:2
80011000 ST 80000000 80022000 JSR func
80011003 ... 80022003 ...

[IpernocraButh aa ¢y BpeaHoct 3a mporecop 1 ACC=2020h, a 3a mporecop 2 SP=90000000h.
Crek pacte ka BUIIMM ajpecama, a SP mokasyje Ha mpBy cino0oaHy jokanujy. MHCTpyKImje ce
JI0XBaTajy Tako ILITO Ce OJMaxX HaKOH MpHjeMa jeHe peur UHCTpYyKuuje y cneaehem takty ymyhyje
3axTeB 3a JoBinauewmeM cieaehe peun. CBe MHCTPYKIMjEe KOj€ TOKOM HM3BpIIaBaa BPIIE MPUCTYI
noJalMa y MEMOpHjH (YMTamke UM YIHC), CaM MPUCTYI 3alouuiby y TpeheM TakTy HakoH (aze
yiTakha HHCTPYKIMje (MpouMTajy MHCTPYKIHU]y, 4YeKajy JIBa TaKT, ma Kpehy ca mpuctynmoMm Yy
MEMOPH]Y). YKOJIMKO MHCTPYKIMja BPIIU YIIHUC BUILIEPEYHOT MOAATKA, HOBU 3aXTEB 3a YNHC H37aje
oaMax y cieneheM TakTy HaKOH TakTa y KOME je MPETXOJHHW MOy OATOBOPHO TO3WTHBHO Ha
3axTeB 3a ynuc. MHCTpykuMja ckoka y MOTHpOrpaM y TOKY M3BpLIaBamka Ha CTEKy dyBa ajpecy
MOBpaTKa.

ITpuka3aTu Kako TE€Ky LIMKIYCH HAa MarucTpalu 3a oBy cekBeHlly. [Ipuka3 natu tabenapHo, Tako J1a
ce Mo peAoBMMa Tabese HAaBOJE LMKIYCH Ha MarucTpaid, MpBa KOJOHA Jlaje peJHu Opoj TakTa,
Apyra caJp:kaj Ha aJ[peCHOj MarucTpaiu, Tpeha caap:kaj Ha MarucTpaiy MojaTaka, a YeTBpTa, rnera
U IecTa BpeAHOCTH curHana rd, wr u ack, peaom. 3a BpeIHOCT Ha MarkCTpald Mojaraka TOKOM
IUKJIyca Bpahama MpOYMTaHOT MOAATKA U3 MEMOpHje CTaBUTH X.

Hanomene: Ha xonokBUjyMy HHCY J103BOJbEHA HUKaKBa IOMONHA CpeJICTBAa, HU KaJKyJaTOpPU HU
mutepatypa. Konoksujym tpaje 90 munyra.



