Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepzumem y beoepaody
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

31.01.2020.

ApXHUTeKTYypa U opraHusanuja pauynapa 1 — K3

1. (15) ITocmatpa ce mporiecop opraHu3airje ca MPOTOYHOM 00paaoM aat Ha ciunu 1. Caka ¢asa
W3BpIlIaBamka MHCTPYKIMjE Tpaje jelHy MEepPUOay CUTHajla TakTa YKJbydyjyhu m dasy 2 y kojoj ce
yuta U3 perucrapckor ¢ajma (Registers) u dasy 5 y kojoj ce ymmcyje y perucrapcku ¢aji
(Registers).
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Cnuxa 1. IIporouna oOpana ca peanusaijom ckoka y Tpehem cteneny

VY npouecopy ca IpOTOYHOM 00paJoM Ce€ y OIIITEM CIIy4aj]y MOTY jJaBUTH CTPYKTYpHHU Xa3ap.u,
Xa3ap/u MojaTaka u yrnpaBJbauyky Xa3ap/Iu.

a) Y mporiecopy ca ciuke OM MorJia Jia ce TojaBe JBa CTPYKTypHa xazapaa. O6jacHUTH 1ITa je
xapaBepcku ypaheHo 1a 61 ce OHM KOMIUIETHO eTUMUHHUCAIIH.

0) Y mporecopy ca ciaMKe MOTY Jia c€ jaBe Xa3apad mojaraka turma ,read after write” (uuraj
nocie ynuca) usmel)y MHCTpyKIHMja Koje ce Haja3e y pa3jMuuTUM CTelleHuMa MpoToyHe obpaje.
Jlatu 1Ba mpuMepa Kaja ce OHH jaBJba]y, HAL[PTaTH U 00JaCHUTH IITa Tpeba XapABEPCKU ypaIuTH Ja
6u ce onn komIuieTHO enumuHKUcanu. [llema Tpeba na Oyne koMIIIeTHa mieMa 3a mpociehuBame a He
camo 3a OBa JIBa IIpuMepa.

B) Y Mpoliecopy ca CIMKE MOTY Jia C€ jaBe YIpaBJbaukH Xa3ap/u, YMjHU HETaTUBHU €PEKTH MOTY
na ce yonaxe copTBepCKUM TexXHHMKama 3akalimeHor ckoka (delayed branch). Jlar je cnenchu
MPOTPaMCKH CETMEHT KOjU je MHCAaH 3a MPOIEecOop KOJ KOora IMOCTOjH XapABEpCKa 3allTHTa O
ylpaBibaukux xazapnaa. [loTpeOHO je MoauduKoBaTH AT MPOTPAMCKH CErMEHT Kopuctehu
TEXHUKY 3aKalllbeHOT CKOKa Kako OW ce M3BPIIMO Ha MPOIECOpy KOjH HE IMOCEayje XapaBepcKy
3aITUTY Of Xazapaa. lIpermocraButu Ja MOCTOjU XapaBep 3a npociehuBame. HaBecTu moa kojum
YCIIOBHMA C€ J]aTa TEXHUKA MOKE IPUMEHUTH Ha OBOM IIPUMEDY.

L1: ADDI  R2,R2, #2 ‘R2=R2+2
OR R1, R2, R3 'R1=R2 | R3
SUBI  R3,R3,#1 'R3=R3-1
BNEZ R, L1 'if(R1 1= 0) goto L1

AND R3, R4, R5 ;R3=R4 & R5



2. (15) TTocmarpa ce cucteM ca CTaHIAPIHOM IPOTOYHOM 00pasoM ca ciuke | Koa Kora moCToju
xapaBep 3a npocnehuBame. M3Bpiiasa ce cienehu mporpaMcKu CETMEHT:

L3: ADDI  R1,R1,#1 'R1=R1+1
SW R1, (R5)0 ‘MEM[R5+0]=R1
BNEZ R1,L1 'if(R1 1= 0) goto L1
ANDI  R1,RL,#2 ‘R1=R1 & 2

L2: LW R3, (R5)2 'R3=MEM[R5+2]
SUBI  R3,R3,#1 ‘R3=R3-1
BNEZ RS3,L3 'if(R3 1= 0) goto L3

L1: SW R1, (R5)1 ‘MEM[R5+1]=R1
LW R2, (R5)1 ‘R2=MEM[R5+1]
XOR  R2, R2,R2 ‘R2=R2 " R2
BEQZ R2,L2 'if(R2 == 0) goto L2
LW R2, (R5)2 "R2=MEM[R5+2]
SUB  RI1,RL R2 'R1=R1-R2
SW R1, (R5)2 ‘MEM[R5+2]=R1
ANDI  R1,R1,#1 'R1=R1 & 1

Wsrnen nena memopuje modeB ox aapece 100h je mpukaszan Ha cnwmm 2. M3 Mmemopuje ce yuta u'y
wy ynucyje 32-6utHe peuy mo peu. Ilouetrna agpeca mporpama je 1000h, a moyerHa BpemHOCT
peructpa R1 je 1lh, a perucrpa R5 je 100h. Csaka mHCTpyKIMja 3ay3uMa TadyHO jeAHY aapecy,
aJIpecupame je Ha HUBOY 32-OMTHE PeyH.

Anpeca 100{101{102|103{104|105|106{107|108|109(10A|10B
Caapxkaj | |1 (11|11 1111 |1|1]|1

Cnuxka 2. Usrnen gena memopuje

a) Ipukasatu TabemapHoO mITa ce aemasa y Kojoj ¢dasu 3a npBux 11 MHCTPYKIMja AaTOT Iporpama
KOj€ Ce M3BpIUE Yy Cllydajy /1a c€ YTBphUBame Ja U ce pajy O MHCTPYKLHUJU CKOKa U yTBphuBame
anpeca ckoka o6asiba y azu 1 (IF). YcioB ckoka ce yTBphyje Ha HCTH HA4MH Kao KOJ Ipolecopa
ca ciuke 1. Y ¢azu 1 (IF) mocToju jenunuia ca 6adepom npeasuhama ca 4 ynaza u aBa 6uta 3a
NpeIUKIHjy ckoka 1o ynasy. Ilpeauknuja 11 o3HavaBa jaky npeaukuujy na he 6utu ckoka, 10
cnaby npenukuujy na he outu cxoka, 00 o3HauaBa jaky npenukinujy na Hehe OuTtu ckoka, a 01
cnaby nmpenukuujy na Hehe 6utu ckoka. Jemununa ca 6adepom npeasuhama 103B0/baBa U YUTAKE
U ymuc y uctoM TakTy. M3rmex jemunmie ca Oadepom mpenBuhama Ipe H3BpIIaBama AaTOT
IPOrpaMCcKOr' CerMeHTa MpHKa3aHa je Ha CIIMLu 3.

yJia3 npeauKIuja
0 00
1 00
2 00
3 00

Cnuka 3. Usrnen jenunuie ca 6adepom npeasuhama
0) /latu TabGenapHo npukas jeauHuIe ca 6adepom npensuljama HakOH 3aBpineTka 11 wHCTpyKIHja
JaTor MporpaMa M CKUIMPATH LIeMy 3a TpenBulame Koja je kopuirheHa y TaukH a).
B) /la nmu Om m3BpIIaBamke CKEBEHIIE M3 TAuyKe a) TPajajio Mame IUKIyca Ja jeé TMOYETHO CTame
jenunuue ca 6adepom npensubhama Owino apyrauuje? YKOJIUKO je OJArOBOP MO3UTHBAH, YKPaTKO
HamucaTH InTa Tpeda MPOMEHHTH Yy OJHOCY Ha IOYETHO CTame M 3a KOJHKO IUKIyca Ou
U3BpIIaBake OWUI0 Opke. YKOJMKO je OJroBOp HEraTHBaH, YKPaTKO OOpPa3IOKUTH 3allTO
M3BpIIIaBahE HE MOXKE TPajaTH Mambe IHKITyCa.
Hanomene: Ha ucnuty HuCy 103BOJb€HAa HHUKakBa IHOMOhHa cCpelncTBa, HU KaJKyJlaTOpU HH
mutepatypa. Mcnur Tpaje 2 cara.



