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1. (15) ITocmaTpa ce mporecop opraHu3aldje ca MPOTOYHOM oOpamom nar Ha ciaunu 1. Ceaka dasa
W3BpIlIaBamkba WHCTPYKILHUjE Tpaje jeHy MepHoAy CHIHajla TakTa YKJbyuyjyhu u ¢asy 2 y K0joj ce uuTa u3
perucrapckor ¢ajia (Registers) u dha3sy 5 y kojoj ce ymucyje y perucrapcku ¢dajin (Registers).

Instruction
memory

ps)

IF/ID

ID/EX EX/MEM MEM/WB

Branch

taken

6..10

11..15

|—

» MEM/WB.IR [Registers ALU -

Data M
memory u

1
_l
SN = i & ﬂ)
l

I_{

16@32

extend

|
|
|
||

Cauxka 1. [Iporouna obpaja ca peaqn3alujoM CKOKa y YETBPTOM CTEIEHY

Ha nponecopy ce usBpiuaBa cieneha cekBeHLa HHCTPYKIIHja:

LW  R1,
ADD R3,
SW RS,
LW R5,
XORI RS,
SW RS,

(R2)3;
R1, R1;
(R4)5;
(R6)8;
R5, #1;
(R4)3;

R1=MEM[R2+3]
R3=R1+R1
MEM[R4+5] =R3
R5=MEM[R6+8]
R5=R5"1
MEM[R4+3] =R5

VY O0BOj CEKBEHLUM HHCTPyKIMja IIOCTOjE€ Xa3apAu INojaraka. Y HEKHM CcuTyanmjama je wmoryhe
peaiv30BaTH JOJATHU XaplBep 3a NpociiehuBame KOJUM CE SIIMMHUHUINY Xa3apId mojataka u ode3oehyje
M3BpIIIaBakh¢ MHCTPYKIKja 0€3 3aycTaB/bamba MPOTOYHE 00paje, MOXK/a IMOCTOje U CUTYyalldje Yy Kojuma je
Xazap/ nojaraka Moryhe peimnTH jeIMHO 3ayCTaB/bambeM MPOTOYHE 00paje.

a) (5) 3a cBaky ox cuTyanuja y KOjOj c€ aKTHBHpa HEKH €0 XapABepa 3a npociehuBame WM
3ayCTaBJbambe, HABECTH 300T KOj€ JIBe MHCTPYKIMje C€ aKTHBHpao, HaBecTH Tul 3aBucHocTH (RAW, WAW,
WAR) 1 HaBecTH KOja OJ] BBUX CE€ MOXE PEIINTH 3ayCTaBJbakbeM IMPOTOUHE 00pajie, a Koja mpociehuBameM
(moryhe u 06a). Tamo rze ce 3aycTaBjba HaBECTU KOJIHUKO MEPHUOJIa CUTHAJIA TAKTa CE 3ayCTaBJba, a TaMO T/Ie
ce mpociehyje (moryhe mocne 3aycraBibarha) HaBECTH INTa (KOJM j€ HM3BOPHUIINHM PErucTap) ce Kyjua
npociehyje (wra je ompemuinte). YKOJIHMKO C€ HEKO mpociehuBame HUje peali30Bajio 300r HEKE ApYyre
3aBHCHOCTH TO oceOHO HasHauuTu. OAroBop AaTu TabeaapHo.

IIpocnehuBame

Pb. | UncTp. 1

WucTp. 2

Tun | 3/I1 | 3aycraBpamwe | M3Bopwuinre Onpeaumte | O0jalimene

0) (5) OBa cekBeHLa MHCTPYKIHja c€ MOJ opeeHHMM ycIOBHMa MOXE M Ipyraudje HalucaTH U TUME
n30ehu 3aycraBibame TIpoTouHe 00pasie 300T xa3apiaa nojaraka. Hamucatu Ty HOBY CEKBEHILy HHCTPYKIIW]a.
3a Ty HOBY CEKBEHIly HALPTaTH U MOMYHUTH HCTYy Tabeny kao a). O0jaCHUTH 1O KOjUM YCJIOBHUM OBaj HOBU

peaociaca BaxKu.




B) (5) O6jacHUTH Ha KOjH HAYMH OM AaTH mporiecop, 0e3 m3MeHa XapaBepa, Morao Jia OAPKH paj] ca CTCKOM
Tako J1a ce OMOTYhHM CTaBJ/hamk€ BPEAHOCTH Ha CTEK M JOXBaTamke BpPEAHOCTH ca creka. llorpebHO je
00e30enTH /1a ce cBe MHCTPYKITHje 3BpIIaBajy y 5 ¢asa.

2. (15) Pa3smarpa ce cuctem ca CTaHIAPJAHOM IPOTOYHOM OOpaIOM CIHYaH CHCTEMy ca ciuke | Kox Kora
MOCTOjU Xap/ABep 3a mpociehuBame W Kel 3a MpenuKInjy CKOKa ca 4 acolfjaThBHA yina3a M JBa Oura 3a
MPEeIUKINjy CKOKa mo ynasy. [Ipeaukiuja 11 o3nauaBa jaky mnpeaukiujy na he Ooutu ckoka, 10 cinaly
npenuknyjy aa he 6utu ckoka, 00 o3HauyaBa jaky mpenukndjy aa Hehe Out ckoka, a 01 cmaby mpenukmnjy
na Hehe 6utH ckoka. Kemr 3a mpeauKkiujy CKOKa 103B0JbaBa M YUTAE M YIIUC Y UCTOM TakTy. Y OJHOCY Ha
CHCTEM ca CIUKe |, pa3mMaTpaHH CHUCTEM KOPHCTH jEAMHCTBEHY MEMOpPHjY 3a NPUCTYN WHCTPYKLHjama
(Instruction memory) u 3a mpuctyn nogauuma (Data memory). Ykoiuko ce W3 BHIIE CTENEHA IOKYyIIa
MPUCTYIUTH MEMOPHjH MPETHOCT NMa MHCTPYKIIH]ja Koja ce Aye Haja3u y IpPOTOYHOj oOpaau. M3Bpmasa ce
cnenehy IporpaMcKH CETMEHT:

ADDI R1, R1, #1 ;R1=R1+1

LW R2, (R1)0 ;R2= MEM[R1+0]
loop: ADDI R1, R1, #1 ;R1=R1+1

LW R3, (R1)0 ;R3=MEM[R1+0]

LW R4, (R1)1 ;RA=MEM[R1+1]

SUB R4, R4, R3 ;R4=R4-R3

BEQZ R4, back ;if(R4 == 0) goto back

LW R4, (R1)1 ;RA=MEM[R1+1]

SW R4, (R1)0 ;MEM[R1+0]=R4

SW R3, (R1)1 :MEM[R1+1]=R3
back: SUBI R2, R2, #1 ;R2=R2-1

BNEZ R2, loop ;if(R2 1= 0) goto loop

ADDI R2, R2, #1 ;R2=R2+1

OR R2, R2, R2 ;R2=R2 | R2

ANDI R1, R1, #1 R1I=R1 &1

Usrnen nenma memopuje moues ox aapece 100h je mpukazan Ha crmumm 2. M3 MeMopuje ce 4nTa U y By
youcyje 32-6utHe peu no ped. [louetHa anmpeca mporpama je 1000h, a moderHa BpegHocT peructpa Rl je
100h. CBaka HHCTpYKIIHja 3ay3UMa TA4HO jeIHY a/Ipecy, apecupame je Ha HUBOY 32-OUTHE pedH.

Axpeca 100|101 [102|103|104 | 105 | 106|107 | 108 | 109|10A|10B
Cagpkaj | |0 |5 |01 |21|o0o|lo|1]|2]0]|2]o0

Crnuka 2. Uzrnen nena Mmemopuje

a) Tlpukasatu TabenapHO IITa Ce JelaBa y Kojoj ¢a3u 3a npBux 13 MHCTPYKIMja JAaTOT IMporpaMa Koje ce
u3Bpiie. M3rnes ke MeMopuje 3a IPeAUKIN]y Mpe U3BpIlaBama JaTor MPOrpaMCcKOr CerMEHTa MPUKa3aH je
Ha cimiy 3. Ynasu 2 u 3 Cy IpasHy.

yjaa3 PC Next PC Mpenuknuja
0 100F 100A 11
1 1006 100A 10
2 - - -
3 - - -

Cnuka 3. M3rnen ke MeMopHje 3a IpeAnKLHTjy

0) Jlatu TabGenmapHO TpHKa3 Kell MEMOpHje 3a MPEAMKIMjy HAaKOH 3aBpiietka 13 HMHCTpyKIHMja aaTor
nporpama M CKUIMpAaTH IIeMy 3a npeaBubame koja je kopumhena y Tauku a). [IpunnkoM ymerama HOBOT
yJia3a y Kell 3a IpeJUKIUjy y cly4ajy Jla yCJIOB CKOKa HUje UCIYHEH YIUCYje ce ciabda npeaukiuja na Hehe
OWUTH CKOKa, a Y ClTydajy J1a je ycJIOB CKOKa UCIIYHEH yIucyje ce ciaada npenuknuja aa he Outu ckoka.

Hanomene: Ha ncnuty HucCy 103BOJbEHA HUKAaKBa MOMONHA CpPEACTBA, HU KaJKyJaTOpu HU JIMTEpaTypa.
Ucnur tpaje 2 cara.



