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09.12.2018.

ApXUTeKTYpa 1 opranusaumja pauynapa 1 — K2

1. (15) Pauynap mocejyje BUPTYECIHY MEMOPH]Y CETMEHTHO CTPAaHUYHE OPraHHM3alje U jeIHHUILY
3a yOp3aBame IMpeciukaBama BUPTyenHUX y ¢usuuke anpece (TLB jegumnuna). Bupryennu
azpecHu npoctop uMa 2* cermenara, makcumanue Benuunse 1 M 6ajT. CermMeHTH Cy Nofie/beHH Ha
cTpaHuIle BenmuunHe 256 0ajTa, Tako J1a CErMEHT MOXE J1a MMa MaKCHMAaJIHO 212 CTpaHHIIa.
®usnuky agpecHu mnpoctop je BennuuHe 4 G 0ajT U mozaesbeH je Ha OJoKoBe BenuuuHe 256 Oajra.
AJpece y BUPTYEITHOM U (PU3HYKOM aJPECHOM MPOCTOPY Ce€ OJHOCE Ha peun mupuHe 1 6ajra. TLB
JeIUHUIA je peann3oBaHa ca IUPEKTHUM IMpeciiiKaBambeM W mMma 16 ymaza. Makcumanad Opoj
mporeca je 16.

a) (7) Hanpratu tabeny cermenara, jenny tabeny crpanuna U TLB jeauHHUIly ¥ O3HAYUTH CBE
KalayureTe W MIMPHHE 10Jba. YCBOJUTH TAaKBE BEJIIMYMHE yiia3a y Ta0OEM cerMeHara W Tademu
CTpaHMIIa, TAaKO Jla TpeTBapame OpojeBa ynasa y Mmomepaje MOXe Ja Ce pealin3yje IMOMEepameM
OpojeBa ynasa yjeBo 3a oapehenu 6poj mecra.

0) (4) 3a xonmuko myTta je Moryhe moBehaTu BUPTyeITHHU apecHU MPOCTOP TaKO Ja ce Opoj O1okoBa
OllEpaTUBHE MEMOpHje 3a CMEIITamke Tadelie CerMeHara He MPOMEHH (TPETIIOCTABHTH Ja je
BEJIMYMHA OJIOKA M MaKCHMaJIaH OpOj CTpaHUIIa 10 CETMEHTY OCTao MCTH)? YKOIMKO Ou ce y3ena Ta
MaKCUMallHa BEJIMYMHA HALPTATH ITa OWM ce CBe y Tabenu cermeHara, tabenu crpanuna u TLB
JETUHUITN IPOMEHUIIO?

B) (4) [locmarpajy ce moJba Koja 03HAa4YaBajy BEIUYMHY CETMEHTA U MpaBa MPHUCTYIA. 3a CBaKO OJ
OBHX I10Jba OOPA3IIOKUTH 3aIITO MOCTOjH WU He mocToju y TLB jeauamiy. CBako o0pa3ioxeme
Tpeba nma caapxu oxaroBapajyhu Opoj mpumepa 3axTeBa, JaTH Kao y 3aJaTKy 2, KOjU TOKa3zyjy
noTpedy WM pelyHIaHTHOCT OAroBapajyhux noJsba.

2. (5) IMocmarpa ce BupryenHa Mmemopuja 1 TLB jenunuia u3 nperxoaHor 3anarka. KopucHuuku
nporpam ca Opojem Fh renepume cnenehy cexBeHIly BUPTyenHHX ajapeca (CBe BPEIHOCTH Cy
XeKcaJlelIuMaltHe):

F00845 (Ex), F00846 (Ex), A028C2 (Wr), A028C3 (Wr), F15547 (EX).
[Ipe mouerka u3BpIaBama nare cekBeHile TLB je Ouo mpasan, ctpanuiie cy ce Beh Hamaszmie
cMernTeHe y ¢pu3nyukoj memopuju y 6moxkosuma FOOh, FO1h u FO2h, pecniektiBHO. Bennunna cBux
CerMEHTa y JIaToj CeKBeHIM je 28 cTpanmma.

3a CBakW MPUCTYN MEMOPHUJU O3HAUUTHU: BUPTYEIHY aJapecy KOjoj ce MPHUCTYyMa, THUI Olepaluje,
uAeHTU(PUKAIM]y KOPUCHHKA, BpenHOCT mnosjba Segment, Page u Word, Bpegnoctu noma Tag u
Entry y TLB jeaununu, koMeHTap na i je Omio carnacHoctd y TLB jenununu, 6510k onepaTtuBHe
memopuje Block u ¢pusnuky agpecy. Oaroop natu tadenapHo.



3. (10) Pauynapcku cucrem ce cactoju u3 mporecopa (ID 1), DMA xonrponepa (ID 2) u
orepaTuBHE MeMopuje. MeMopujcke aapece cy mupune 32 6ura, IUpUHA MarucTpale mnojaTaka je
8 outa, aapecupame je HUBoy 8 OuTHe peun. CBe MHCTPYKIIHM]E U CBU MOJAIU Cy nyXuHEe 32 OuTa,
MOJIAIM C€ Y MEMOPHjH CMEUITajy TaKko J1a jeé BUIIM 0ajT Ha BUIIO) apech. MeMOpHjCKU CUCTEM Ca
MPEKJIOIJBEHUM MPUCTYIIOM MEMOPHUjCKAM MOJIYJIMMa, ca 8 MOIyJa KOjU MOKPUBAjy 10 aapecHU
MIPOCTOP, KOJI KOra TPH HajHMkKa OuTa aapece oapehyjy MOmy.

[IpeTnocTaBuTH 12 jé HAKOH WHUIM]jaIU3allM]e OMepalnje yrnuca y MEMOPH]Y MEMOPH]CKA MO
3ay3eT HapeIHUX S MepHo/a CUrHAja TaKTa, a J1a je HAaKOH MHUIUjalIn3alije onepalyuje YuTama U3
MEMOpHje MOJYJI 3ay3eT 4 Mmeprojie CUTHAIA TaKTa U OJITOBOP Jaje TeK y neToj. Kama mporecop i
DMA KoHTposiep U MOAYJ KOMYHHUIIMPAjy, Tpajambe MMKIyca HAa MarucTpajid je jeJHa mepuoja
CHTHAJIA TAaKTa.

[TpunukoM yMTama W ynuca 32 OMTHUX BEJIMYMHA y ONEPATHBHY MEMOPH]Y YKOJHKO MPOIECOp
no0uje Mo3UTHBAH OATOBOP O]l TeKyher Mmemopujckor moayna (ack=1) onMax y HapeaHOM TaKTy
renepuiie cienehm 3axreB, yKOIMKO 1moctoju. CBe MHCTPYKIMjE KOjeé TOKOM HM3BpIIaBarma BpIle
MPUCTYI TOJAIlMMa Y MEMOPHjH, caM TPUCTYI 3alOYHMbY Yy YSTBPTOM TaKTy HakoH (ha3e YMTama
MHCTpYKIHje (MPOYNTajy HHCTPYKIIH]Y, YeKajy TPU TaKkTa, Ia Kpehy ca mpucTynoM MeMOpHju).

[Tpunukom unTama momaraka ca DMA KoHTposepa M HBUXOBOI yIHca y ONEpaTHBHY MEMOPUjY
ykonmuko DMA koHTposiep 100Hje MO3uTHBaH OJroBop oJ] Tekyher memopujckor mozayna (ack=1) y
HapeHOM TakTy reHepuure cienehu 3axres, ykonuko nocroju. [IpernocraButy na cy cBH moaanu
noctynau DMA koHTposiepy.

[luxiryc moBpaTKa MPOYUTAHOT MOJaTKa U3 MEMOpPHje HACHTU(HKYje ce Tako TO JuHuje rd u wr
uMajy akTUBHY BpeqHOCT. CBHU 3aXTEBHU 3a MPUCTYI MAarkCTPaJM MIOCTAaBJbajy C€ CHHXPOHO, Ha UCTH
CUTHaJ TakTa. ApOuTpanuja ce o0aBba KOMOMHAIIMOHO, TAKO Ja C€ y MCTOM TakTy apOuTpupajy
CBH 3aXTCBH IOCTaBJbEHU Ha Ta] CUTHAI TakTa (WJIU paHUje), laje A03BOJa jeTHOM master-y U Taj
master o0aBiba IUKIyc Ha Mmaructpaid. [Ipomecop mma Behu mpuopurer y omHocy Ha DMA
KoHTpoJep. Mehy moxynuma, BuIM TpuopuTeT MMa Moxyn ca Behum Opojem. Llukimyc Bpahama
OYMTAHOT TOJIaTKa M3 MEMOpHje MMa HajBHIIHM IPUOPHUTET. YKOIHKO C€ MOCTaBU 3aXTE€B MOIYITY
KOJHU je 3ay3eT o0pajJoM paHHje 3ajaTe Omepaiuje, MOIYJI OJroBapa HETaTUBHO Y HCTOM TaKTy
(ack=0), onna ce omycraje oj 3axTeBa, ay3upa HapeaHa J1Ba TaKTa, a OH/ia TIOHABJbA HCTH 3aXTEB.

VY Tpenytky | mporiecop je ynyTHo 3aXTeB 3a YHUTamke HHCTPYKIIHje NyKuHE yeTnpu 0ajTa (32 6utHa
BenuumHa) moyes ox aapece 00005670h (CPU-00005670h (STORE 00000001h)). ¥V tpenytky 3 je
DMA xoHTposnep, KOjH je MHUIIM]aJTu30BaH 3a 4yhTame 4 0ajTa ca nepudepuje U BbUXOBO CMEIITAKE
y OnepaTHUBHY MeMOpH]jy moueB o1 aapece 12345678h, renepucao 3axTeB 3a ymuc npBor 0ajra y
onepatuBHy Memopujy (DMA-12345678h (WR)). Bpemnoct perucrpa ACC mporecopa je
12345678h.

[Tpuka3aTu Kako TEKy MHUKIYCH HAa MarucTpald 3a OBy cekBeHiy. [Ipuka3 natu tabemapHo, Tako na
ce Mo peAoBMMa Tabene HAaBOJE LMKIYCH Ha MarucTpald, MpBa KOJOHA Jlaje peJHH Opoj TakTa,
Jpyra cajpikaj Ha aJpeCHO] MarucTpaiu, Tpeha caapikaj Ha MarucTpaid mojaraka, a YeTBpTa, mera
W 1Iecta BpemHocTH curHana rd, wr u ack, pemom. 3a Hemo3HaTe BPEAHOCTH HA MaruCTpaIH

nmogaTaka TOKOM HHUKITyCa ynuca 1nmoJjaTtka ujin BpahaH)a MIpOYUTAHOT IMOAAaTKa U3 MeMoije CTaBHUTHU
X.

Hanomene: Ha wcnuty HuCy 103BOJbeHA HUKakBa TOMOhHa CpencTBa, HU KaJIKYJIATOPH HU
muteparypa. Konoksujym tpaje 90 munyra.



