Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepzumem y beoepaody
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

16.01.20109.

ApXUTeKTYypa u opranu3anmja pauyHapa 1 — K2 nagoknaaa

1. (15) Pauynap mnocemyje BUpPTYeJIHYy MEMOPHjY CErMEHTHE OpraHu3alMje W jeAUHHIly 3a
yOp3aBame npeciukaBama BUpTyenHHX y pusnuke anpece (TLB jenunuma). Bupryennu agpecHu
npocrop uma 28 cermenara, Mmakcumanue Benuunne 8 KB. ®u3nuky afpecHu IpoCcTop je BelTHdHHe
2 MB. Anpece y BUPTYEIIHOM U (PH3UYKOM aJPECHOM IPOCTOPY CE€ OJHOCE HAa pPeud HIMpUHE 2
0ajra. TLB jequnwuIa je peann3oBaHa ca CeT acoIMjaTHBHUM IPECINKaBAkEM, TIoceayje 2 yiasa 1mo
cety u 16 ceroBa, kopuctu FIFO anropurtam 3amene. Makcumanan O0poj mporieca je 16.

a) (5) Hanpratu tabeny cermenara u TLB jenuHuily u 03HAYUTHU CBE KalalUTeTe U IIUPHUHE
1moJba. YCBOJUTH TAaKBE BEIIMYWHE yiia3a y TaOelM CerMeHara, Tako Ja peTBapame OpojeBa yiasza y
roMepaje MOXe J1a ce peajn3yje nomepameM OpojeBa yna3a yneBo 3a oapehenu 0poj mecTa.

0) (5) Ilocmatpa ce mpeBoheme BHUpTyelnHE y (U3NYKY agpecy. 3a CBaKy KapaKTEPHUCTUUHY
CHUTYaIIH]y JIaTH:

® Ha3uB;

e 3a TLB jegunuiy (ako joj ce mMpUCTYIa) HA3HAYUTH Ha KaKo je J00ujeH Opoj yiasza, Kojy
BPEIHOCT UMa OMT V, a KOjy OUTH y TIOJbY Tar, Jia JIU C€ MPUCTYI Py XapABEPCKU WK
co(hTBEpCKH;

e 3a Tabeny cermMeHara (ako joj ce MPHCTYyIa) Ha3HAYUTH Kako je Jo0ujeHa ajapeca yiasza
OJIaKJIC je MPOYUTAH JIECKPUITOP CETMEHTA U KOjy BPEAHOCT UMa OHUT V y JECKPHUITOPY
CETMEHTA, J1a JIU CE MPUCTYI Ay XapABEPCKU MU COPTBEPCKU;

® 32 aMCK (aKo My Ce MPHUCTYIIa) HA3HAYUTH KaKO je JoOHMjeHa ajpeca Ha TUCKY.

Kapakrepuctuuse curyanuje 6u oune:
1. noctoju carnacHoct y TLB jeaununy,

2. He noctoju carnacHocT y TLB jeauHuIIN, ¥ TOCTOjU CErMEHT Y ONEPaTUBHO] MEMOPH]H.
OnroBop natu tabenapHo. Boautu pauyHa na 3a oapehene curyaruje Moxke OUTH BHUIIE PElIOBa.
[Tpunuko nonymapama Tadesie KOPUCTUTH O3HAKE JaTe MO a).

TLB jenunaunna Tabena cermeHaTa Huck

Curyanmja | Va3 V | Tar | X/C | Anpeca ynasza V | X/C | Anpeca na aucky | X/C

B) (5) Ykonuko Ou aTv pauyyHapCKH CHCTEM TOpe Mmpoliecopa YynHuiIn u Mmemopuja u Y/U ypehaj
ca DMA KOHTpOJIEpOM IOBE3aHH ACHHXPOHOM MAarucTpalioM Ha K0jOj C€ LUKIIYCH Pealn3yjy Kao
aToMmcke orepanje. [Iporecop mocenyje peanHy Keml MEMOPH]Y KOja KOPUCTHU aJIrOPUTaM BpPATH
Haszajg (write back) 3a axypupame campixaja ornepaTHBHE MEMOpHje M alrOpHTaM JOBIAYHM OJOK
(write allocate) npu onepanuju ymnuca yKoauko Hema cariacHOcTH. O0jacCHUTH Ha KOjU HAYMH Ce
obe30ehyje (xapaBepcku, wiu coPTBEPCKH WJIM KOMOMHOBAHO) Ja H3ja3Ha nepudepuja aoduja
@KypHE BpEIHOCTH TojaaTaka koje DMA KOHTpoJep NpPEHOCH M3 MEMOpHje Ha U3JIa3Hy

nepudepujy.




2. (5) IMocmarpa ce BuptyeiaHa memopuja 1 TLB jeaununa u3 mpeTxomHor 3aaatka. KopucHUYKH
nporpam ca Opojem 2h reHepuiie cienehy CEKBEHIly BHPTYEIHHX ajapeca (CBE BPEIHOCTH CY
XEKCcaJIeUMalTHe):

02019 (Ex), 12345 (Rd), 0201A (Ex), 54321 (Wr), F2019 (EX).

CBH CEerMEHTH C€ Hajla3e y OIEpaTHBHO] MEMOPHjH, U CMEINTEHHU Cy moueB oj Jokaruja 10000h,
20000h, 30000h wu 40000h ¢usnuke Memopuje, pecrieKTUBHO. BeanunHa cBakor cermMeHara je 8
KB, a npe nare cexBenne TLB jenunamia je 6una mpasHa.

3a CBaKM MPUCTYN MEMOPHUjU O3HAYMTH: BUPTYEIHY aJIpecy KOjoj ce MPUCTyNa, THI OIepaluje,
uaeHTUHUKAIN]Y KOPUCHHUKA, BpeAHOCT moJka Segment u Word, Bpennoctu mosba Tag u Set y TLB
JeOMHUIM, KOMEHTap Ja ju je Omino carnacHocTd y TLB jenununnm m Qu3nuky aapecy Kojoj ce
npuctynaio. OaroBop natu TabenapHo.

3. (10) Tlocmarpa ce padyyHapCKH CHCTEM Ca MEMOPHJCKAM CHCTEMOM Ca MPEKJIOMIbEHUM
NPUCTYIIOM MEMOPHjCKUM MOIYyJIMMa, Tako Jia je ONTUMH3allMja W3BPIICHA 3a CEKBEHIH]aHU
MPUCTYI Tporiecopa MeMopHju. Bennunna jenHor memopujckor moayna je 256MB u moctoju 32
MoJyna. AapecnOWIHA jeJUHMIA W IIMpPHHA akymynaropa cy mo 1 Oajr. Llukimyc moparka
MIPOYUTAHOT MOJaTKa U3 MEMOpHje HACHTU(HKYje ce TaKo MITO ¢y 00e KOHTPOJIHE JuHHje rd u Wr
akTHBHE. [IpeTnocTaBUTH /1a HAKOH MHUIMjaIH3alije Olepalyje YInuca y MEMOpPHUjy MEMOPHU)jCKU
MOJTyJI je 3ay3eT HapeJHe TPH MEepHoJa CHTHaJIa TaKTa M Ja j€ HAKOH WHUIIMjaJH3alHje oreparuje
YHTakba U3 MEMOPHjE MOJIYJI 3ay3eT JiBe EPUOE CUTHAJIa TaKTa M OJrOBOP Jaje TeK y Tpehoj.

CBu 3axTeBM 3a MPHUCTYNl MAarucTpajid IIOCTaBJbajy CE€ CHHXPOHO, HAa HCTH CHUTHAJ TakTa.
Apbutpammja ce o6aBba KOMOMHAIIMOHO, TaKO Jla CE€ y MCTOM TaKTy apOUTPHUPajy CBH 3aXTEBU
MOCTAaBJHCHH HA Taj CUTHAJ TaKTa (WM paHuje), Jaje T03BoJa jeqHoM master-y u taj master obasspa
UKIYC Ha Maructpand. Mely nporecopuma, BUIIKM NPHOPUTET HUMa MPOIECOP Ca MambUM
uaeHtupukanronum opojem (ID). Mehy Moamynuma, BHIIM NPHOPUTET MMA MOAYJ Ca MambUM
opojeMm. lluxiyc Bpahama OYMTAHOT IMOJATKA W3 MEMOPH]C MMa HAjBUIIN MPHOPUTET. YKOJIUKO
MPOIIeCOp MOCTAaBU 3aXTEB MOJYJY KOjH j€ 3ay3eT o0paJoM paHHje 3ajaTe ornepaiuje, MOIysl My
OZIrOBapa HEraTUBHO y UCTOM TakTy (ack=0), mporecop oaycraje of 3axTeBa, may3upa 2 TakTa, a
OHJIa TIOHABJbA UCTU 3aXTeB. TpH mporecopa u3Bpiapajy cienehe mporpamcke cermente (popmar
3aryaBJba je: TakT:IDprocesora, cBe BpeJHOCTH Cy XeKcCaJlelIIMAaJIHe):

takT 0:1 (ID npouecopa) 0:2 0:3
55000 AND #5 66000 PUSH 77000 OR #5
55002 ... 66001 ... 77002 ...

ITpernocraButu 1a cy BpeaHocT 3a npouecop 2 ACC=55h u SP=88000h, a na SP nokasyje Ha npBy
cnobonny ynokarujy. MHCTpyKIMje ce 1oXBaTajy Tako MITO C€ 0JMaxX HAaKOH IpHjeMa jeaHor 0ajra
UMHCTpyKLHMje y cnenehem takty ynyhyje 3axTeB 3a goBinadewmeM cieneher 6ajra. CBe HHCTpYyKIMje
KOj€ TOKOM U3BpIlIaBama BpIIe MPUCTYI MOAalMa y MEMOPHjH, CaM MPHUCTYII 3a04Ynky y Tpehem
TaKTy HaKoH (aze yuTama MHCTpYKLHUje (IpOUYUTajy MHCTPYKIHM]Y, YeKajy JIBa TakT, ma kpehy ca
MIPUCTYTIOM Y MEMOPH]Y).

[Tpuka3zaTtu Kako TEKy LIMKIYCH HA MarucTpalu 3a oBy cekBeHlly. [Ipuka3 natu tabemapHo, Tako Ja
ce Mo peAoBHMa Tabene HABOJE LMKIYCH Ha MarucTpald, MpBa KOJOHA Jlaje peJHu Opoj TakTa,
Jpyra caJpkaj Ha aJ[peCHOj MarucTpaiu, Tpeha caapikaj Ha MarucTpaiu rojaTaka, a YeTBpTa, nera
U IIecTa BpeAHOCTH curHana rd, wr u ack, peaom. 3a BpeIHOCT Ha MarkcTpald MojaTraka TOKOM
1uKIiyca Bpahawa IpOYUTaHOT M0/IaTKa U3 MEMOPHU]jE CTaBUTH X.

Hanomene: Ha xoyi0kBHjyMy HUCY J03BOJb€HA HMKAKBa MOMONhHA Cpe/CTBA, HU KAJIKYJIaTOPH HH
muteparypa. Konoksujym tpaje 90 munyra.



