Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepsumem y beoepady
Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u ungopmamuxy

06.02.2019.

ApXuUTeKTypa u opranu3anmja pauynapa 1 — K3

1. (15) [Tocmarpa ce mporecop opraHmu3aiyje ca MpoTOYHOM 00pagoM nar Ha ciunu 1. Ceaka dasa
W3BpIlIaBamba WHCTPYKIHjE Tpaje jeqHy MepHoAy CHUTHaja TakTa yKJbydyjyhu u ¢asy 2 y kojoj ce uuta u3
perucrapckor ¢ajia (Registers) u dha3sy 5 y kojoj ce ymucyje y perucrapcku ¢dajin (Registers).
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Crnuxka 1. [IpoTouHa oOpana ca peajin3aiujoM ckoka y tpehiem creneny
a) (5) CekBeHIla HHCTPYKIIHja

LW R1, 0(R2) ;R1=Mem[R2+0]
BEQZR1, 50 ; If(R1 == 0) goto PC+50

ce M3BpIaBa Ha nporecopy ca ciuke 1. O0jacHUTH ¥ HAIPTAaTH MOIU(HUKOBAaHY CIMKY MPOLIECOpa ca CIINKe
1 xoja Tpeba ma caapxu caMo OHE JeJIOBE KOjU Ce KOPUCTE 3a pealn3alnjy npociiehuBama Koja ce jaBibajy y
OBOM 3aJlaTKy Kako OM ce WIM KOMIUIETHO eIMMUHMCAlla WIN CBela Ha MHHUMYM NOTpeba 3aycTaBibama
MHCTpYKIKje beqz y mpoTtouHoj oOpaau. AKO je HEH30EkKHO 3ayCTaB/bame MPOTOYHE 00paje, 00jaCHUTH
300r Yera je TO MOTpeOHO ypaJuTH U 3a KOJIMKO TaKTOBa Tpeda 3ayCTaBUTH MIPOTOYHE 00pase.

0) (5) CekBeHIla HHCTPYKIIHja

ADDR1, R1l, R2 ;R1=RI1+R2
BEQZR1, 50 ; If(R1 == 0) goto PC+50

ce U3BpLIaBa Ha mporecopy ca ciuke 1. O0jacHUTH U HALPTaTH MOJU(PHUKOBAHY CIMKY IPOLIECOpa ca CIHUKE
1 xoja Tpeba 1a caxpKu caMo OHE AEJI0OBE KOjU Ce KOPUCTE 3a peajn3anyjy npociehuBama Koja ce jaBbajy y
OBOM 33J]aTKy Kako OM ce WM KOMILUIETHO eTMMHHHCAlla WIN CBella Ha MUHHMYM IOTpe0a 3aycTaBlbarmba
uHCTpyKIMje beqz y mpotoynoj oOpamu. Ako je HEM30EKHO 3ayCTaBJbamhe MPOTOUHE 00paje, 00jacHUTH
300T yera je TO MOTPEOHO YPaIuTH M 332 KOJIMKO TAKTOBA Tpeba 3ayCTaBUTH ITPOTOUYHE 00paje.

B) (5) Jlatu mporuecop moapKaBa U MHCTPYKIM]y G€3yCIOBHOT CKOKA:

J imm ; goto PC+imm
3a UHCTPYKIHMjy O€3yCIOBHOI CKOKa JaTH KOje ce Oomepalldje W3BpIIaBajy y CTEIEeHHMa MPOTOYHE 00Opajie
(IF, ID, EX, MEM, WB) npouecopa ca ciuke 1. YKoJuKo je moTpeOHO MOAM(DHUKOBATH JATH MPOLECOP
HaLpTaTl U 00jaCHUTH ILTA je CBE MOTPEeOHO M3MEHHUTH TaKo Ja Ce M OBa MHCTPYKLMja U3BpIIaBa y 5 ¢asza
Kao ¥ OCTaJie HHCTPYKIIH]e.



2. (15) TTocmartpa ce cucTeM ca CTaHAapIHOM IIPOTOYHOM 0OpaJoM ca CIIMKe 1 KoJI Kora IoCToju XapaBep 3a
npociehuBame, a y ciaydajy kaga ce y ID ¢a3u getekTyje Aa ce paaud O MHCTPYKIMjH CKOKa MPOTOYHA
o0paja ce 3aycTaBjba CBE JJOK C€ HE OAPEAM Ja JIM je YCJIOB CKOKa UCIYHEeH M JIOK Ce He cpauyHa aapeca
CKOKa. Y ciydajy Jla yCJIOB CKOKa HHj€ HCIYHCH HACTaB/ba C€ H3BpIIABAIkE 3aloueTe HHCTPYKIH]je.
Wsppmiaga ce cienehn nporpaMcku CerMeHT:

ADDI R1,R1,#1 ;R1=R1+1

LW R2, (R1)0 :R2= MEM[R1+0]
loop: ADDI R1,R1,#1 ;R1=R1+1

LW R3, (R1)0 ;R3=MEM[R1+0]

LW R4, (R1)1 ‘R4=MEM[R1+1]

SUB R4, R4, R3 ;R4=R4-R3

BEQZ R4, back ;if(R4 == 0) goto back

LW R4, (R1)1 ;R4=MEM[R1+1]

Sw R4, (R1)0 :‘MEM[R1+0]=R4

SW R3, (R1)1 ;MEM[R1+1]=R3
back: SUBI R2, R2, #1 ;R2=R2-1

BNEZ R2, loop ;if(R2 1= 0) goto loop

ADDI R2, R2, #1 'R2=R2+1

OR R2, R2, R2 ;R2=R2 | R2

ANDI R1, R1, #1 ‘R1I=R1 &1

Usrnen nena memopuje moues ox aapece 100h je mpukazan Ha crmumu 2. M3 MeMopuje ce 4uTa U y BY
ymucyje 32-6utHe peu no ped. [louetHa ampeca mporpama je 1000h, a moderHa BpegHocT peructpa Rl je
100h. CBaka HHCTpYKIIHja 3ay3UMa TauHO jeHY aJpecy, aApecuparme je Ha HUBOY 32-OUTHE peUH.

Axpeca 100|101 [102|103|104 | 105 | 106|107 | 108 | 109|10A|10B
Cagpkaj | |O|5|0o|1|lo|l6|0|2|2]|0]1]09

Crnuka 2. Uzrnen nena Mmemopuje

a) [lpukazaTu TabemapHO mTa ce Aemana y kKojoj (asu 3a mpBux 13 MHCTpYKIMja AATOT Mporpama Koje ce
W3BpIILIE.

0) [IpukazaTu TabenapHO ITa ce JemaBa y kKojoj (asu 3a npBux 13 MHCTpPYKIMja AaTOr Mporpama Koje ce
W3BpILIE Yy CIy4ajy Jla MOCTOjH Kell 3a MpEeAUKIHNjy CKOKa ca 4 acolMjaTMBHUX yia3a M JBa OWTa 3a
MPEeIUMKIN]y CKOKa 1o yna3y. lIpeamkmuja 11 o3HadaBa jaky mpeawkiujy na he Ooutu ckoka, 10 cmalby
npenukiujy aa he outu ckoka, 00 o3HauyaBa jaky npenukiujy aa Hehe Outu ckoka, a 01 crnaly npeaukiujy
na Hehe Outn ckoka. Kenr 3a mpeauKimjy cKoKa J103B0JbaBa M YATAKE M YITUC y UCTOM TakTy. M3rien ke
MEMOpH]je 32 MPETUKIIH]Y MPe W3BPIlaBamka JaTOT MPOrPaMCKOT CETMEHTA MPHUKAa3aH je Ha CIUIHN 3.

yaa3 PC Next PC Ipennknuja
0 100F 100A 11
1 1006 100A 10
2 1014 1002 11
3 100B 1002 10

Cnuka 3. W3ries ke MeMopHje 3a MPeIuKIInjy

B) Jlatu TabeylapHO MpHKa3 Kell MEMOpHje 3a NPEAUKIM]Yy HAKOH 3aBpiieTka 13 WHCTpPyKIMja aaTor
MporpamMa M CKHIIMPATH [eMy 3a npeaBrhame Koja je kopuirheHa y Tauku 0).

Hanomene: Ha wmcrmty HUCY 103BOJbeHA HUKAKBa IMOMONHA CpEeICTBA, HM KAJIKYJIATOPHU HU JHUTEpaTypa.
Ucnur Tpaje 2 cara.



