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ApXHUTeKTYypa U opraHusanuja pauynapa 1 — K2 nagoxknaaa

1. (15) Pauynap moceayje BUPTYEJIHY MEMOPH]Y CErMEHTHO CTPaHWYHE OPraHM3aldje U jeTUHHILY
3a yOp3aBame NpeciuKaBama BHUPTyenHUX y ¢usnmuke anpece (TLB jemunuma). Bupryemnu
azipecHn npocTop uMa 24 cermenara, MakcuManse Benuunte 2 M 6ajta. CerMeHTH Cy HOe/beHH Ha
cTpanune BenuuumHe 512 6ajTa, Tako 1a CEerMeHT MoOXe Ja MMa MakcumanHo 22 crpanumma.
dusnuky agpecHu npoctop je BenuuuHe 1 M 0ajT u mojesbeH je Ha 0yiokoBe BenudnHe 512 Gajta.
Anpece y BUPTyeTHOM B GU3NYKOM aJAPECHOM MPOCTOPY C€ OJHOCE Ha peuu mupune 2 6ajra. TLB
JeIMHUIIA je peaii30BaHa ca JUPEKTHUM IpeCiiMKaBalkbeM M MMa 16 ymaza. MakcumanaH Opoj
mporeca je 16.

a) (5) Hampratu Tabeny cermenarta, jenny Tabeny crpanuiia 1 TLB jequHHIly U O3HAYUTH CBE
KaraiyuTeTe W MIMPHHE 10Jba. YCBOJUTH TAaKBE BEIIMYHMHE yia3za y TaOeln cerMeHara u Tademu
CTpaHHMIIa, TaKO Ja TpeTBapame OpojeBa yiasa y Mmomepaje MOXKe Jia ce pealusyje MOMepameM
OpojeBa yrasa yieBo 3a oapehenu Opoj mecra.

0) (5) Ilocmarpa ce mpeBoheme BHUPTYedHE y (QHU3MUKY aapecy M JABE KapaKTepUCTHUHE
cUTyaruje:

1. moctoju carnacHoct y TLB jeaununu, u

2. He noctoju carnacHocT y TLB jenuHUIN, a MOCTOjH CTPAHMIIA Y ONIEPATUBHO] MEMOPH]H.
3a kapakTepucTuuHy cutyarujy natu (OaroBop aatu tabenapHo):

® Ha3uB;

e 3a TLB jenunwuily (ako joj ce MpUCTyIa) HA3HAYUTH KaKo je JoOHujeH Opoj ynasa, Kojy
BpEeIHOCT UMa OWT V, a Kojy OUTH y TIOJbY Tar, 1a JIU C€ MPUCTYI Paad XapABEPCKH WIIH
co(hTBEPCKH;

e 3a Taleny cermMeHara (ako joj ce MPHUCTYIa) Ha3HAYUTH Kako je Jo0ujeHa aapeca yiasza
OJIaKJIe j€ MPOYUTaH JIECKPUIITOP CErMEHTa, Kao U Ja JIU Ce MPUCTYI Pagul XapABEpCKU
I coTBEPCKU;

e 3a Tabeny cTpaHuua (ako joj ce MpUCTyNa) Ha3HAYUTH Kako je JoOujeHa ajapeca ynasa
OJIaKJIe je MPOYUTaH JAECKPUNITOP CTPaHULE U KOJy BPEIHOCT UMa OUT V y JeCKpUNTOPY
CTpaHMIIE, J1a JIU CE MIPUCTYI PaiH XapABEPCKHU MU COPTBEPCKH;

® 32 MCK (aKo My ce NMPHUCTYIA) HA3HAYUTH KaKO je JoOHjeHa ajpeca Ha JTUCKY.

Bonutu pauyna na 3a oapeheHe cutyainuje Moxke OMTH Bulle perosa. IIpumnkoM nomymaBama
Tabese KOPUCTUTH O3HAKE JaTe MO a).

TLB Tabena Tabena JHuck
JjeIMHUTIA cermeHara CTpaHHIA
Crryamia Va3 V | Tar | X/C | Anpeca X/C | Anpeca V X/C | Anpeca X/C
yiasza yiasa Ha JINCKY

B) (5) Pa3smarpa ce curyanuja y K0joj OM ONHMCAaHHM MEMOPHjCKM CHCTEM OHO IMOBE3aH ca Kelll
MemopujoM ykynHor kanarurera 4KB. Kemr memopuja je peanuzoBaHa kako ¢pu3uyka (peajiHa) Kel
MeMopHja, y TEXHHUIIM CET acOlMjaTHBHOT MpeciiKaBamba, ca YeTUpH yia3za 1o cery. [IpecnukaBame
je Ha HMBOYy OJjoKOBa BenuuuHe 32 0ajToBa. Y OBOM Ciyd4ajy ONHMCATH IMOCTYNAK MPECiIUKaBamba
BUPTYENHE ajpece y PU3NUKY U IPUCTYII KEeIll MEMOPH]H.

2. (5) IMocmarpa ce Buptyenna Mmemopuja 1 TLB jenunuia u3 nperxoaHor 3amarka. KopucHuuku
nporpam ca Opojem 5h renepuine crenehy CekBeHIly BHPTYEIHHX aapeca (CBE BPEIHOCTH CY
XEeKCcaJIeUMalTHe):

F21345 (Ex), F21346 (Ex), 37A3C2 (Wr), 454269 (Rd), F21347 (EX).




IIpe moueTka m3BpIIaBama jaare cekBeHie TLB je Omo mpasan, crpanune cy ce Beh Hamasuie
cMmemiTene y pusuukoj Mmemopuju y 6aokoBuma 100h, 200h u 300h, pecriekTHBHO. 3a BETHUYUHY
CerMEHTa y3eTH MaKCHMaJIHY BPEIHOCT KOja ce MOjaBJbyje y aT0j CEKBEHIIM 3a JaTH CETMEHT TaKO
na He nohe o mpekopauema.

3a CBaKW MPUCTYI MEMOPHUjU O3HAYMTHU: BUPTYEIHY aapecy KOjoj ce MPHUCTYyNa, THIl OIepaluje,
UACHTU(UKAIN]Y KOPUCHHKA, BpeIHOCT mosba Segment, Page u Word, BpenHoctu mosba Tag u
Entry y TLB jeaununm, koMmeHTap Ja i je Omio carmacHoctd y TLB jenunumm, 610K omnepaTtuBHE
Memopuje Block u ¢pusnuky agpecy. OaroBop natu tadeiaapHoO.

3. (10) Pauynapcku cucTeM ce cacToju u3 mporecopa, DMA KOHTpoJiepa U OlepaTHBHE MEMOPH]E.
Mewmopujcke anpece cy mupune 32 O6ura, MMprUHA MarucTpaie mojaraka je 8§ oura, agpecupame je
HUBOY 8 OuTHe peun. CBe MHCTPYKLHjE U CBU MOJALM Cy AykHMHE 32 OuTa, Mojaly ce y MEMOPHUJU
CMEINTajy TAaKO Ja je BUINKM 0ajT Ha BUIIO] agpecd. MEMOPHjCKH CHUCTEM ca MPEKIONBEHUM
IPUCTYIIOM MEMOPH]CKHM MOJlyJIMMa, ca 8 MOAYy/a KOjU MOKPHUBA]jy LI€0 aJpeCHH NPOCTOP, KO Kora
TpH HajHIDKA OuTa aapece oapelyjy Momay.

[IpernocTaBUTH Ja jé HAKOH WHUIMjalIHU3allije omepaluje ynuca y MEMOPH]y MEMOPHU]CKH MO
3ay3eT HapeIHuX 3 MEepPHo/a CUTHAJIA TaKTa, a JIa je HAaKOH MHUIMjalIn3alije onepalyje YuTama U3
MeMOpHje MOJYJ 3ay3eT 2 IepuoJie CUrHajla TakTa U OAroBop naje Tek y Tpehoj. Kaxa mponecop
i DMA koHTpoJep U MOyJl KOMYHHUIITHPAjy, Tpajare MUKITyca Ha MarucTpally je jeHa mepruoaa
CUTHaJIa TAKTA.

[TpunukoM unTama W ynuca 32 OMTHUX BEJIMYMHA y ONEPATHBHY MEMOPH]Y YKOJHKO MPOIECOp
no0uje Mmo3uTUBaH OAroBop of Tekyher memopujckor moayna (ack=1) ogmax y HapeaHOM TaKTy
rerepuiie cienehn 3axteB, YKOJIMKO 1mMocToju. CBe MHCTPYKIHjE KOj€é TOKOM H3BpIIABamba BpIIE
IPUCTYI NOJAllMMa y MEMOPHjH, caM IPUCTYH 3alOUYHMibY Yy YETBPTOM TAaKTy HaKkoH (haze yuTama
MHCTpYKIHje (MPOYNTajy HHCTPYKIIH]Y, YeKajy TPU TaKTa, Ia Kpehy ca mpucTynoM MeMopHuju).
[TpunukoM yuTama nojxataka ca DMA KoHTposiepa U HBHXOBOI YIIHCA Y ONEPATUBHY MEMOpPH]Y
ykonuko DMA koHTposiep 10o0Hje Mo3uTHBaH OJroBop oJ] Tekyher memopujckor moxayna (ack=1) y
HapeHOM TakKTy reHepule cieaehu 3axTeB, YKOJIMKO MOcToju. [IpetnocTaButy fa cy cBU mojanu
noctynau DMA koHTposnepy.

[{ukiyc moBpaTka MpOYUTAHOT MOAATKA U3 MEMOpHje UACHTU(UKY]e ce ToceOHOM IMHUjoM da Koja
UMa aKTUBHY BpeaHOCT. CBH 3aXTEBH 3a MPUCTYI MaruCTPaId MOCTaBJbajy C€ CHHXPOHO, HA HCTH
cCUrHaJl Takta. ApOurpanuja ce 00aB/ba KOMOWHAIIMOHO, TAKO J1a C€ Y MCTOM TakTy apOuUTpupajy
CBU 3aXTEBM TOCTABJLEHU HA Taj CUTHAJ TakTa (WX paHHje), laje 103BojIa jeHOM master-y u Taj
master o0aBJba LUKIyc Ha Maructpanu. IIponecop mma Behu mpuopurer y ogHocy Ha DMA
KoHTposiep. Mehy Moaynuma, BUIIM IPUOPUTET UMa Moayd ca Behum Opojem. Lluxiyc Bpahamwa
OYHMTAHOT T0/IaTKa U3 MEMOpHUj€ MMa HAjBUIIU MPHOPHUTET. YKOJIUKO CE IMOCTABH 3aXTEB MOAYIY
KOJHU je 3ay3eT o0pajJoM paHHje 3ajaTe Omepaiuje, MOIYJI OJroBapa HETaTUBHO Y HUCTOM TaKTy
(ack=0), onna ce oxycraje of 3aXTeBa, Nay3upa HapeJHa JiBa TaKTa, a OHJIa IOHABJba UCTH 3aXTEB.
VY TpenyTky 1 mporuecop je ynmyTuo 3aXTeB 3a YMUTakhe UHCTPYKIIM]E TYy>KUHE YeTHpU 0ajTa oYeB 0]l
aapece 1000h (1:CPU-0000 1000h (LOAD 1h)). ¥V tpenyrky 3 je DMA xoHTponep, Koju je
WHUIIM]AJIM30BaH 3a 4uTame 3 0ajTa ca mepudepuje u ’UXOBO CMEIITAKE Y ONEPaTUBHY MEMOPH]Y
noueB ox azapece 1234 5678h, renepucao 3axTeB 3a ymuc MpBOr 0ajTa y ONEpPaTUBHY MEMOPHU]Y
(3:DMA-1234 5678h (WR)).

[Tpuka3zaTtu Kako TEKy LIMKIYCH HAa MarucTpalu 3a oBy cekBeHlly. [Ipuka3 natu tabensapHo, Tako Ja
ce Mo peAoBUMa Tabene HaBoOJe LMKIYCH Ha MarucTpaid, IpBa KOJOHA Jaje peaHu Opoj Takrta,
Apyra cajpraj Ha aipecHOj MarucTpaiu, Tpeha cajapskaj Ha MarucTpaiy 1Mojaraka, a YeTBpTa, neTa,
IIecTa U ceaMa BpeIHOCTH curHana rd, wr, ack u da, peom. 3a BpeTHOCT Ha MarucTpayid MojlaTaka
TOKOM ITMKJIyCa yIuca MoAaTka win Bpahama IpoUYnTaHOT MOJIaTKa U3 MEMOpPHje CTaBUTH X.

Hanomene: Ha ucnuty HuCy J03BOJbE€HA HHUKakBa NMOMONhHA cpelncTBa, HU KAJIKYJIaTOPH HHU
mutepatypa. Mcnut tpaje 3 carta.



