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Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u ungopmamuxy

19.01.2017.

ApXUTeKTYypa U opraHu3anuja pauynapa 1 — K3

1. (15) ITocmarpa ce mporecop pipeline opranusanuje aar Ha caunu 1. CBaka ¢asza u3BpIIaBama
MHCTPYKILIMj€ Tpaje jeAHy IEepUoay CUTHala TakTa ykibydyjyhu m ¢a3y 2 y Ko0joj ce uura u3
peructapckor ¢ajina (Registers) u dasy 5 y xojoj ce ynucyje y perucrapcku ¢ajn (Registers).
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Cnuxka 1. Pipeline ca peanu3anujoM CKOKa y YeTBPTOM CTETICHY

Ha npouecopy ce usBpiiasa cieaeha cekBeHlla HHCTPYKLHUja:

and R1, R2, R3 ;R1=R1 &R3

sub R2, R1, R4 ;R2=R1-R4

Iw R1, 4(R2) ; R1 = Mem[R2+4]

add R1, R1, R1 ;R1I=R1+R1

VY 0BOj CEKBEHIIM WHCTPYKIHja TIOCTOje Xa3apau Tojaraka. Y HEKUM CHTyanujama je moryhe
peanM30BaTH JTOJATHH XapBep 3a MpociehuBame KOjUM ce SIMMHHUINY Xa3apau Iojaraka H
00e30ehyje m3BpImIaBame WHCTPYKIMja Oe3 3aycTaBlbama MPOTOYHE oOpaze. Mehyrum y Hekum
cCUTyalljama xa3ap/ [ojaraka je Moryhe pemunTu jequHo 3ayCTaBJbabeM MPOTOYHE 00pae.

a) (7) Y maroj cexkBeHIM WHCTPYKIMja HABECTH CBE CHTYyalldje y KOjUMa IOCTOje Xa3zapau
nojiataka. 3a CBaKy Ol CUTyalllja, HaBeCTH u3Mel)y Koje 1Be MHCTPYKIIMje ce jaBJba, HABECTH Ta4aH
TUT Xa3ap/a, HAaBeCTH KOja Ol HbUX CE MOXKE PEUINTH 3ayCTaB/bameM IMPOTOYHE o0Opane a Koja
npociehuBamem. TamMo e ce 3aycTaBiba HABECTH KOJHMKO TIEPHO/A CUTHAJIA TAKTa CE 3ayCTaBJba, a
Tamo rie ce npociehyje (Moryhe nocie 3aycTaBibamba) HABECTH 1ITA (KOjJH j€ U3BOPUIIIHU PETHCTap)
ce kyna npociuehyje (mra je ogpenuinte). OnNroBop aatu TaberapHo.

3aycraBmame | [Ipocnehupame

Curyanmja | Uacrpykimja 1 | Uactpykimja 2 | O6jammmeme | 3-11 | Tpajame W3Bopumte Onpenuinre

0) (4) Ilocmarpa ce mporecop ca ciauke 1 Koa Kora HeMa HM mpociehuBama HU 3aycTaBibamba
nporouHe oOpazae (copTBepcka ondpaHa oj Xaszapia mHojaraka). Y IaTH NMPOTPaMCKUA CErMEHT




J07aTH MUHUMalaH Opoj MHCTPYKIMja NOp Kako OW ce JaTh NMPOrpaMCKU CErMEHT HM3BPILIABAO
KOPEKTHO Ha OBOM Tipoliecopy. Huje 103B0JbEHO MpeMeITame HHCTPYKIIHja.

B) (4) IMlocmartpa ce mporecop ca ciauke | KOA Kora IOCTOjU KOMIUIETAaH XapjaBep 3a
npociehuBame ald HeMa 3ayCTaB/barba MPOTOYHE 00pae. Y JaTH MPOrpaMCKHA CErMEHT J0JaTH
MHHHAMaJIaH OpOj MHCTPYKIIMja NOp Kako O ce JaTH MPOrpaMCKU CETMEHT M3BPIIIaBA0 KOPEKTHO Ha
0BOM miporiecopy. Huje 103B0JbeHO TpeMeriTame HHCTPYKIIH]a.

2. (15) Tocmatpa ce cucTeM ca CTaHIapAHOM HPOTOYHOM OOPAJOM KOJ KOra IMOCTOjH XapiaBep 3a
npocnehuBame (forwarding) m Kem 3a MpeguKIMjy CKOKa ca 8 acolMjaTHBHUX yja3a W 1aBa OuTa 3a
NPEeANKIH]jy CKOKa 110 yna3y. V3BpmaBa ce cnenehy mporpaMcku cerMet:

Loop: ADDI R5, R5, #1 ‘R5=R5+1
LW R5, (R4)0 ;R5=MEM[R4+0]
SUBI R5, R5, #1 ;R5=R5-1
BEQZ R5, Loop ;If(R5 == 0) goto Loop
ADD R2, R2, R3 ;R2=R2+R3
SuB R2, R2, R2 ;R2=R2-R2
SUBI R5, R5, #1 ;R5=R5-1
SW R5, (R4)0 ;MEM[R4+0]=R5
BNEZ R5, Loop ;if (R5 !'=0) goto Loop
ADDI R1, R1, #1 ;R1=R1+1
LW R7, (R4)2 ;R7=MEMI[R4+2]
SuBI R4, R7,R1 ;R4=R7-R1

[Touerna Bpeanoct peructpa R1 je 1h, R2 je 1h, R3 je 100h, R4 je 100h u RS je 5h, a usrnen nena memopuje
noues o aapece 100h je mpukasan Ha ciuiy 2. M3 MeMopHuje ce unuTa U y by ynucyje 32-0uTHe ped 1o ped.
[TouetHa aapeca nporpama je 5000h, a cBaka MHCTPYKIHja 3ay3UMa Ta4HO jEIHY ajpecy, alpeCupame je Ha
HUBOY 32-0utHe peun. [Ipenukumja 11 o3rauaBa jaky npenuknujy aa he 6utu ckoka, 10 cinaly npeaukumjy
na he ourn ckoka, 00 o3HauaBa jaky npeaukiyjy aa Hehe 6utu ckoka, a 01 cnalby npexaukiujy aa aehe outu
ckoka. Kemr 3a mpenuKkIujy cKoka J03B0JbaBa M YATAEC U YIHC y UCTOM TakTy. M3rien kem meMopuje 3a
NpeNKIM]y NIPe U3BpIIaBamba AaTOr Jeja KoJa NPUKa3aH je Ha CIHIH 3.

Anpeca 100{101(102|103(104(105]|106|107 (108|109 |10A(10B
Canpxaj 41112 | 3 |107|108({109|10A| 3 [ 6 | 5] 9
Crnuka 2. Usrnen nena Mmemopuje
yaa3 PC Next PC Ipennknuja
0 5008 5000 10
1 5003 5000 10
7

Cnuka 3. W3ries kem MeMopHje 3a MPeIuKIInjy

a) [IpukazaTu TabenapHO mITa ce JemaBa y Kojoj (azu 3a npBux 18 MHCTpYKIMja AaTOr Iporpama Koje ce
u3Bpiie. /laT BpEHOCTH KOje ce Halla3u y PEerUCTprMa HaKOH 3aBpineTka 18 HHCTpyKIHja AaTor mporpama.

0) Hatu TalemapHO mpHKa3 Kell MEMOpHje 3a NPEIWKLHUjy HAKOH 3aBpuieTka 18 WHCTpyKuuja maTor
mporpama.

Hanomene: Ha ncnuty HucCy 103BOJbeHAa HUKAaKBa MOMONHA CpEACTBA, HU KaJKyJaTOpW HU JIUTEpaTypa.
Ucnur tpaje 3 cara.



