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ApXHUTeKTYypa U opraHusanuja pauynapa 1 — K2 nagoxknaaa

1. (15) Pauymap moceayje BHPTYCIHY MEMOPH]jYy CETMEHTHE OpraHu3aiuje W jeIUHHIy 3a
yOp3aBame mpecinkaBama BUpTyenHux y ¢usndke aapece (TLB jenununa). Bupryennu agpecHu
npocrop uma 2'® cermenara, MakcumanHe Bemmumue 64 KG6ajra. OM3MUKH agpecHH IPOCTOp je
BennunHe 4 GOajta. Anpece y BUPTYEIIHOM M (PU3UYKOM aJPECHOM MPOCTOPY C€ OJHOCE Ha Peuu
mupuHe 1 6ajT. TLB jegununa je peasim3oBaHa ca acolMjaTUBHUM IpeCiIMKaBameM, kKopuctu LRU
QIrOpuTaM 3aMEHE W MOXKe Ja CaJpKH JIeloBe JecKkpunTopa 128 cermMeHaTta KoOju MpHUIANA]y
pasnumuuTuM nponecuma. bpoj nmpoueca je 16.

a) (6) Hanpratu TabGemy cermenara u TLB jenuHuIly u O3Ha4uTH CBE KaranuTeTe W IIUPUHE
MoJba. YCBOJUTH TaKBE BEJIMYUHE yha3a y Tabelnu cerMeHara, Tako Jia mpeTBapame OpojeBa ynasa y
rmoMepaje MOXKe Jia ce pean3yje moMepameM OpojeBa ynasa yieBo 3a oapehern 0poj mecTa.

0) (3) Konuko npocropa onepaTuBHE MEMOpHje je TOTPEOHO pe3epBUCATH 33 CMEIITamke Taberne
CerMeHara jeHor mpoiueca?

B) (6) ITocmarpa ce mpeBoleme BHUpTyenHe y (GHU3MYKY aapecy M JBE KapaKTePHUCTHUHE
cUTyaruje:

1. moctoju carnacHoct y TLB jeaununu, u
2. He noctoju carnacHocT y TLB jenuHuIN, a MOCTOjU CTPAHUIIA y OTICPATUBHO] MEMOPH]H.
3a kapakTepucTuuHy cutyarujy natu (OaroBop aatu tabenapHo):

® Ha3uB;

e 3a TLB jegunuiy (ako joj ce mpHUCTyNa) HA3HAUUTHU Ha Kako je 1oOujeH Opoj ynasa, Kojy
BpPEAHOCT UMa OUT V, a Kojy OMTH y TOJbY Tar, a JIU c€ MPUCTYI pagy XapABEPCKH WIH
co(hTBEPCKH;

e 3a Taleny cermMeHara (ako joj ce MPHUCTYIa) Ha3HAYUTH Kako je Jo0ujeHa aapeca yiasza
OJIaKJie je TPOYUTAH JAECKPUIITOP CETMEHTAa U KOjy BPEAHOCT UMa OUT V y NECKPUNITOPY
CETMEHTA, J1a JIU CE MPUCTYI pajy XapABEPCKU MU COPTBEPCKU;

® 3a IMCK (aKO MY ce MPUCTYIa) Ha3HAUYUTHU KaKo je T00MjeHa ajapeca Ha TUCKY.

Boautu pauyHa na 3a oapehene cutTyanuje Moke OUTH Buie pefoBa. [IpunnkoMm momymaBama
Tabese KOPUCTUTH O3HAKE JaTe MO a).

TLB jenunaunna Tabena cermeHata Juck

Curyanmja | Yna3 V | Tar | X/C | Anpeca ynaza V | X/C | Anpeca na aucky | X/C

2. (5) IMocmatpa ce Buptyenna Mmemopuja u TLB jenuuuina u3 nperxoaHor 3amatka. KoprucHUYKH
nporpam ca Opojem Sh renepuie cieaehy CeKBEHIly BUPTYEIHHMX ajpeca (CBe BPEIHOCTH CY
xekcanerumaiae): 5678912h(Ex), 98765432h(Rd), 5678913h(Ex), 2ABCh(Rd) u 1DEFh(Wr). CBu
CErMEHTH C€ Haja3e y OIEepaTMBHO] MEMOPHWjU, M CMEIITeHH cy modeB of Jyokamnuja 500000h,
600000h u 700000h ¢usnuke memopwuje, pecriekTuBHO. Bennunna cBakor cermenara je 40 KB, a
npe aare ceksenue TLB jeqununa je 6una npasHa.

3a CBaKW MPUCTYI MEMOPHUjU O3HAUUTHU: BUPTYEIHY aapecy KOjoj ce MPHUCTYyMa, THI Olepaluje,
uaeHTU(HUKAIM]y KOPUCHUKA, BPETHOCT ToJka Segment u mosba Word, BpenHocT noska Tag u Entry
y TLB jenuaunu, koMeHTap Aa i je 6uno carimacHoctd y TLB jeaunuim, u ¢pusnuky agpecy Kojoj
ce npuctynuio. Oaroop aatu tabenapHo. [Ipukazatu usrien nonymeHux yinasza TLB jenunwmiie.




3. (10) Tlocmarpa ce padyyHapCKH CHCTEM Ca MEMOPHJCKAM CHCTEMOM Ca MPEKJIOMIbCHUM
MPUCTYIIOM MEMOPHjCKUM MOJYJIMMa, TaKO Ja je ONTHMH3alldja W3BpIICHA 32 CEKBCHIIWjaHU
MPUCTYI Tporiecopa MeMopHju. Bennunna jennor memopujckor moayna je 256MB u moctoju 32
Monyna. AjpecumOWIHA jelIMHUWIIA W IIMpUHA akymynaropa cy mo 1 06ajr. Llukinyc moBpatka
MPOYUTAHOT MOJaTKa U3 MEMOpHje HACHTU(UKYje ce TaKko MITO cy 00e KOHTPOJIHE JuHuje rd u Wr
akTuBHe. [IpeTrnocTaBuTH 1a HAKOH MHUIMjalIU3allije Onepalyje yniuca y MEMOPH]Y MEMOPH]jCKH
MOJIyJ je 3ay3eT HapeJHe TPH MEepHoJa CHTHaJla TaKTa M Ja je HaKOH WHUIIMjaJH3alHje oreparuje
YHTamka U3 MEMOPHje MOJIYII 3ay3€T JBE MEPHUO/IC CUTHAJIA TAKTa U OATOBOP Jaje TeK y Tpehoj.

CBu 3axTeBM 3a MPUCTYIl MAarucTpajd IIOCTaBJbajy CE CHHXPOHO, HAa HCTH CHUTHAJ TakTa.
ApOutpanuja ce o6aBjba KOMOMHALMOHO, TAKO Jla C€ y MCTOM TaKTy apOMTPHUpajy CBU 3aXTEBU
MMOCTaBJbCHH HA Taj CUTHAJ TakTa (WU paHHje), 1aje 103Boja jeqHoMm master-y u taj master o6assba
UKIYC Ha Maructpand. Mely mnporecopuma, BUIIM NPHOPUTET HMa MPOIECOp Ca BHUIIUM
unaeHtudukanonuMm Opojem (ID). Melhy monynuma, BUIIM NPUOPUTET MUMa MOAYI Ca MambUM
opojem. Lluxiyc Bpahama OYMTAHOT MOJATKAa W3 MEMOpPHje MMa HAjBUINM MPHOPUTET. YKOJIUKO
MPOIECOp MOCTaBH 3aXTEB MOJYJIY KOjU je 3ay3eT o0pajoM paHHje 3alaTe olepaiuje, MOAYJI My
OJIroBapa HEraTMBHO y MCTOM TakTy (ack=0), mporecop oaycraje oa 3axTeBa, may3upa 2 TakTa, a
OHJIa TTOHABJbA MCTHU 3aXTeB. TpH Tpoiiecopa U3BpIIaBajy cienehe mporpaMcke cermente (popmar
3arnaBJba je: TakT:IDprocesora, cBe BpEHOCTH Cy XEKCaleIMAaJIHE):

takT 0:1 (ID npouecopa) 0:2 0:3
12000 SUB #5 24080 POP 38040 ADD #5
12002 .... 24081 ... 38042 ...

[IpermocTaBuTH na cy BpemHoct 3a nporecop 2 ACC=55h u SP=100h, a na SP noka3syje Ha npBy
3ay3eTy Jokanujy. MHCTpyKIMje ce I0XBaTajy Tako IITO C€ OJMax HAKOH IMpHjeMa jenHor Oajra
HMHCTpYKIMje y cieneheM TakTy ynyhyje 3axTeB 3a JoBiIadyemeM cieaeher 6ajta. CBe MHCTPYKIIHjE
KOje TOKOM H3BpIllaBaa Bplle MPUCTYI MOAalMa y MEMOPHjH, CaM MPHUCTYII 3al04Yuby y Tpehem
TaKTy HakoH (ha3e unTama WHCTPYKLHMjE (MPOUYUTajy MHCTPYKIHM]Y, YeKajy JABa TakT, na Kpehy ca
MPUCTYIIOM Y MEMOPH]Y).

ITpuka3zaTu Kako TEKy LMKIYCH Ha MarucTpaju 3a oBy cekBeHIy. [Ipukas natu TabenapHo, Tako ja
ce Mo peAoBHMa Tabene HaBOJE LMKIYCH Ha Marucrpalud, MpBa KOJOHA Jlaje peaHu Opoj TakTa,
Apyra caJpkaj Ha aJ[peCHOj MarucTpaiu, Tpeha caap:kaj Ha MarucCTpaly MojaTaka, a YeTBpTa, 1nera
U IIecTa BpeAHOCTH curHana rd, wr u ack, peaom. 3a BpeIHOCT Ha MAaruCTpajid MoJaraka TOKOM
IUKJIyca Bpahamwa NpOYMTAaHOT MOAATKA U3 MEMOpPH]j€ CTaBUTH X.

Hanomene: Ha ucnuty HucCy J03BOJb€HA HHUKakBa NMOMONhHA cpelncTBa, HU KAJIKYJIaTOPH HHU
nutepatypa. Mcnut tpaje 3 carta.



