Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepsumem y beoepady
Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u ungopmamuxy

09.02.2017.

ApXUTeKTYypa U opraHu3anuja pauynapa 1 — K3

1. (15) ITocmarpa ce mporecop pipeline opranmzanuje gar Ha ciauiy 1. CBaka ¢asa u3BpIIaABakba
MHCTPYKILIMj€ Tpaje jeAHy IEepUoay CUTHala TakTa ykibydyjyhu m ¢a3y 2 y Ko0joj ce uura u3

peructapckor ¢ajna (Registers) u dasy 5 y kojoj ce ynucyje y perucrapcku daju (Registers).
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Cunuka 1. Pipeline ca peanu3ariijoM ckoka y 4eTBPTOM CTEIICHY

Ha nporiecopy ce uzBpmiapa cieneha cekBeHIa MHCTPYKIIHja:

w R1, O(R2); R1 = Mem[R2+0]
w R2, 2(R1); R2 = Mem[R4+2]
sw 12(R3), R4;  Mem[R3+12] = R4

addR4, R3, R6;

R4 = R3 + R6;

VY 0BOj CeKBEHIM MHCTPYKIMja MOCTOj€ Xa3apAM MojaTaka. Y HEKUM CHUTyaljama je moryhe
peanu3oBaTH JIONATHU XaplBep 3a MpociehuBame KOjUM ce eNMMUHUINY Xa3apJH Iojaraka u
00e30ehyje u3BpIIaBamke WHCTPYKIMja Oe3 3aycTaBibama MPOTOUHE oOpaze. Mehytum y Hekum
CHTyallijama xa3ap/ rmojaraka je Moryhe pemmTy jeTuHo 3ayCTaBJbalkbeM MPOTOYHE 00pae.

a) (5) YV nparoj cexkBeHIM MHCTPYKIMja HAaBECTH CBE CHUTYyalldje y KOjuMa IOCTOje Xazapau
rmojataka. 3a CBakKy O] CHUTyalldja, HaBeCTH u3Mely Koje JBe MHCTPYKIMje C€ jaBJba, O0JaCHUTH
3aIITO MOCTOjJU Xa3ap/l M0JIaTaka U HABECTHU KOja Ol IbUX C€ MOXKE PEIIUTH 3ayCTaBJbaEM IIPOTOUYHE
oOpaze, a koja mpociehuBameM. Tamo r1e ce 3aycTaBjba HaBECTH KOJWKO IMEpPUO/Ia CUTHAJA TaKTa
ce 3aycTaBjba, a TaMo Tme ce mpocielyje (Moryhe mocne 3aycTaBipama) HaBeCTH ITa (KOju je
M3BOPUIIIHU perucrap) ce kyaa npociehyje (mra je ogpeaumire). OAroBop AaTH TabeaapHo.
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0) (5) OBa cexBeHIIa HHCTPYKIIKja ce MOJ oipel)eHNM yClIoBUMa MOXKe U JApyrauuje HamucaTH u
TUMe n30ehu 3aycTaBibame MPoTouHe 00pase 300r xazap/aa noaaraka. Hamucatu Ty HOBY CEKBEHITY
MHCTPYKIIMja. 3a Ty HOBY CEKBEHIly HAIpTaTH W MOMYHUTH HCTy Tabeny kao a). OOjacHUTH 1O
KOJUM YCIIOBHM OBaj HOBH PEIOCIE] BAXKH.




B) (5) Hdaru mporuecop Tpeba 1a MOAPKH W WHCTPYKIMjy CKOKa Ha motmporpam. [loTmporpam moxe aa
MOYHE TIOYeB O OWIo Koje MeMopHjcke Jokanuje. llpeamoxkutu ¢dopMaT HHCTPYKIMjE CKOKa Ha
notnporpama. lllta je morpedbHO MonnpUKOBaTH y Tporiecopy ca ciuke 1 (Hampratu 1 00jaCHUTH) TakKo Ja
Ce W 0Ba MHCTPYKIIMja U3BpIIaBa y 5 (paza kao u ocTasie HHCTPYKIIH]eE.

2. (15) ITocmarpa ce cucteM ca cTaHAapIHOM IIPOTOYHOM 00PAIOM ca CiMKe | KOJ Kora He IMOCTOjU
XapaBep 3a mpociiehuBame, a y ciaydajy kana ce y ID ¢asu netekryje 1a ce paau 0 HHCTPYKIHjU
CKOKa IPOTOYHA 00pajia ce 3ayCTaBjba CBE JIOK CE€ HE OJIPEIIU J1a JIM je YCIIOB CKOKa UCITYHCH U JTIOK
ce He cpadyHa ajpeca CKOKa. Y Cllydyajy /Ja yCJIOB CKOKa HHje MCITyHEeH HACTaBHha Ce U3BPILABALE
3aroueTe MHCTpyKuuje. M3Bpmasa ce cinenehn mporpaMcKu CerMeHT:

Loopl: LW R2, (R3)0 :R2=MEM[R3+0]
ADDI  R2,R2,#5 ;R2=R2+5
BEQZ R2, Loop2 ;if (R2 == 0) goto Loop2
SW R2, (R3)0 ;MEM[R3+0]=R2
LW R4, (R3)1 :R4=MEM[R3+1]
Loop2: LW R5, (R3)2 ;R5=MEM[R3+2]
SUB R4, R4, R2 ;R4=R4-R2
SUBI R2, R2, #1 ;R2=R2-1
SUBI R5, R5, #1 ;R5=R5-1
BNEZ R5, Loopl ;if (R5 '=0) goto Loopl
ADDI R5, R5, #1 ;R5=R5+1
SUBI R4, R4, #1 ;R4=R4-1
SUBI R2, R2, #1 ;R2=R2-1

[Touerna Bpeanoct peructpa R3 je 100h, a usrnen nema memopuje moyeB ox aapece 100h je
npuiKasaH Ha ciuiy 3. M3 MeMopuje ce unuTa u y by ynucyje 32-outHe ped no ped. [loueTna agpeca
nporpama je 1000h, a cBaka MHCTpPYKIIMja 3ay3UMa Ta4yHO jEIHY aJpecy, aapecupame je Ha HUBOY
32-0uTHE peun.

Anpeca 100|101|102|103|104|105(106|107|108|109|10A|10B
Canpxaj S|A| 2| 3|107{108|109|10A| 3 | 6 [ 5| 9

Crnuxka 3. Usrnen gena memopuje

a) IIpukazatu TabenapHo 1ITa ce Aemana y kojoj $as3u 3a npBux 11 uHCTpyKuMja gaTor mporpama
Koje ce u3Bple. J[aTu BpeAHOCTH Koje ce HaJla3u y PerucTprMa HakoH 3aBpiueTka 11 mHcTpykuuja
JaTOT Mporpama.

0) IIpukasatu TabemapHoO MmITa ce Jenasa y kKo0joj ¢asu 3a npBux 11 MHCTPYKIHja AaTOT mporpama
KOje ce M3BpIIe y ciydajy aa moctoju npociehuBame (forwarding), onpehuBame aapece ckoka u
ycioBa CKoka ce obaBiba y ID cTemeHy M KOjU KOPHCTH CTaTHUKY MPEAUKIN]Y Ja CKOK HHje
npuxsahen (branch non-taken prediction).

Hanomene: Ha ucnuty HUCY J103BOJbEHA HUKaKBa TIOMONHA CpPEJICTBA, HU KaJKyJIATOpW HH JIATEpaTypa.
Ucnur tpaje 3 cara.



