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K3 - 2) а)

	Инструкција
	1
	2
	3
	4
	5
	6 
	7 
	8 
	9 
	10

	LW R1, (R5)1
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	

	LW R2, (R5)2
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	

	ADD R3, R1, R2
	
	
	IF
	ID
	Stall
	EX
	MEM
	WB
	
	

	ADDI R3, R3, #1
	
	
	
	IF
	Stall
	ID
	EX
	MEM
	WB
	

	SW R3, (R5)3
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB

	LW R4, (R7)6
	
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	EX
	MEM

	SW R4, (R5)5
	
	
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	Stall

	ADD R6, R3, R4
	
	
	
	
	
	
	
	
	IF
	Stall


	Инструкција
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	LW R4, (R7)6
	WB
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SW R4, (R5)5
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	
	
	

	ADD R6, R3, R4
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	
	

	LW R8, (R7)7
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	

	ADD R8, R6, R8
	
	IF
	ID
	Stall
	EX
	MEM
	WB
	
	
	

	SW R8, (R7)6
	
	
	IF
	Stall
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	


б) 
R1=3h, R2=0h, R3=4h, R4=4h, R5=103h, R6=8h, R7=100h, R8=Dh
в) 
Оригинална секвенца инструкција гласи:

1.
LW
R1, (R5)1h
2. 
LW
R2, (R5)2h
3.
ADD
R3, R1, R2

4. 
ADDI
R3, R3, #1h

5. 
SW
R3, (R5)3h
6. 
LW
R4, (R7)6h
7. 
SW
R4, (R5)5h
8. 
ADD
R6, R3, R4

9. 
LW
R8, (R7)7h
10. 
ADD
R8, R6, R8

11. 
SW
R8, (R7)6h
У овој секвенци треба да водити рачуна о редоследа извршавања инструкција. На редослед извршавања инструкција утиче:

1) редослед по коме се операнди смештају/читају из регистара: 1 -> 3, 2 -> 3, 3 -> 4, 4 -> 5, 6 -> 7, 4 -> 8, 6 -> 8, 8 -> 10, 9 -> 10, 10 -> 11, 
2) редослед по коме се операнди смештају/читају из меморије због приступа истој меморијској локацији чија адреса може да се израчуна на више начина: 
1. 5 -> 6 (приступ истој меморијској локацији); 
2. 5 -> 9, 7 -> 9, 5 -> 7, 5 -> 11, 7 -> 11 ... (при овим почетним вредностима регистара не долази до конфликта, а у генералном случају и ово се мора разматрати).
Уколико се посматра 1.1 и 1.2 онда се добија редослед.
LW
R1, (R5)1h
LW
R2, (R5)2h
ADD
R3, R1, R2

ADDI
R3, R3, #1h

SW
R3, (R5)3h
LW
R4, (R7)6h
SW
R4, (R5)5h
LW
R8, (R7)7h
ADD
R6, R3, R4

ADD
R8, R6, R8

SW
R8, (R7)6h
	Инструкција
	1
	2
	3
	4
	5
	6 
	7 
	8 
	9 
	10

	LW R1, (R5)1
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	

	LW R2, (R5)2
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	

	ADD R3, R1, R2
	
	
	IF
	ID
	Stall
	EX
	MEM
	WB
	
	

	ADDI R3, R3, #1
	
	
	
	IF
	Stall
	ID
	EX
	MEM
	WB
	

	SW R3, (R5)3
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB

	LW R4, (R7)6
	
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	EX
	MEM

	SW R4, (R5)5
	
	
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	Stall

	LW R8, (R7)7
	
	
	
	
	
	
	
	
	IF
	Stall


	Инструкција
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	LW R4, (R7)6
	WB
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SW R4, (R5)5
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	
	
	

	LW R8, (R7)7
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	
	

	ADD R6, R3, R4
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	

	ADD R8, R6, R8
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	

	SW R8, (R7)6
	
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	


Уколико се посматра само 1.1 и игноришу други потенцијални проблеми онда се добија редослед. 
LW R1, (R5)1

LW R2, (R5)2

ADD R3, R1, R2

ADDI R3, R3, #1

SW R3, (R5)3

LW R4, (R7)6

LW R8, (R7)7

SW R4, (R5)5

ADD R6, R3, R4

ADD R8, R6, R8

SW R8, (R7)6
Ово се може применити само у случајевима када постоји извесност којим се меморијским локацијама у неком програмском сегменту приступа. 
	Инструкција
	1
	2
	3
	4
	5
	6 
	7 
	8 
	9 
	10

	LW R1, (R5)1
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	

	LW R2, (R5)2
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	

	ADD R3, R1, R2
	
	
	IF
	ID
	Stall
	EX
	MEM
	WB
	
	

	ADDI R3, R3, #1
	
	
	
	IF
	Stall
	ID
	EX
	MEM
	WB
	

	SW R3, (R5)3
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB

	LW R4, (R7)6
	
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	EX
	MEM

	LW R8, (R7)7
	
	
	
	
	
	
	
	IF
	ID
	EX

	SW R4, (R5)5
	
	
	
	
	
	
	
	
	IF
	ID

	ADD R6, R3, R4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	IF


	Инструкција
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	LW R4, (R7)6
	WB
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	LW R8, (R7)7
	MEM
	WB
	
	
	
	
	
	
	
	

	SW R4, (R5)5
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	
	
	

	ADD R6, R3, R4
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	
	

	ADD R8, R6, R8
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	
	

	SW R8, (R7)6
	
	IF
	ID
	EX
	MEM
	WB
	
	
	
	


Архитектура и организација рачунара 2 Јануар 2011.


Решења задатака








