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1. (15) Рачунар поседује виртуелну меморију сегментно страничне организације и јединицу за убрзавање пресликавања виртуелних у физичке адресе (TLB јединица). Виртуелни адресни простор има 221 сегмената, максималне величине 128 Кбајта. Сегменти су подељени на странице величине 8 Кбајт, тако да сегмент може да има максимално 24 страница. Физички адресни простор је величине 4 Gбајта и подељен је на блокове величине 8 Кбајт. Адресе у виртуелном и физичком адресном простору се односе на речи ширине 1 бајт. TLB јединица је реализована са асоцијативним пресликавањем, има 8 улаза и користи LRU алгоритам замене. Број процеса је 16.

а) (5) Нацртати табелу сегмената, једну табелу страница и TLB јединицу и означити све капацитете и ширине поља. Усвојити такве величине улаза у табели сегмената и табели страница, тако да претварање бројева улаза у помераје може да се реализује померањем бројева улаза улево за одређени број места. 

б) (4) Објаснити функцију свих делова табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице, као и значење свих поља једног улаза табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице. Објаснити ко и када поставља и користи свако од поља улаза табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице. 

в) (6) Објаснити цео поступак пресликавања виртуелне у физичку адресу и у оквиру тога прецизно објаснити: 

1. (2) Шта се све ради када се утврђује да у TLB јединици постоји дескриптор странице, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

2. (2) Шта се све ради када се утврђује да у TLB јединици не постоји дескриптор странице, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски. Навести шта се ради у двема ситуацијама које том приликом могу да настану и то једанпут када је страница у меморији и други пут када страница није у меморији, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

3. (2) Шта се све ради када процес, који је био блокиран због тога што дескриптор странице није био у TLB јединици и страница није била у меморији, постане деблокиран, добије процесор и поново покуша превођење исте виртуелне у физичку адресу, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

2. (5) Посматра се виртуелна меморија и TLB јединица из претходног задатка. Кориснички програм са бројем 9h генерише следећу секвенцу виртуелних адреса (све вредности су хексадецималне): 28568041(Ex), A4E8534(Rd), 28568042(Ex), CD69679(Rd), 2468AC0(Wr), 28568043(Ex), A468534(Rd), 369CF2(Rd). Приказати вредности кључева и познатог информационог садржаја релевантних улаза у TLB (означити те улазе), после дате секвенце адреса. За величину сегмента узети максималну вредност која се појављује у датој секвенци за дати сегмент тако да не дође до прекорачења. TLB је на почетку био празан, претпоставити да се све странице налазе у оперативној меморији и да неће доћи до повреде права приступа.
3. (10) Разматра се рачунарски систем који се састоји од једног процесора, меморије и магистрале. Меморијске адресе су ширине 32 бита, ширина магистрале података је 16 бита, а адресирање је на нивоу 16-битних речи. За описани рачунар код кога је процесор једини иницијатор операција са меморијом, пројектује се меморијски систем са преклопљеним приступом меморијским модулима, тако да се оптимизује секвенцијални приступ до векторских података у меморији. Сваки циклус на магистрали траје тачно 4 такта (укључујући и арбитрацију). Време одзива меморије, од завршетка циклуса иницирања операције читања, до почетка циклуса враћања очитаног податка је 20 тактова. Број модула је 4. Виши приоритет имају циклуси враћања податка из меморије. 

а) Како су распоређене адресе по модулима, који бити адресне речи одређују модул, а који адресу унутар модула?

б) У описаном систему који типови циклуса на магистрали постоје? Дати временске облике сигнала на магистрали за све типове и навести ко је master, а ко slave. 
в) Колико периода такта траје операција читања вектора дужине 35 из меморије, под претпоставком да процесор може да прихвати све очитане податке и иницира узастопно операције читања, без празног хода? Колико периода такта би трајало исто читање, али ако је меморија организована без преклапања, а циклус читања једне речи траје 20 тактова (приближно исте перформансе меморије)?
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