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1 (20). Рачунар поседује виртуелну меморију сегментно страничне организације и јединицу за убрзавање пресликавања виртуелних у физичке адресе (TLB јединица). Виртуелни адресни простор има 216 сегмената, максималне величине 64 Kбајта. Сегменти су подељени на странице величине 1 Kбајт, тако да сегмент може да има максимално 26 страница. Физички адресни простор је величине 256 Mбајта и подељен је на блокове величине 1 Kбајт. Адресе у виртуелном и физичком адресном простору се односе на речи ширине 1 бајт. TLB јединица је реализована са асоцијативним пресликавањем и може да садржи делове дескриптора 256 страница различитих сегмената који припадају различитим процесима. Број процеса је 16.

(5) Нацртати табелу сегмената, једну табелу страница и TLB јединицу и означити све капацитете и ширине поља. Усвојити такве величине улаза у табели сегмената и табели страница, тако да претварање бројева улаза у помераје може да се реализује померањем бројева улаза улево за одређени број места. 

(5) Објаснити функцију свих делова табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице, као и значење свих поља једног улаза табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице. Објаснити ко и када поставља и користи свако од поља улаза табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице. 

(10) Објаснити цео поступак пресликавања виртуелне у физичку адресу и у оквиру тога прецизно објаснити: 

1 (4). Шта се све ради када се утврђује да у TLB јединици постоји дескриптор странице, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

2 (4). Шта се све ради када се утврђује да у TLB јединици не постоји дескриптор странице, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски. Навести шта се ради у двема ситуацијама које том приликом могу да настану и то једанпут када је страница у меморији и други пут када страница није у меморији, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

3 (2). Шта се све ради када процес, који је био блокиран због тога што дескриптор странице није био у TLB јединици и страница није била у меморији, постане деблокиран, добије процесор и поново покуша превођење исте виртуелне у физичку адресу, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

2. (5) Посматра се рачунарски систем који чине процесор, меморија и У/И уређај са DMA контролером повезани асинхроном магистралом на којој се циклуси реализују као атомске операције. Процесор поседује кеш меморију која користи алгоритам врати назад (write back) за ажурирање садржаја оперативне меморије и алгоритам довуци блок (write allocate) при операцији уписа уколико нема сагласности. Као последица одабраних алгоритама при операцијама уписа ће се јавити ситуација да ће ажурне копије неких блокова бити само у кеш меморији, али не и у оперативној меморији. Да би се спречило да У/И уређај са DMA контролером при трансферу података из оперативне меморије у излазну периферију узима из оперативне меморије неажурне вредности, кеш меморија има и snoopy контролер. Објаснити како се уз помоћ snoopy контролера обезбеђује да DMA контролер добија ажурне вредности података које преноси из оперативне меморије у излазну периферију.
Напомене: На колоквијуму нису дозвољена никаква помоћна средства, ни калкулатори ни литература. Колоквијум траје 2 сата.
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