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1 (25) 

Адресна реч процесора широка је 32 бита, а адресибилна јединица је 32-битна реч. Између магистрале процесора и меморије рачунара везана је кеш меморија са следећим карактеристикама: Капацитет Data дела кеш меморије је 64 KW (кило речи); Организација кеш меморије сет-асоцијативна на нивоу блока; Четири улаза по сету; Величина блока је 32 речи; Користи се LRU алгоритам замене блокова; Алгоритам за ажурирање садржаја оперативне меморије write-back; Политика довлачења write-allocated. На почетку је кеш био празан, а почетна вредност SP=21000h, ACC=0h, а MEM[888] = 100h, стек расте од виших ка нижим адресама, а SP указује на прву слободну локацију. Посматра се следећа секвенца инструкција које процесор генерише (све вредности су хексадецималне):

адреса:

инструкција:


1000

XOR
 9012h

; меморијско директно адресирање

1002

JSR
 5010h

; позив потпрограма

1004

STORE D005h
; меморијско директно адресирање

1006

…



5010

LOAD
 888h

; меморијско директно адресирање

5012

RTS
a)(5) Нацртати структуру кеш меморије, означити ширину у битовима свих релевантних делова и укратко описати њихову намену за дату кеш меморију.
b)(10) Дати садржај свих улаза свих сетова који су реферисани у датој секвенци, као и вредности V (Valid) и D (Dirty) бита, после завршетка дате секвенце. Означити сетове.

c)(5) Израчунати укупно време потребно за приступ кеш меморије у датој секвенци. Треба претпоставити да се прво пренесе цео блок из оперативне меморије у кеш меморије и обрнуто, па се тек онда приступа локацији и треба узети у обзир само времена приступа меморији односно кеш меморији (Tm и Tk) и занемарити времена потребна за остале активности.
d)(5) За дату кеш меморију треба да се реализује LRU алгоритам замене. Навести шта је све потребно од хардвера (врсте, количина и капацитети) да би се алгоритам хардверски реализовао. Навести да ли се и како се врши ажурирање хардвера једанпут када се открије сагласност и други пут када се не открије сагласност. Навести како се на основу стања хардвера за реализацију LRU алгоритма замене утврђује улаз кеш меморије за који се врши замена блока.
Напомене: На колоквијуму нису дозвољена никаква помоћна средства, ни калкулатори ни литература. Колоквијум траје 2 сата.
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