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I (20) 

Код неког процесора адреса је широка 32 бита, а адресибилна јединица је 32-битна реч. Између магистрале процесора и меморије рачунара везана је кеш меморија са следећим карактеристикама: Капацитет Data дела кеш меморије је 16 KW (кило речи); Организација кеш меморије сет-асоцијативна на нивоу блока; Четири улаза по сету; Величина блока је 64 речи; Користи се псеудо LRU алгоритам замене блокова (i486); Алгоритам за ажурирање садржаја оперативне меморије write-thought; Политика довлачења no write-allocated. На почетку је кеш био празан. Посматра се следећа секвенца инструкција које процесор генерише (све вредности су децималне):
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Прва очитана инструкција се налази на адреси 100, а последња на адреси 1800. Петља се изврши три пута.
a)(5) Нацртати структуру кеш меморије, означити ширину у битовима свих релевантних делова и укратко описати њихову намену за дату кеш меморију.
b)(10) Дати садржај свих улаза свих сетова који су реферисани у датој секвенци, као и вредности V (Valid) бита, после завршетка дате секвенце. Означити сетове.

c)(5) Израчунати укупно време потребно за приступ кеш меморије у датој секвенци. Треба претпоставити да се прво пренесе цео блок из оперативне меморије у кеш меморије и обрнуто, па се тек онда приступа локацији и треба узети у обзир само времена приступа меморији односно кеш меморији (Tm и Tk) и занемарити времена потребна за остале активности.
II (20)

1. Рачунар поседује виртуелну меморију сегментно страничне организације и јединицу за убрзавање пресликавања виртуелних у физичке адресе (TLB јединица). Виртуелни адресни простор има 216 сегмената, максималне величине 64 Kбајта. Сегменти су подељени на странице величине 1 Kбајта, тако да сегмент може да има максимално 26 страница. Физички адресни простор је величине 256 Мбајта и подељен је на блокове величине 1 Kбајта. Адресе у виртуелном и физичком адресном простору се односе на речи ширине 1 бајт. TLB јединица је реализована са асоцијативним пресликавањем и може да садржи делове дескриптора 256 страница различитих сегмената који припадају различитим процесима. Број процеса је 16.

(5) Нацртати табелу сегмената, једну табелу страница и TLB јединицу и означити све капацитете и ширине поља. Усвојити такве величине улаза у табели сегмената и табели страница, тако да претварање бројева улаза у помераје може да се реализује померањем бројева улаза улево за одређени број места. 

(5) Објаснити функцију свих делова табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице, као и значење свих поља једног улаза табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице. Објаснити ко и када поставља и користи свако од поља улаза табеле сегмената, табеле страница и TLB јединице. 

(5) Објаснити цео поступак пресликавања виртуелне у физичку адресу и у оквиру тога прецизно објаснити: 

1. Шта се све ради када се утврђује да у TLB јединици постоји дескриптор странице, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

2. Шта се све ради када се утврђује да у TLB јединици не постоји дескриптор странице, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски. Навести шта се ради у двема ситуацијама које том приликом могу да настану и то једанпут када је страница у меморији и други пут када страница није у меморији, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

3. Шта се све ради када процес, који је био блокиран због тога што дескриптор странице није био у TLB јединици и страница није била у меморији, постане деблокиран, добије процесор и поново покуша превођење исте виртуелне у физичку адресу, као и шта се од тога ради хардверски а шта софтверски.

2. (5) За кеш меморију из задатка I навести шта је све потребно од хардвера (врсте, количина и капацитети) да би се алгоритам замене хардверски реализовао. Навести да ли се и како се врши ажурирање хардвера једанпут када се открије сагласност и други пут када се не открије сагласност. Навести како се на основу стања хардвера за реализацију псеудо LRU алгоритма замене утврђује улаз кеш меморије за који се врши замена блока.
Напомене: На колоквијуму нису дозвољена никаква помоћна средства, ни калкулатори ни литература. Колоквијум траје 2 сата.
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