Enexmpomexnuuxu gpaxynmem, Yuusepzumem y Beocpady
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

30.11.20109.

Opranuszanmja pauyHapa — KoJiokBujym

1.(15) ITocmartpa ce A€o0 padyyHapa KOji YMHE MEMOPHja U MPOLIECOP.
Mewmopuja je kamarutera 64KB. [llupuna memopujcke peun je 1 6ajT.

Iporecop je ca jemnoampecHuM popmatoM mHCTpyKuuWja. [lomamu cy nemoOpojHe BETHUMHE ca 3HAKOM JyXHHE 2 0ajTa
OpeCTaBbeHN Y JAPYroM KOMIUIeMeHTy. [lofamu y MeMOpHju 3ay3uMajy ABE CYCEIHE MEMOPHjCKe JIOKallhje, IpH YeMy ce
wiiahu 6ajT Hanasu Ha HUXKO], a CTapuju 0ajT Ha BUILIO] A/IPECH.

VY mpomnecopy mocroju mporpamcku Opojada PC myxwuue 2 0Oajta, ampecHu peructap memopuje MAR nyxune 2 0Oajra,
MPUXBATHH peructap momatka mMemopmje MBR myxune | 0ajr, mpuxBatHH peructap wHCTpykumje IR myxwuue 3 0Oajta,
aKyMmyJiatop A xyxuHe 2 0ajTa, IPUXBaTHH perucrap nopatka B myxuHe 2 6ajta, peructpu omute HameHe RO 1o R7 myxuHe
2 0ajra, mporpamcka craTycHa ped PSW myxxune 1 0ajt, yka3uBad Ha BpxX creka SP myxwune 2 6ajta. MHCTpYyKUHje Cy Oy XuHE
1 wm 3 Gajra.

Burosu 7, 6 u 5 mpBor 0ajta mHCTpyKIHje cy 000 3a cBe MHCTpYKIHje CKOKa, MOK ce OmtoBuMa 4 mo 0 mpBor Oajta
MHCTpyKIHMja crenuduupa Ko onepainuje 3a MHCTpyKuuje ckoka u To Ha ciaenehu naumn: 00000-uHCTpyKIHMja yCIOBHOT
ckoka ykonuko pesyirar muje Hyna (JNZ), 00001-uncrpykimja 6e3yciaosHor ckoka (JMP) u 00010-uHCTpyKIMja CKOKa Ha
notnporpam (JSR). Anpeca ckoka je mara 2 u 3 6ajToM HHCTPYKIHje, pu YeMy je Miahu 0ajT ampece CKoka JaT APYTHM, a
crapuju 6ajt Tpehum 6ajTom nHCcTpyKIMje. yxkuHa nHcTpyKuyja je 3 Oajra.

butoBu 7, 6 u 5 mpBor Oajra nHctpykuuje cy 111 3a Ge3agpecHe MHCTpyKuMje, 1Ok ce O6uroBuma 4 no 0 mpsor Oajra
MHCTpyKIWja crenuduimupa Koja omepainuje 3a OesagpecHe uHcTpykuuje u 1o Ha cieaehu nHaumn: 00000-uHCTpyKuMja
noBpatka u3 normnporpama (RTS), 00001-unctpykiuja noBparka u3 npekuane pytuse (RTI) u 00010-uncTpyKIHja JTOrHYKOT
nomeparma cajpikaja akymynaropa yaecHo 3a jeano mecto (LSRA). [lyxuna unctpykimja je 1 6ajr.

Burosu 7, 6 u 5 mpBor 6ajra uHCTpYKIHje y orcery Bpeanoctd 001 no 110 cremudunmpajy Ko omeparyje 3a agpecHe
uHCTpyKIUje U To Ha cienachm maumn: 00l-mHCcTpykumja mpeHoca y akymymnarop (LOAD), 010-mHCTpyKIHja mpeHOCca U3
akymynaropa (STORE), 011-noruuka uHCTpyKIHja norudkor cabupama (OR), 100-apur™MeTnyka WHCTPYKIHja OLy3UMamba
(SUB) u 101-aputmeriuka uHcTpyKirja cabupama (ADD). Hauunu anpecupama cy crneruduiupanu 6urosuma 4 u 3 npBor
Oajta uHcTpykuuje W TO Ha cneaehu HaumH: 00-perucrapcko JUPEeKTHO anpecupame, 0l-permcrapcko HHAMPEKTHO
aJipecupame ca IOCTHHKpeMeHTHpameM, 10-MeMOopHjcKO MHIOMPEKTHO aapecupame M 11-HemocpeaHo aapecupawme. Kon
pErucTapcKor TUPEKTHOT aJIpechpama U PerucTapCcKor HHIMPEKTHOT apecupama ca MOCTHHKpeMeHTupamweM outosu 2, 1 u 0
npBor 0ajTa HHCTPYKIIMje ce KOPUCTE 3a afpecupare jeJIHOT o perucrapa onmrte HameHe RO 1o R7. [lyxuna uncTpyKimje je
1 6ajt. Ko MeMOpPHjCKOT HHAUPEKTHOT ajpecupama 16 OuTHA agpeca MEMOPHjCKe JIOKalHje je aata apyruM u tpehinm 0ajtom
HHCTPYKIHje, Ipu deMy je Miahu 0ajt agpece aat qpyrum, a ctapuju 6ajt tpehum 0ajtoMm. Anpeca myxuHe 16 Oura 3ay3uma
JIBE CyCeIHE MEMOpHjCKe JIOKalje, Ipu YeMy ce Miahu 0ajT Hayma3u Ha HUDKO], a cTapuju 0ajT Ha BHINOj aapecu. burosm 2, 1
u 0 mpBor 0ajra WHCTpyKIHje ce He Kopucre. [yxuHa mHCTpyKuuje je 3 Gajra. Kom HemocpemHor aapecupama 16 OHTHH
olepaH] je 1aT ApyruM u Tpehum OajroM MHCTpyKuMje, mpu 4yemy je miahu 0ajT mopaTka iaT ApyruM, a crapuju 0ajT Tpehum
6ajTom uHCTpYKIMje. butoBu 2, 1 u 0 mpBor 6ajta nHCTpyKUMje ce He Kopucte. [lyxuHa nHeTpykuuja je 3 6ajra.

Crek pacTe npema BUIIMM MEMOPH]jCKIM JIOKalujama, a peructap SP ykasyje Ha oclie/iiby 3ay3eTy MEMOPH]CKY JIOKAIHjy.

Ha mHaukaTope y mporpamckoj cratycHoj peun ytuuy cieiehe uncrpykimje: LOAD, STORE u OR na N u Z, SUB u
ADDHaN,Z, VuCulLSRuaN,ZuC.

Canpikaj nena memopuje:

JIOKAIIMJA:| 0000h | 0001h | 0002h | 0003h | 0004h | 0005h | 0006h | 0007h | 0008h | 000%h
CAJIPXKAIJ: 01h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 04h 06h 00h
JIOKAIIMJA:[ 0100h | 0101h | 0102h | 0103h | 0104h [ 0105h [ 0106h [ 0107h [ 0108h | 0109h
CAJIPXKAIJ: 01h 00h 10h 0lh 10h 00h 50h 00h 02h 29h
JIOKAIIMJA:[ 1000h | 1001h | 1002h | 1003h | 1004h | 1005h [ 1006h | 1007h [ 1008h | 1009h
CAJIPXAIJ: 29h 90h 04h 00h E2h 02h 1Bh 10h 28h EOh
JIOKAIIMJA: [ 100Ah | 100Bh | 100Ch [ 100Dh | 100Eh | 100Fh | 1010h | 1011h | 1012h | 1013h
CAIPXKAIJ: 51h 60h 98h 00h 18h 20h 38h 01h 10h A8h
JIOKAIIMJA:| 1014h | 1015h | 1016h | 1017h | 1018h | 1019h | 101Ah | 101Bh | 101Ch | 101Dh
CAJIPXKAJ: 43h 71h D2h 51h D2h 10h 02h 00h 00h 10h

Axo je PC=0100h, SP=2000h, A=0001h, R1=0002h, N=0, Z=0, V=0 u C=0. U3Bpumutu 5 cykiecuBHUX Hapeadu u 3a
CBaky HapeaOy je moTpeOHO MOMYHHTH jeiaH pel y Tabenama 4nja cy 3arjasiba JlaTa y HaCTaBKY.



®a3a ynTama UHCTPYKIHje:

Agnpece ca kojux je IRys16 IRus s IRyo HnetpyKiuuja Canpxaj MIpoOMEmHEHUX

Po. MIPOYUTaHA UHCTPYKIIHUja perucrapa

Pa3za oupeljnBaﬂ,a aJipece onepaHjia 1 YMTambLE ornepanjaa:

P6. | Aapece ca kKojuX je IPOYUTAHA ajipeca Anpece ca kojux je Canpixaj mMpOMEHECHUX

Onepanp
orepaHa MPOYHTAH OTIEPaH/ perucrapa
®da3a n3BpHIABAHA:
Anpece kojuMa ce Canprkaj MpOMEHnEHNX
P6. | mpuctyna y da3u A N z \Y C perucrapa
U3BpIIaBamkha 1 MEMOPH]CKHX JIOKaIHja

2.(15) Anpecum mpoctop Hekor pauyHapa je Bemmunie 128KB, ampecubwina jemununna je 16 O6uthHa peu. IMomamu cy
nenoOpojHe BemuunHe Oe3 3Haka mykuHe 16 Oumta. IIpomecop je jemHoampecHH, yiIa3HO-M3IA3HH M MEMOPHUjCKH aJpPECHU
MPOCTOPH Cy pa3/iBOjeHH, a MexXaHu3aM npekunaa je Bekropucad. Perucrap IVTP uma Bpeanoct Oh. TIporecop mocenyje ase
yIla3He JWHH]jE 3a croJbHe Mackupajyhe mpekune, IRQMO u IRQM1, npu yemy je IRQM1 Bumer npuopurera, u jeHY yIa3Hy
TMUHUJY 3a crnoJpHe HeMackupajyhe npekuzpe, IRQN. buma cy npuapyxenn ymasu 2, 1 u 0 y IV tabenn, pecriektuBHo. Ha
mmarje IRQMO u IRQM1 cy Besane nepudepuje PERO u PER1, peciektuBHO. Anpece 0CMOOMTHHX perHcTapa y KojuMa ce
uyBajy OpojeBu ynasza PERO u PER1 cy 200h u 300h. He nmpuxBara ce mpeku UCTOr HUBOA npuoputeta. Yias 3 y IV tabenn
ce ynmotpebsbaBa y CBUM OCTaauM ciyuajeBuMa. Y PSW-y moctoju 6ut | (Interrupt Enable) xoju ce moctaBiba Ha 0 y TOKy
(aze oncinyxuBama npekuaa u oapehen 6poj L 6ura xoju ce MOCTaB/bajy Ha HUBO MPUOPHUTETA MPEKUIHE PYTUHE HA KOJy CE
cKaue y TOKy (ha3e OIcCiTyKMBama MpeKKa 3a CroJbHe Mackupajyhe npekuze. 3a CeNeKTUBHO MacKUpPamke MPEKUia ce KOPUCTH
IMR perucrap mmpune 2 6ura (6ur 0 mackupa nmuanjy IRQMO, a 6ur 1 mackupa nuaujy IRQM1). Uucrpykuuje INT, INTE,
INTD u RTI ue pearyjy Ha npekun. Peructpu ACC u PSW cy Benmumne 2 6ajra. Crek pacte o HIDKHX Ka BUIIUM aJipecama y
MeMopHjH, a peructap SP ykasyje Ha mpBy ciobomHy snokanujy. Ilpu npekuny ce Ha creky uyBajy PSW u PC, tum pemom.
I'maBHE mporpam je nat Ha ciuuy 1, MpeKugHe pyTHHE Ha CIHLM 2, a cajpikaj Jejla MEMOPHjCKOT aJpecHOT MPOCTOpa MOYeB
oxn aapece 0 mat je Ha cimmy 3. MHCTpyKuja Ha agpecu 0100h o3HadeHa je kao 1. (IpBa) mo pemocieny M3BpIIaBama, a CBaKa
ciencha MHCTpYKIHMja KOja ce M3BpIIaBa O3HAYeHa je cienehnm pemauM OpojeM. Y TOKY H3BpIIaBama l. HHCTPYKIUjE CTHXKY
3axTeBH 3a npekuanMa 1o JmHujaMa IRQMO, IRQM1 u IRQN. Ha noderky cy cBu Outit PSW-a nocrasssenn Ha 0. [logetHH
canpxkaj akymynaropa je 0000h. Cee BpemHOCTH Ha CIIMKaMa Cy XeKcaIeIIIMAaITHe.

Hanomena: Uncrpykmuja LDIMR yuntaBa canpxaj IMR peructpa y akymynarop (IMR ce yunrtaBa Ha HajHMKa 2 OUTa, a CBH
octanu ce moctaBibajy Ha 0), a uacTpykIiuja STIMR ymucyje HajHmka qBa 6ura akymyiaaropa y IMR perucrap. Bpennoct 0
MacKupa MpeKu/I.

Cauxa 1 Aapecaluctpykuuja  Cauka 2 Aapecalluctpyknuja — Azapeca Uuctpykimja — Cauka 3 AnpecaCaapikaj

0100 INTE 1000 STIMR 100B INC 0000 1000
0101 LOAD 0030 1001 LOAD #0004 100C STIMR 0001 1006
0103  ADD #0002 1003  INT #0001 100D RTI 0002 100A
0105 INTD 1005 RTI 100E  STORE FFFF 0003 100E
0106 STORE #0030 1006 DEC 1010 POP 0004 1003
0108 HALT 1007 STORE 0030 1011 ADD #0002 0005 100E

1009 RTI 1013 PUSH

100A LDIMR 1014 RTI 0030 0009

a) (3) Konuka je makcumanna sennuuna 1V tabese?

0) (3) HamucaTtu eo nporpama Kojum ce ojebyje 6poj ynasa nepudepuju PER1?

B) (6) Hammcatu cekBeHIly aapeca HapeaOu Koje ce peaoM H3BpiiaBajy, modeB oxa aapece 0100h. Pesysirar matu tabenapHo
Tako Jia Tabena caJp>kKu peAHH Opoj MHCTPYKIMje, aJpecy Ha KOjoj 3alouhme MHCTPYKIHja, caMy HHCTPYKIH]y, CaapiKaj
aKyMyJiaTopa HaKOH M3BpLIEHa WHCTPYKIMjE, BPEAHOCTH CBHUX ITO3HATHX OWTa yHyTap NMpOrpaMcKe CTaTyCHE pedH, W3rie[
creka 1 BpegHoctu Ha smaMjama IRQMO, IRQM1 n IRQN. PesynraT natn HakoH (aze W3BpLICHa HHCTPYKIHUjE M YKOJIUKO
je 'y ¢dasu onciykuBarma npekuna npuxsahieH NpeKu/] U HAKOH (ase oIciIyKuBamwa npekuna. Tabena:

P6 | Anpeca | Uucrpykimja ACC [ Crex | IMR |1 | L| PRIRRN | PRIRR1 | PRIRRO
0 |- - 0000 | - 11 0] *| - - -

* - Onpehenu Opoj L Oura.
r) (3) Koja BpeaHoCT ce Hana3u Ha MeMOpHjcKoj okauuju 30h HakoH u3BpIICHOT porpama?

Hanomene: Ha koJI0KBHjyMy HUCY [103BOJbEHA HUKAKBa MOMONHA CPE/ICTBA, HU KAJKYJIATOPH HH JIUTEPATypa, MOXKE Ce HMHUCATH
rpadutaHOM osIoBKOM. KosokBujym Tpaje 120 MuHyTa.




