Enexmpomexnuuxu paxyrmem, Yuueepsumem y beoepady 11.01.2020.
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

Opranuzanmuja pauyHapa

1.(20) JemnoampecHu mpormecop ca pa3fABOjEHHM MEMOPHJCKHM U YJIa3HO/HM3Ja3HHM  aapeCHHM
npoctopoMm, Memopuja, mnepudepuja PERO (adrCR=F000h, adrSR=F001h, adrDR=F002h) ca
npuapykeHuM  KoHtpoiepom mepudepuje DMA (adrCR=FFFOh, adrSR=FFF1h, adrDR=FFF2h,
adrCNT=FFF3h, adrAs=FFF4h, adrAd=FFF5h), nepucdepuja PER1 (adrCR=F010h, adrSR=FO011h,
adrDR=F012h) u mnepudepuja PER2 (adrCR=F020h, adrSR=F021h, adrDR=F022h) moBe3anu cy
CHUCTEMCKOM MarucTpajioM ca 16-OMTHOM ajipecHOM u 16-OMTHOM MarucTpajoM mnojataka. AJpecupame
je Ha HuBOy 16-OuTHUX peun. MexaHu3aM MpeKua je BeKTopucaH, a 0poj ynasza y IV tabeny je oapehen
¢uKcHO 3a cBaky nepudepujy. Y ynpasibaukuM peructpuma out 0 je Start Kojum ce 103B0JbaBa MOYETAK
onepanuje, out 1 oxpehyje cmep omepanuje (1-ynas, 0-uznaz), 6ut 2 je Enable kojum ce mo3BosbaBa
npeKun, a y cratycHuM peructpuma out 0 je Ready koju curHammsupa cnpeMHOCT KOHTpojepa. but 3
ynpaBibaukor perucrpa DMA konTponepa 3amaje pexum pana (O-uuxinyc mo nukiyc, 1-G10KOBCKH).
Hanwmcaru rmaBHM mporpaMm M oaroBapajyhe mpekuaHe pyTHHE KOjUMa Ce: YHOpeIo BpIIM YYHTaBamE
Heonanajyher uuza A(i) (i=0...FFh) ca PERO y memopujcku 610k koju mouume o aapece 1000h u
Heomanajyher uu3a B(i) (i=0...FFh) ca PER1 y memopujcku 6mok moueB ox azapece 1100h. Hakown
yunTaBama HuU30Ba A U B ¢opmupa ce uu3 C, xoju nounme on agpece 2000h y memopuju. Huz C ce
cacToju off eneMeHara Hu3oBa A u B coprupanux y neonanajyhem moperky. Ha kpajy ce vu3 C masbe Ha
nepudepujy PER2. IIpujem ca PERO peanuzoBaru kopumthesem DMA KoHTpoliepa y HHUKIYC MO LUKITYC
pexumy pana, npujem ca PER1 peanuzoBatu ucnutuBameM OUTa CIpeMHOCTH, a ciiarbe Hu3a C Ha PER2
peann30BaTH KOpUIIhemheM MeXaHu3Ma MPEeKHIa.

2.(20) VYV mnporecopy padyHapa IOCTOjH KeIll MEMOpHja pealiM30BaHa y TEXHHIM aCOIMjaTHBHOT
npecnrkaBama. OneparuBHa MeMopuja je karnauutera 1 GB u nmpune memopujcke peun 1 B. "Data" neo
ke memopuje je kamanuteta 1 MB u mmpune memopujcke peun 1 B. IlpecnukaBame je Ha HUBOY
650Kko0Ba BennunHe 256 B.

a) (8) Haupratu cTpykTypHy HIeMy Kelll MEMOpHje U onepatuBHe Memopuje. Ha cnuim npukaszatu Kako
ce TeHEepHIIly aJipece Kell MEMOpPH]je U OllepaTUBHE MEMOpPH]jE Y CBUM CUTyallljamMa KOje MOTY Jia HaCTaHy
MIpU MPUCTYITY Kell MeMopuju. Ha ciuiu o3HauuTH CBE KamaluTeTe U MIUPUHE M0Jha CBUX JIETIOBA KEIl
MEMOpHje U OllepaTUBHE MEMOpH]e.

0) (7) O6jacHUTH LIENOKYTIaH MOCTYTAaK YUTama MoJaTKa y CUTyallljHu Kaja y Kell MEMOPHUJU HE MOCTOJH
carjacHocT, a OJOK KOju ce Haja3u y yla3zy Koju je ojadpaH 3a 3aMeHy HHUje MOAM(PHUKOBAaH Yy Kell
memopuju. Haromena: y objamimemriMa KOPUCTUTH O3HAKe KOje Cy JaTe Ha CIUIM MPUIKKOM OJroBOpa
Ha [MUTakbe U3 TauKe Mo/ a).

B) (5) V oneparuBHoj Mmemopuju Ha anpecu 0011 0418h nanasu ce mogarak 26h. brok kome npumnana oBa
azgpeca oBydeH je y yna3 0AOh ke memopuje u HUje of Tana MoaudukoBad. [Ipukazatu BpeaHoct V
u D 6uta u cagpxkaj TAG memopuje yimaza 0AOh ke memopwuje. Ha xojoj anpecn y DATA memopuju he
ce Haya3uTH BpeaHoct 26h, koja je moBydeHa u3 oneparuBHe Memopuje ca agpece 0011 0418h.



3.(10) JemgHoaapecHu mporecop, MeMOpHja U niepudepuja moBe3aHu cy 16-OMTHOM aJipecHOM H 8-OUTHOM
MarucTpaiom nojaaraka. [lomamm cy Benmnuune 2 6ajra. MeMOpH]CKH U yJIa3HO/U3J1a3HU aIPECHHU TIPOCTOP
cy pa3asojenn. Caipikaj Jena ornepaTHBHE MEMOPH]E JIaT je Ha CITHIIH.

Anpeca: 2000h 2001h 2002h 2003h 2004h 2005h 2006h 2007h
Canpxaj: 20h Cih 04h 0Ch 21h AOh 00h 10h
Anpeca: 2008h 2009h 200Ah 200Bh 200Ch 200Dh 200Eh 200Fh
Canpxaj: FFh 01h 0Dh Fah 18h F4h 14h ADh
Anpeca: 2010h 2011h 2012h 2013h 2014h 2015h 2016h 2017h
Canpiaj: | 22h 2Dh 02h 00h 03h 23h 08h 30N
Anpeca: 2020h 2021h 2022h 2023h 2024h 2025h 2026h 2027h
Canpxaj: | 01h 00h 20h 02h 00h 01h 30h 33h

[Tpouiecop mocenyje 16-6utHe peructpe PC (mporpamcku Opojau), SP (mokasuBad Ha MpBY CIOO0THY
JIOKAIMjy CTeKa KOjU pacTe MpemMa HIDKUM ajpecama), peructpe ommre Hamene ogq RO mo R7 u A
(akymymarop). Ilpu mo3uBy mormporpama Ha creky ce dyBa camo PC. IlpBu 0ajT WHCTpyKIHUje yBEK
caJlp>Ku camo KOJI omepaliyje, a Apyrd HauuH ajapecupama. MHCTpyKIMje Cy BEIWYMHE jellaH, J1Ba, TPU
win yetupu 0ajta. ['maBHM mporpaM M MOTIIPOrpaM KoOju ce M3BpIuaBa mo3uBoM JSR natu cy Ha ciumm.
[IpeTrnocTaBUTH Aa je Tpe MoveTKa W3BpIlaBama riaBHor mporpama SP = 1000h, R1 = 2020h, a aa ce
BuIM 0ajT 16-OMTHE peyn CMeIlTa Ha BHIITY aapecy.

azpeca WHCTPYKIIH]a KOMEHTap

2000h LOAD (R1) ; registarsko indirektno adresiranije

2002h JSR PC (0Ch) ; relativno adresiranje sa 8-bitnim pomerajem
2004h OUTB 1000h ; memorijsko direktno adresiranje

2008h HALT ; zaustavljanje procesora

;potprogram

X XOR #0002h ; neposredno adresiranje

X+4 RTS ; povratak iz potprograma, jednobajtna instrukcija
X+5

[Mpunukom u3BpmaBama nHCTpYyKIHje OUTB kopuctuti caMmo HMXKHX ocaM OUTa akyMmyJsiaTtopa.

Hagectu cekBeHIly cajpxaja Ha aApECHO] MarucTpaiy, MaruCTpaiy MojiaTaka ¥ KOHTPOJIHO] MarucTpaiu
3a CBAaKM LIMKIIYC Ha MarucTpaiu (Kao IITO je MPUKa3aHO Ha CIMIIM) IPU U3BpIIaBamky JaTOT Iporpama.

T. | AapecHa mar. | Mar. mogataka | R | W | M/IO KoMeHTap

Hanmomene: Ha wcnuty HUCY [103BOJb€HA HHUKAKBAa IMOMONHA CpEACTBA, HH KAIKYJIaTOpPU HH
muteparypa. Mcnut tpaje 3 cara.



