Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 02.02.2015.

Opranusanmja pauynapa — K3

1.(20) JemnoampecHu mpolecOp ca pPa3IBOjJEHMM MEMOPHJCKUM U YJIa3HO/M3JIa3HUM aJpPECHUM
npocropoMm, Memopuja, nepudepuja PERO (adrCR=FF10h, adrSR=FF11h, adrDR=FFI12h) ca
npuapyxeHuM KoHtposiepom nepudepuje  DMA (adrCR=FF00h, adrSR=FFO01lh, adrDR=FFO02h,
adrCNT=FF03h, adrAs=FF04h, adrAd=FF05h), nepucdepuja PER1 (adrCR=FF20h, adrSR=FF21h,
adrDR=FF22h) u mnepudepuja PER2 (adrCR=FF30h, adrSR=FF31h, adrDR=FF32h) mnoBe3anu cy
CUCTEMCKOM Maructpayiom ca 16-0utHoMm agpecHoM U 16-OMTHOM MarwcTpajiom mnojaraka. AJpecupame
je Ha HUBOY 16-0MTHUX peun. MexaHu3aM MpeKu/ia je BeKTopucaH, a 0poj ynaza y IV Tabeny je onpehen
dbukcHO 3a cBaky mepudepujy. Y ympaBibaukuM peructpuma omt 15 je Start kojum ce 103BOJbaBa
noueTak omepanuje, 6utr 6 oxapehyje cmep omepamnmje (0-ymas, 1-usnas), out 2 je Enable kojum ce
JI03BOJbaBa TIPEKHZ, a y crarycHUM peructpumMa Out 1 je Ready koju curHammsupa CHIpEeMHOCT
KoHTpoJepa. but 0 ynpasspaukor peructpa DMA koHTposnepa 3agaje pexxuM paja (0-IuKIIyc mo mMUKITYC,
1-61okxoBcku). Hanmcaty rimaBHM miporpam u oarorapajyhe nmpekuaHe pyTHHE KOjuMa ce YIOpeIo BPIIU:
yuutaBame Hu3a A(i) (i=0...FFh) ca PERO y memopujcku 6510k koju nmounse of aapece 100h, nuza B(i)
(i=0...FFh) ca PER1 y memopujcku 650k modeB oj anpece 200h um mmza C(i) (i=0...FFh) ca PER2 y
mMemopujcku 610k nouyeB of1 aapece 300h. Hakon yunraBama HuzoBa A, B u C ¢opmupa ce a3 D, koju
nounme o1 aapece 400h y memopuju, Ha cneaehu naunn: D(i) = A(i) + B(i) — C(i) (i=0...FFh). Ha kpajy
ce Hu3 D mase Ha nepudepujy PERO. Ilpujem ca PERO peanusoBatu kopuirhesseM DMA koHTponepa y
MUKIYC TIO IUKIYC peXumy panaa, npujem ca PER1 peamm3oBatu kopumihemeM MexaHW3Ma MPEKUaa,
npujeM ca PER2 peanuzoBatu ucnuTHBameM OuTa CpeMHOCTH, a ciame Hu3a D nHa PERO peannsoBatu
kopunthesseM DMA koHTpoJepa y 6JJ0KOBCKOM PEKUMY pajia.

2. (20) Y mnpouecopy padyHapa IOCTOjH KEIl MEMOpHja pealn30BaHa y TEXHHUIM aCOIHjaTHBHOT
npecnrkaBama. OnepaTuBHa MeMopHja je kananurera 4 ['ura 6ajta u mupuHe MeMopHjcke peur 1 6ajt.
"Data" neo kem Memopuje je kamanurtera 16 Kumo Oajta m mmpuHe Memopujcke peun 1 06ajT.
[IpecnukaBame je Ha HUBOY OJI0KOBa BenuunHe 256 0ajToBa.

a) (5) Hampratu cTpyKTypHY IIeMy Kell MEMOpHje M olepaThBHEe Memopuje. [Ipukazatu kako ce
TeHEpHIY ajjpece Kell MEMOpHje U OlepaTHBHE MEMOpPHjE€ Y CBUM CUTYyalldjamMa KOojeé MOTy Ja HacTaHy
IPY TIPUCTYITY Keml MeMopuju. O3HAYUTH CBE KaNalMTeTe W IIMPUHE IT0Jha CBUX JIEJIOBA KEIll MEMOPHjE U
orepaTUBHE MEMOPH]E.

0) (5) OGjacHuTH (PyHKIM]y CBAKOT OJf MYJTHIIEKCEpa KOJU C€ KOPHUCTE 3a TEHEpHCAmE aapece
YHyTap Kell MeMopHje (0 jelHa peueHHIla 3a cBaku MyiTuriekcep). O0jacCHUTH KO U Kaja KOPHCTH
CBaKH O]l OBUX MYJTHUIIIEKcepa (110 je/THa PEUCHHMIIA 3a CBAKH CITy4a] KOpUIINEHa).

B) (5) O6jacHuTH, KOpaK 10 KOpak, Kako ce 00aBJba orepaluja ynuca y Kei MeEMOpHjy y ciaydajy aa y
KeIll MEMOPH]HU TTOCTOJH CarjlaCHOCT. 3a CBaKM KOPaK TaKCaTUBHO HABECTH KOJUM JICTTIOBUM KEIll MEMOpPH]jE
ce MmpucTymna (KojuM MYJITHIIEKCEepUMa, KOjUM PETUCTPUMa, KOJUM yiIa3uMma, KOjuM OUTHMa, ...).

r) (5) Jlatm mpumep aapece W caapikaja Keml MeMopuje (CBHX PEICBAaHTHUX JEJIOBa W yiasa) y
CUTYallMjH KaJia y Kelll MEMOPHjHU TIOCTOJU CarJIaCHOCT.

Hanomene 1: Ha wucnuty HUCY [03BOJb€HAa HHUKaKBa IIOMONHA cpencTBa, HU KaIKYJIaTOpU HHU
nuteparypa. Mcout Tpaje 3 cara.
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1. (15) Anpecau npoctop mporecopa je Benuauae 16GB, anpecubmnna jenunanma je 32-OMTHA ped, a BUIICPSIHH
OpojeBU ce CMeLITajy Tako Ja je Ha HWKO] aapecu Hmwxka ped. [Ipomecop je jemHoaapecHH ca pa3gBOjeHUM
MEMOPHjCKUM W yNa3HO/M3IIa3HUM aJPpeCHUM MPOCTOpHMA, a MeXaHW3aM INpekuia je Bekropucad. IV (Interrupt
Vector) Tabena nma 8 GUKCHUX yiia3a U MOYHILE O] aJpece Ha Kojy ykasyje perucrap IVTP (Interrupt Vector Table
Pointer), a perucrap IVTP numa Bpeanoct 00000002h. Ipouecop uma e ynasue nuauje IRQMO u IRQMI1 3a
cnoJjpHe Mackupajyhe npekune, npu uemy je IRQM1 Bumer npuoputera u jenHy ynasny jauaujy IRQN 3a cossHe
HeMackupajyhe mpekuae, MpU YeMy CIIOJPHH HeMacKupajyhu Tpekuau mmajy BUINH TPUOPHUTET O CIIOJBHUX
Mackupajyhux npekuga. bbuma cy npunpykenu ynasu 1, 3 m 7 y IV tabenn, peciektuBHO. Yna3 0 ce KOpuCTH y
CBUM OCTajJHMM ciydajeBuMa. lIpexupne pyTuHe 3amouumby Ha cieaehum agpecama: 00001100h, 00001103h,
00001105h u 0000110Ah, pecnektuBHO. He prxBaTta ce MpeKu UCTOT HUBOA npuoputera. Y PSW-y mocroju 6ut
I (Interrupt Enable), xoju ce XapIBEpPCKU IMOCTaBJba Ha BpeAHOCT () TOKOM HW3BpIIaBame (a3e ONCAYIHCUBAFE
npexuoa, kao u onpehen Opoj L Outa, KOju ce XapIBEpCKH, TOKOM HU3BPIIABAKE (a3e ONCAYICUBAFE NPeKuod,
MOCTaBJbajy Ha HUBO NMPHUOPUTETA MPEKUIHE PYTHHE HA KOjy C€ CKaue y ciydajy mackupajyher mpekuma. Ilpu
npekuay ce Ha cTeky 9yBajy PC, PSW u ACC tum pegom. Ctek pacte mpema HIDKUM JIoKarijama, a SP mokasyje
Ha MOCTeNbY 3ay3eTy JOKalujy Ha cTeKy. AkymynaTtop je 32-0utHu. JlaT je Jeo rimaBHOT mporpama Ha ciauid 1,
TIpeKUIHE PYTHHE Ha CIUIM 2, M3MJIen neia MeMopwuje modes ox aapece 0 mat je Ha cnmwmm 3. MHCTpyKIHja Ha
anpecu 00000100h o3maueHa je xao 1. (mpBa) o pemocieay M3BpIIaBama, a cBaka cieneha HHCTPYKIHja Koja ce
M3BpILIaBa o3HayeHa je cieaehum penqaum OpojeM. Y TOKY M3BpIIaBama 2. HHCTPYKIHjE CTHXKE 3aXTEB 3a MPEKUA
no nuanju IRQMO, y toky 4. no nuauju IRQM1, a y Toky 5. mo muauju IRQN. Ha noverky cy cBu Outu PSW-a
noctaBibeHn Ha 0. He moctoju perucrap macke IMR. Muctpykimje RTI, INTE u INTD He pearyjy Ha IpeKu.

Cauka 1 Cauka 2 Cauka 3
Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Canpxaj
00000100h INTE 00001100h INTE 00001108h PUSHA 00000000h 0000110Fh
00000101h LOAD 0Oh 00001101h INCA 00001109h RTI 00000001h 00001100h
00000103h INCA 00001102h RTI 0000110Ah INTE 00000002h 0000110Ah
00000104h STORE Ah 00001103h DECA 0000110Bh SUB 1h 00000003h 00001100nh
00000106h INTD 00001104h RTI 0000110Dh STORE Ah 00000004h 0000110AhQ
00001105h POPA 0000110Fh INCA 00000005h 00001103h
00001106h INCA 00001110h RTI
00001107h INCA

a) (3) Haupratu msrnen cBux 8§ ynmasza y BeKTOp TabenH, O3HAUMTH aJpece PEJeBaHTHHX JIOKalWja W yNucaTu
caZipikaje y mbuX.

0) (3) Harmcatu aeo mporpama KojuM ce nHIHjanu3yjy yiasu 0, 1 u 7 y BekTop Tabeny.

B) (6) Hammcatu cexBeHiy anpeca HapenOu Koje ce peaoMm u3Bpmarajy nmodeB ox ampece 00000100h. Pesynrar
natu taberapHo Tako Ja Tabena caapKu peJHH Opoj MHCTPYKLH]je, aApecy Ha K0joj 3alouhbe HHCTPYKIUja, caMmy
WHCTPYKIM]Yy, CaapKaj aKyMyjlaTopa HaKOH HW3BpIIEHa WHCTPYKIHjE, BPETHOCTH CBUX IO3HATHX OWTAa yHYTap
IporpaMcKke CTaTyCHE pedd, M M3Iel cTeka. Pesynrar matn HakoH (a3ze M3BpIICHa MHCTPYKIMjE H YKOJIHKO je y
(hazu oncinyKuBama NpeKuaa npuxsaheH NpeKul 1 HaKoH (a3e OTNCIyKUBamka MPEKUIA.

r) (3) Koja he ce BpemHOCT Hama3uTw Ha JOKaIMju Ah HaKOH M3BPIIICHa CEKBEHIIE IO B)?

2. (5) Kon pauyHapa ca pa3IBOjeHMM MEMOPH]CKHM W yJIa3HO/M3Ta3HUM aIpPECHUM IIPOCTOPOM ITocMaTpa ce
CHHXPOHA MarucTpajia Ha K0joj ce IUKIYCH YUTamka TaKo pealin3yjy Jia je MarucTpaia 3ay3eTa CBe BpeMe Tpajarba
nukiayca. Bpeme mpucryma mMemMopuju u3HocH 3 TakTa Maructpaie. Hampratu BpeMeHCke OOJIMKE CHTHalia Koje
TOKOM pealn3aliije IHMKIyca 4YNTama W3 YJIA3HO/M3IIa3HOT aJ[PpecHOT TMPOCTOpa pasMemyjy ra3jia W cliyra |
00jacHUTH YeMy CBaKH O] CUTHAJIA CITy>)KU U KO T'a TeHEPHIIIE.



