Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 09.06.2014.

Opranun3anmja pauynapa — K3

1.(20) JemnoaapecHu TpOIECOp ca pa3ABOJEHUM MEMOPH|CKHM U YyJIa3HO/M3JIa3HUM aapeCHHM
npocropoM, Memopuja, mnepudepuja PERO (adrCR=FF10h, adrSR=FF11h, adrDR=FF12f)
npuapyKkeHuM  Koutposiepom nepudepuje  DMA (adrCR=FF00h, adrSR=FF01h, adrDR=FFO02h,
adrCNT=FFO3h, adrAs=FF04h, adrAd=FFO5hikpudepuja PER1 (adrCR=FF20h, adrSR=FF21h,
adrDR=FF22h)u nepudepuja PER2 (adrCR=FF30h, adrSR=FF31h, adrDR=FF32btge3anu cy
CHCTEMCKOM Maructpayiom ca 16-6utHom anpecHoMm u 16-0MTHOM MarucTpajioM mojataka. AJpecupame

je Ha HUBOYy 16-0MTHUX peun. MexaHu3am MpeKu/ia je BeKTopucaH, a 0poj ynaza y |V Tabeny je onpehen
¢dbuKcHO 3a cBaky nepudepHjy. Y ymnpaBbaukKuM peructpuma ouT 7 je Startkojum ce 103BoJbaBa MOYETAK
omepanuje, outr 2 oapehyje cmep onepanuje (0-yna3, lusnaz), our 1 je Enablekojum ce mo03BosbaBa
NpeKHI, a y craTycHuM peructpuma out 15 je Readykoju curnanusupa crpeMHOCT KoHTposepa. but O
ympasibaukor peructpa DMA xonTponepa 3amaje pexxum pana (O-uximyc mo mukinyc, 1-0J0KOBCKH).
Hammcatn rmaBHM mporpaM M oAroBapajyhe mpekuaHe pyTHHE KOojuMa ce. YIOpeIo BPIIU yYHTaBame
auza A(i) (i=0...FFh) ca PEROy memopujcku 6ok koju moumme on aapece 0100h u nuza B(i)
(i=0...FFh) ca PER1y memopujcku 60k modeB ox agpece 0200h.Hakon yuwnraBama HuzoBa A u B
dopmupa ce Hu3 C, xoju nmounme on agpece 0300hy memopuju, Ha cienehu naunn: C(i) = A(i) + B(i)
(i=0...FFh). Ha kpajy ce um3 C ymopemo masme Ha mnepudepuje PER1u PER2.IIpujem ca PERO
peanuzoBatu kopunthewem DMA koHTposepa y HUKIYC MO LUKIYC pexuMmy pazaa, npujem ca PER1
peann30BaTH UCIIUTHUBAkEM OHUTa CipeMHOCTH, chamke Hu3a C Ha PER1peanu3oBaTu nucnmtuBamem OuTa
CIpeMHOCTH, a cname Huza C Ha PERZpeanu3oBaru kopumihemeM MexaHU3Ma MPEKUA.

2. (20) YV mpomecopy padyHapa TOCTOjH KEII MEMOpHja pealn30BaHa y TEXHHIHU AaCOLUjaTUBHOT
npeciukaBama. OnepaTuBHa MeMopHja je kamanuteTa 4 ['ura 6ajta u mmmpuHe Memopujcke peun 1 6ajt.
"Data" nmeo kem Memopuje je kamamurera 8 Kwio 6ajta m mmpuHe memopujcke peud 1 0ajr.
[IpecnukaBame je HAa HUBOY OJIOKOBA BeIMunHE 2560ajTOBA.

a) (5) Haupratu cTpyKTypHY IIeMy Kell MeMOpHuje M ornepatuBHe Memopuje. [Ipukazatu kako ce
TEHEPHIITY aapece Kell MeMOpHje W OnepaTUBHE MEMOpHjE€ Y CBHM CHUTyalljaMa Koje MOTy Ja HacTaHy
NP MPUCTYNY Kell MeMopuju. O3HAUUTH CBE KalAlIUTETE U IIHPHHE TI0Jba CBUX JEI0Ba KeIl MEMOpPH]E U
OTIEpaTHUBHE MEMOPH]E.

0) (5) O0jacuuTu ¢pynkumjy 6uta V u D kem memopuje. O0jacCHUTH KO U Kaja KOPUCTH U MOCTaBJba
CBaKH 0]l OBUX OWTa oAroBapajyher yiasza Ken MemMopuje.

B) (5) O0jacHuTH Kako ce yTBphyje Ja M y Kell MEMOPHjU IMOCTOjU CarjacHOCT, Kako M Kajaa ce
azpecupanu 0ajT moJaTKa YMTa U3 KEIl MEMOPHjE y CUTYallljH Kajia je yTBpheHo Ja y Kelr MEMOpPHjH He
MOCTOjU CarjJacHOCT.

r) (5) Ha npumepy ampece 12345678ho6jacHuTi Kako ce T'CHEPHINY aapece CBUX JCIOBAa KEIl
MEMOpHje U ONEepaTUBHE MEMOpHjE Y CUTYAIMjH KaJia je Kell MeMopHja ouina npasHa. O6jacCHUTH M KaKko
ce TOM TMPHJIMKOM BpPIIM axypupame ' 1ag" nena kem memopuje. [IpernocraButu na ce Opoj yrna3a ke
MeMopHuje oJabpaHor 3a 3aMeHy Halla3u y TOCeOHOM pEerucTpy ylasa 3a 3aMeHy Koju uma Bpeanoct 0.

Hanmomene: Ha wucnurty HHUCY [103BOJb€HAa HHUKaKBa IIOMONHA cpencTBa, HU KalKyJlIaTOpU HHU
nuteparypa. Mcnut Tpaje 3 cara.



Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 09.06.2014.

Opranuzanuja pauynapa — K2

1. (15) Anpecnu npoctop mponecopa je Benuunne 64KB, a agpecuOunna jenununa je 6ajt. [Ipouecop onepwuiie
camo ca 1eJ00pojHUM BennunHama Oe3 3Haka BeauunHe 16 Outa, a 16-0MTHM momany M aapece ce CMEINTajy Y
MEMOpHjy TaKo Ja je Ha HWXKOj aapecu HwkKH 0ajT. [Ipouecop je jeaHoanpecHu ca pa3aBOjeHMM MEMOPHjCKUM H
yInasHo/M3Ia3sHUM aJpPECHHM IPOCTOpHMa, a MeXaHm3aM Ipekuaa je Bekrtopucan. |V (Interrupt Vector) taGena
MOYMIbE Of azZpece Ha Kojy ykasyje perucrap IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), a perucrap IVTP uma
BpenHocT O. [Iponecop nma tpu ynasne muauje IRQ1L, IRQ2u IRQ3 3a crosbHe Mackupajyhe npekune, npu 4emy
je IRQ1 najBumer npuopurera, a IRQ3 HajHmKer mpuopuTeTa, Ha Koje cy BezaHe nmepudepuje PER1, PERZ
PER3,pecniekTiBHO, KOjuMa Tpeba moxeiautu ynase 3, 4u 7 y BeKTOp Tabeld, U KOjuMa OJroBapajy MpEeKHIHE
pyrune Ha agpecama 110Ah, 1105hu 1100h,pecrektiBHO. Azpece 8-OMTHHMX perucrapa y KojuMa ce 4yBajy
opojeBu ynaza cy 12h, 10hu 1Ah, pecniektuBHo. He mpuxBaTa ce mpekua UCTOr HUBoa npuoputera. Ymasz 0y IV
TabesM ce KOPUCTH Y CBMM ocTaiuM ciydajeBuma. Y PSWy mocroje 6ut | (Interrupt Enable), koju ce xapasepcku
mocraBjba Ha BpeaHocT O TOKOM H3BpIIaBame (ase oncayocusarse npexuoa, kao u oapehen 6poj L Outa, koju ce
XapABEPCKH, TOKOM H3BpIIaBame (aze oncayicugare npexudd, TOCTaBIbajy HA HUBO IMPHOPUTETA TPEKUIHE
PYTHHE Ha KOjy ce ckade y ciyyajy Mackupajyher npekuzaa. [lpu npekuny ce Ha creky uyBajy PCu PSWtum
penom. CTek pacTe ImpemMa HHKHMM JIoKaldjaMa, a SPoka3syje Ha HoCIe/Imby 3ay3eTy JOoKalnjy Ha cTeKy. Jlat je neo
TJIABHOT TIpOrpaMa Ha CIMIM 1, mpekuaHe pyTHHE Ha CIHMLM 2, U3TJe] Jesia MeMopuje moueB ox aapece O mar je Ha
ciuim 3. MHctpykimja Ha aapecu 0100ho3nauena je kao 1. (pBa) mo pemocieny M3BplIaBama, a cBaka ciiesieha
HHCTPYKIMja KOja ce M3BpIIaBa O3HauYeHa je ciaeaehuM peaHuM OpojeM. Y TOKYy H3BpIIaBama 2. HHCTPYKIIH]jE
CTIOKE 3axTeB 3a npekun 1o Juauju IRQ3,y Toky 5. mo nmunuju IRQ2,a y Toky 7. mo muuuju IRQL. Ha mouetky cy
cBu outt PSWa nocrasibenn Ha 0. Y peructpy macke IMR 6urt i onrosapa muamju IRQI; BpeqHocT oBor peructpa
je Fh.1Uuctpykmmje RTI, INTE u INTD He pearyjy Ha Tpeku.

Cauxka 1 Cauka 2 Cauxka 3

Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Canpixkaj

0100h INTE 1100h INTE 1109h RTI 0000h 01h

0101h LOAD 8h 1101h STORE 12h 110Ah SUB 2h 0001h 11h

0103h STORE 24h 1103h DECA 110Ch STORE 12h 0002h 03h

0105h INTD 1104h RTI 110Eh RTI 0003h 11h
1105h INTE 0004h 00h
1106h STORE 24h 0005h 11h
1108h INCA

a)(3) Hamucaru 1eo mporpama Kojum ce J0/1esbyjy OpojeBu yiasa HaBeJeHuM nepudepujama.

0)(3) Haupraru usrien npsux 8 ynmasa y BEKTOp Ta0elM, 03HAUMTH ajipece PEJIECBAHTHUX JIOKAIMja U YIHCATH
cazpxaje y mHX.

B)(6) Hamucaru cexBeHily ajgpeca HapeaOu Koje ce peaoM u3BpiaBajy moueB ox aapece 0100h.Pesynrar natu
tabenapHO Tako Aa Tabena caipXM peaHH Opoj MHCTPYKIHje, aApecy Ha KOjoj 3alounibe MHCTPYKIHja, caMmy
WHCTPYKIM]Yy, Caap:Kaj aKyMyjlaTopa HaKOH HW3BpIIEHa WHCTPYKIHjE, BPEOHOCTH CBUX IO3HATHUX OWTAa yHYTap
IporpaMcKe CTaTyCHE pedd, M M3Ies cTeka. Pesynrar matn HakoH (a3ze M3BpIICHa MHCTPYKIMjE H YKOJIHKO je y
(azu oncyxKuBama NpeKuaa npuxsaheH NpeKu 1 HaKOH (a3e OTCIyKUBamba MPEKUIA.

1)(3) Koje he ce Bpennoctn Hanasuru Ha sokaiujama 0012hiu 0013huakou u3BpIIEmHa CEKBEHIIE TIO B)?

2. (5) locmarpa ce pauyHApCKU CHCTEM KOju ce cactoju o yetupu Moxyina (Mod3, mod2, modi modO)koju
MOTy Jla MMajy yJory rasae Ha Marucrpaiud. Mely momyinuma moayi ca Behum peaHoMm Opojem mMa Behwu
npuopurer (Mod3 je majsumer a ModO najumker mpuopurera). OBM MOy YYECTBYjy y apOWTpandju ga Ou
MOTJIM [la peain3yjy IUKIyce Ha MarucTpand. Moayiu cy MoBe3aHu ca mapajelHUM apOuTpaToOpoM Koju o0aBiba
apouTpauyjy.

HanpraTu cTpykTypy apoutparopa u noBe3aT oBe MOAyJe Boaehr padyHa 0 lbMXOBUM IPHOPUTETHMA.

Jlati Mo Kopanuma Kako ce peaimsyje apOuTpanuja y ciydajy na je mMomya modlseh kopuctu marucrpany, u
HOjaBH Ce 3aXTeB 3a KopumhemeM Maructpaine ox Momyina mod2. Moxynu mod3 u modO He npuctynajy
MarucTpajy y 1aToM CIICHapH]y.



