Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 10.02.2014.

Opranun3anmja pauynapa — K3

1.(20) JegnoaapecHn mpoIecop ca MEMOPH]CKH MalUdpaHuM yaa3HO/M3JIa3HUM aJPECHHUM IPOCTOPOM,
memopuja, nepudepuja PERO (adrCR=FF10h, adrSR=FF11h, adrDR=FF12kepudepuja PER1
(adrCR=FF20h, adrSR=FF21h, adrDR=FF22h)iepudepuja PER2 (adrCR=FF30h, adrSR=FF31h,
adrDR=FF32h)ca npuapyxenum koutpoiepom mnepudepuje DMA (adrCR=FFO00h, adrSR=FFO01h,
adrDR=FF02h, adrCNT=FF03h, adrAs=FF04h, adrAd=FF@blae3anu cy cucreMcKkoM MarucTpaiom
ca 16-0utHOM aznpecHOM W 16-0MTHOM MarucTpajoM mojaraka. AIpecupame je Ha HUBOY 16-0MTHHX
peun. MexaHuzaMm TpeKua jeé BEKTOpHcaH, a Opoj ymaza y IV Tabemy je ompeheH ¢uKCHO 3a CBaky
nepudepujy. Y yrnpaBibaukuM peructpuma Out 2 je Startkojum ce 1o3BosbaBa MmoveTaK omnepanwje, out 8
onpehyje cmep onepanuje (0-yna3, 1-#u3nasz), out 0je Enablexojum ce no3BosbaBa npekus, a y CTaTyCHUM
peructpuma out 6 je Readykoju curnammsupa CIpeMHOCT KOHTpoJsiepa. but 3 ympasspaukor perucrpa
DMA kouTposepa 3anaje pexxum paga (O-muxityc mo mukinyc, 1-01okoBcku). Hamucary riaaBHU mporpam

U ojarosapajyhe nmpekuaHe pyTuHE Kojuma ce: yrmopeao Bpinu yuntaBame Hu3a A(i) (i=0...FFh) ca PERO
y MeMOpHjcKH 010K Koju mouutbe o aapece 1000hu uvuza B(i) (i=0...FFh)ca PER1y memopujcku 6110k
noueB ox aapece 1100h.Hakon yunraBama HuzoBa A u B dopmupa ce Huz C, Koju moUmmbe 0] aapece
1200hy memopuju u Hu3 D, xoju nounme ox aapece 1300hy memopuju, na cnenehn vaunn: C(i) = A(i) -
B(i) (i=0...FFh), D(i) = B(i) - A(i) (i=0...FFh)Ha xpajy ce ynopemo Bpiuu ciame Huza C Ha nepudepujy
PER1u nu3a D na nepudepujy PER2.IIpujem ca PEROpeanu3oBatu ncnuTuBameM OUTa CIIPEMHOCTH,
npujeM ca PER1peamn3oBatu kopumhemeM MexaHu3Ma npekuaa, ciame Huza C Ha PER1peanu3oBatu
UCIIUTUBAakeM OWTa CIpeMHOCTH, a ciame Huza D na PER2 peammzoBatu kopumhemem DMA
KOHTpOJIepa Y IHUKIIYC MO MUKITYC PEKUMY paja.

2. (20) YV mporecopy padyHapa IOCTOjU KEII MEMOpPHja peajn30BaHA y TEXHHUIM aCOLUjaTHBHOT
npecnrkaBama. OnepaTuBHa MeMopHja je kananurera 4 ['ura 6ajta u mupuHe Memopujcke peun 1 6ajr.
"Data" neo kem wmemopuje je kamanutera 8 Kmimo 0ajra m mupuHe Memopujcke peun 1 06ajr.
[IpecnukaBame je Ha HUBOY OJI0KOBa BenuunHe 256 0ajToBa.

(5) Hampratu CTpyKTypHY IIeMy Kell MEMOpHje M oIepaTuBHE Mmemopwuje. [IpukasaTh Kako ce
TeHEpHIY ajjpece Kell MEMOpHje U OlepaTHBHE MEMOpPHjE€ Y CBUM CUTYyalldjamMa KOojeé MOTy Ja HacTaHy
IPY TIPUCTYITY Keml MeMopuju. O3HAYUTH CBE KanalMTeTe W IIMPUHE 1T0Jha CBUX JIEJIOBA KEIll MEMOpPHje U
olepaTuBHE MEMOpH]E.

(5) O6jacauTH (DYHKIM]y CBHX J€IOBa KEII MEMOPHjE, KA0 M 3HAYCHE CBUX I10Jba jEIHOT yiia3a Kell
memopuje. O0jaCHUTH KO U Kaja MOCTaB/ba U KOPUCTH CBAKO OJ] I0Jba yJa3a KeIl MEMOpH]e.

(5) Ob6jacuuTH Kako ce yrBplhyje ma JIn y Kell MEMOPHjH TTOCTOjJH CarjiaCHOCT M KaKo Ce aJpecCHpaHu
0ajT mo/laTKa YKTa U3 Kell MEMOPH]je WIH YIUCYje Y Kelll MEMOPH]Yy y CHTyalliju Kajaa je yrBpheHo na y
KeIll MEMOPHjHU TIOCTOJH CarJIaCHOCT.

(5) Ha mpumepy agpece 00001234tv6jacHuTr Kako ce TeHepHIy aJpece CBUX JEJI0Ba KEeIll MEMOpH]e
W OlepaTUBHE MEMOpH]jE y CUTYyallMju Kajaa je Keml memopuja Owmiia mpa3Ha. O0jaCHUTH M KaKO C€ TOM
OPUIMKOM BpIIM axypupame "Tag" nema kem Memopwuje. IlpermocraButu ga ce Opoj yiasa Kemn
MEMOpH]je 0JIa0paHOT 3a 3aMEHY HaJla3W Y TOCEOHOM PETHCTPY yiia3a 3a 3aMeHy Koju uMa BpeaHoct 0.

Hanmomene: Ha wucnurty HHUCY [103BOJb€HAa HHUKaKBa IIOMONHA cpencTBa, HU KalKyJlIaTOpU HHU
nuteparypa. Mcnut Tpaje 3 cara.



Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy

Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 10.02.2014.

Opranuzanuja pauynapa — K2

1. (15) Anpecuu npoctop nporecopa je Benmnunne 16GB, anpecubuina jenunnna je 32-0uTHa ped, a BUILICPCUHH
OpojeBH ce CMeITajy TaKo Ja je Ha HIKO] ampecu Hibka ped. [Iporecop je jemHOaApecHH ca pa3aBOjeHUM
MEMOPHjCKAM U YIIa3HO/M3Ia3HUM aJpecHHM IIPOCTOPMMA, a MeXaHu3aM mpekuzia je Bekropucan. IV (Interrupt
Vector) Tabena nMa 8 pukcHUX yia3a ¥ MoYHIbE 011 aapece Ha Kojy ykasyje peructap IVTP (Interrupt Vector Table
Pointer), a perucrap IVTP uma Bpenqnocr 00000000hITpouecop uma nee ynaszue nuauje IRQMOu IRQM1 3a
crioJbHe Mackupajyhe npekunae, npu demy je IRQMO pumier npuoputera u jenny yinasny auadjy IRQN 3a criosbre
HeMackupajyhe mpekuae, MpU YeMy CIIOJAHH HeMacKupajyhu Tpekuau mmajy BUINH TPUOPHUTET OJ CIIOJBHUX
Mmackupajyhux npekuna. tbuma cy npunpyxxenu ynasu 3, 4u 5y IV Tabenu, pecnexktuBHo. Yna3 1 ce kopuctu y
CBUM OCTaJlUM Ciy4ajeBuMa. IIpexuaHe pyTHHE 3amoummiby Ha ciaemehmm agpecama: 00001105h, 0000110Ah,
00001103h1 00001100hpecnextuBHO. He mpuxBara ce mMpeKua HCTOT HuBoa nproputera. Y PSWy mocroju 6ur
| (Interrupt Enable), xoju ce xapaBepcku mocTaBiba Ha BpemHocT O TOKOM H3BpIIaBame (Pase Onciyxicusare
npexuoa, kao u oapehen Opoj L Outa, Koju ce XapaBEPCKH, TOKOM H3BpIlaBame (ase OncCayxicusare npexuod,
MOCTaBJbajy Ha HUBO NMPHUOPUTETA MPEKUIHE PYTHHE HA KOjy C€ CKaue y ciydajy mackupajyher mpekuma. Ilpu
npekuay ce Ha cteky uyBajy PC, PSWit ACC tum penom. Ctek pacte mpema BHIIMM JioKanujama, a SPmokasyje
Ha MPBY CJI000IHY JIOKAIUjy Ha CTeKy. AkymyinaTop je 32-0utHu. JlaT je meo IiIaBHOr MIporpama Ha Ciammou 1,
NpeKuJIHe PYTHHE Ha CIMIM 2, U3rien Jena Memopuje modes ox anpece O mat je Ha cimnu 3. MHCTpyKIWja Ha
anpecu 00000100p3nauena je kao 1. (pBa) mo pemocieny M3BpIIaBama, a CBaka cieneha MHCTPYKIHja Koja ce
u3BpILIaBa O3HayeHa je cieaehum penqauM Opojem. Y TOKY M3BpIIaBama 2. HHCTPYKIHjE CTHKE 3aXTEB 3a MPEKUA
mo nuanju IRQML, y Toky 5. o nmuuuju IRQN, a y Toky 6. mo auauju IRQMO. Ha modetky cy cBu 6utn PSWa
noctassbeHn Ha 0. He moctoju perucrap macke IMR. Huctpykiuje RTI, INTE u INTD He pearyjy Ha npekun.

Cauka 1 Cauka 2 Cauka 3

Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Caapxaj

00000100h INTE 00001100h INCA 00001108h PUSHA 00000000h 0000110Fh
00000101h LOAD 2h 00001101h RTI 00001109h RTI 00000001h 00001100h
00000103h INCA 00001102h RTI 0000110Ah INTE 00000002h 00001105h
00000104h STORE 12h 00001103h DECA 0000110Bh SUB 1h 00000003h 00001105h
00000106h INTD 00001104h RTI 0000110Dh STORE 12h 00000004h 0000110Ah

00001105h POPA 0000110Fh INCA 00000005h 00001103h

00001106h INCA
00001107h INCA

00001110h RTI

a) (3) Haupratu msrinen cBux 8 ynmaza y BeKTOp TabeiH, O3HAYMTH ajpece PEJICBaHTHUX JIOKAIMja M YIMUCATH

cazpkaje y mHX.

0) (3) Hanmcatu neo nporpama kojuMm ce MHIMjau3yjy yiasu 3, 4u 5y BekTop Tademn.

B) (6) Hamicatu cexBeHIly aapeca HapeaOH Koje ce peraoM m3Bpiuarajy moueB ox aapece 00000100hPesynrar
JlaTy TabeIapHO Tako Ja Tabesa caipKu peaHu O0poj MHCTPYKIHje, aIpecy Ha KOjoj 3al0urbe HHCTPYKIIH]ja, CaMy
WHCTPYKIM]Yy, Caap:Kaj aKyMyjlaTopa HaKOH H3BpIIEHma WHCTPYKIHjE, BPETHOCTH CBUX IO3HATHUX OWTa yHYTap
NpOrpaMcKe CTaTyCHE peud, U M3IJIe] cTeka. Pe3ynraT nqatu HakoH (aze M3BpIIEHa WHCTPYKLHUjE U YKOJHKO je Yy
(azm oncyKuBama npekuia npuxsahieH MPeKu]l 1 HAaKOH (a3e OTCIyKHBamba MPEKHUIA.

r) (3) Koja he ce BpennocT Hajga3uTh Ha JoKanuju 12hHaKOH U3BpIIEmha CEKBEHIIE IO B)?



2. (5) ITocmatpa ce pauyHap KOJA KOra Cy yjaa3HO/M3JIa3HM U MEMOPHjCKM apeCHH MPOCTOp pasaBojeHu. Ha

Marvcrpaiu mnoctoju curaan M/IO koju Bpeanoctuma 1 u O oapeljyje ma nu je ampeca W3 MEMOPH)CKOT HIIH
yJIa3HO/M3Ia3HOT aJPECHOT POCTOPA, PECIICKTUBHO.

Memopujcku aapecHu mpoctop je 16M anpeca, npu uemy je muprHa aapecuOmine iokaiuje 16 6ura. Huwkux 14M
azipeca MEMOPHjCKOT" aJpecHOT mpocTopa je pesepsucaHo 3a RAM memopwujy, a Bumux 2M axpeca MeMOpH]jCKOT
aZipecHOr mpocTopa je pesepBucano 3a ROM memopujy. Of IETOKYIHOT OIicera ajapeca pesepBucaHor 3a RAM
MEMOpPHjy MOMyHEHO je camo Hmkux 8M ampeca, a OJ ILEJOKYIIHOI OIcera ajapeca pesepBucaHor 3a ROM
MEMOpPH]jy TOMyHkheHO je camo Bumux 512K anpeca.

VnasHo/usnasuu anpecuu npocrop je 1024anpeca, npu yemy je mmpuHa aapecuOmIHe tokanuje 16 oura.

a) HasHaunTu oIicer ajpeca y aIpecHOM IPOCTOPY, OICET aapeca pesepsrcad 3a RAM Memopwjy, orcer aapeca
pesepeucan 3a ROM memopujy, orcer azpeca pe3epBHCaH 3a KOHTpoJiepe mnepudepuja, oncer aapeca MOMymeH
RAM wmemopujomM, onicer aapeca nomywseH ROM memopujoM. Pesyntat npeacraButu TabenapHo.

0) PeanmmzoBat Mmomyn RAM Memopuje Koju momymaBa caMo HajHIKHX 8M azpeca orcera ajapeca pe3epBHCAHOT
3a RAM memopujy kopuctehu gnmnose 512Kx4 6ura (ynpasspauku yinasu cy RD, WRu CS).



