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1 BUPTYEJIHA MEMOPUJA

1.1 3AJATAK

Pauynap mocenmyje BHpPTyelnHYy MEMOpPH]Y CTPAaHUYHE OpTaHM3alldje W JeAUHUILY 3a
yOp3aBame TNpeciiKaBamkba BUPTYeIHUX anpeca y ¢usmuke azapece (TLB jeamnuma).
Bupryenan aapecan mpoctop je BenmmumHe 64 I'mra 0ajTa M TOMEIHEH j€ HA CTPAHHIIE
BennunHe 1 Ko 6ajt. ®usnuku aapecHu npoctop je BenuunHe 8 I'ura 6ajta u nojaesbeH je
Ha OnokoBe BenmuunHe 1 Kumo 6ajT. Anpece y BUPTyelTHOM U (PU3HUYKOM aIPECHOM MPOCTOPY
ce oxgHoce Ha peun mupuHe 1 OajT. TLB jenunumna je peanu3oBaHa ca acolujaTHBHUM
MPECIIMKABAlhbeM W MOXKE Jla CaApXHU JIEeJIOBE JECKpUITopa 256 cTpaHWIa Pa3IHYUTHX
mpoiieca, mpu uemy je opoj mporieca 16.

1. Haupratu tabeny crpanuna u TLB jenuHuIly u 03HAYMTH CBE KamaluTeTe W IMIUPUHE
10Jba.

2. O6jacHUTH TIOCTYIAK MPECIMKaBamha BUPTYEIHE apece Y PU3HUKY aApecy U Y OKBUPY
TOra MPEeLUU3HO O00jaCHUTH WLITa CE€ CBE paaM Kaaa ce Hajupe yrBphyje na y TLB jenununm
MOCTOJH JIECKPHUIITOP CTpaHHIle W 3aTuM (popmupa (usnuka aapeca, Kao W ITa c€ OJ Tora
panu XapABEpPCKH a IITa COPTBEPCKH.

3. O6jacHuTH mTa C€ CBE paau Kaga ce yrBphyje ma y TLB jemununu HEe mocroju
JIECKpUNITOP CTpaHMIIE, Kao U IITa ce OJ TOTa pajau XapJBEpcKu a mTa copTBepcku. HaBectn
ITa Ce paJd y JABEMa CUTYyallijaMa Koje TOM MPHIMKOM MOTY Jla HACTaHy M TO jelaHIyT Kajaa
je CTpaHMIIa y MEMOPHjH U IPYTU MyT KajJa CTpaHUIA HUje Y MEMOPH]jH, Kao U ILITa ce O] Tora
paau XapABEpPCKH a IMITa COPTBEPCKH.

4. OGjacHUTH LITa Ce CBE pajau Kajaa IMpolec, Koju je 0uo OiokupaH 300r Tora IITo ce y
Taykl 3 YTBPAWIO Ja JCCKPUIITOp cTpaHuile Huje y TLB jenuauim u crpanuna Huje y
MEMOpHUjH, TocTaHe NeOIoKHupaH, 1o0uje Mpoluecop M TMOHOBO MOKYIIa IpeBoheme HcTe
BUpPTYeIHE Y PU3UUKY aapecy, Kao U IIITa ce O] TOTa Paay XapIBEPCKH a IITa COPTBEPCKH.

Pememe:

1. TabGena crpanuna PT u TLB jenununa cy natu Ha ciukama 1 u 2, pecrieKTUBHO.

C 063MpOM J1a je BHPTYeIHH aAPECHH MPOCTOP BENWUHHE 2° peud M [a MOje/beH je Ha
CTpaHUIIE BEJIUYMHE 2 pPEYH, BUPTYECIHH aJIPECHU MPOCTOP j€ OPTraHU30BaH Y 2% CTpaHHIa
Benmumae 2'° peun. Crora ce BUPTYeNHa afpeca TykuHe 36 GHTa MOKE MOJCTHTH Ha BHIIHX
26 OuToBa KOjU O3Ha4YaBajy Opoj cTpanwuile U HIkuX 10 OuToBa KOju O3HAYaBajy aJpecy peuu
y CTpaHUIIH.

C o03upom f1a je U3WYKUA aIPECHU MPOCTOP BEIUYHHE 2% peun W Ja MOACJhEH je Ha
6okoBe BenuuMHE 2'° peur, GU3MUYKH aAPECHH MPOCTOp je OpraHM3oBaH y 2°° GIOKOBA
pennunse 2°° peun. Crora ce pusnuuka aapeca aykuae 33 OUTa MOXKE MOACIUTH Ha BUIIa 23
OuTa Koju 03HadaBajy Opoj 6soka u HkuX 10 OUTOBA KOjU O3HAUaBajy ajipecy pedu y OJIOKY.

[IpunukoM mpecinvkaBama BUPTYETHE ajpece y GU3MUKY aapecy A0 KOJU Ce peaun3yje
xapaBepcku peanusyje TLB jemunumna, a meo koju ce peanusyje cOQTBEPCKH peaynsyje
OTIEPATUBHU CHUCTEM.
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2.V TLB jenunaunu (cnuka 2) ce Hajmase AeCKPUIITOPU CTPaHHUIA Pa3IMIUTHX Mpolieca, ma
ce noJbe tag, koje mpencTaBiba Kibyd 3a yTBphuBame carmacHoctd, ¢opmupa ox 4 Outa
perucTpa proces mpoiecopa u 26 6utoBa moJsba page BupTyenHe aapece. butou nmospa tag ce
Bojie Ha ynazHe nuHHje mogaraka TAG MEMOPUIE na 6u ce, BUXOBUM UCTOBPEMEHUM
ynopehuBameM ca caapkajuma cBakor o 256 ymaza TAG MEMOPUIJE, yrepawno ga nu
IIOCTOjU CarjlaCHOCT ca cajpskajeM Hekor ox 256 ymasza. 3a caku on 256 ynaza TAG
MEMOPUIJE nocrtoju noceban curaain cariacHocTd Mo 10 M2%.1, Koju cBojoMm BpeaHomthy 1
onpehyje na je Ha oapeheHOM yna3zy OTKpHBEHA CariJacHOCT, U MOCe0aH MHAMKATOP Bakehux
ynaza Vo mo V221, koju cBojom Bpemnomihy 1 oxapelyje ma je Ha ompehenom ymazy TAG
MEMOPUIJE caapxaj Baxehu. Curnanu Bakehux carnmacHoctu So 10 Sp*q ce popmupajy Kao
N ¢ynknumja curHana cariiacHoctd Mo 10 M2%.1 1 BpeTHOCTH MHAMKATOpa Baxxehux ynasza Vo
1o V2.1, pecniektuBHo. Curnan carnacHoctd SGL, koju ce gopmupa Ha u3nazy W koxaepa
CD, uma BpemHOCT 1, YKOJIMKO jeIaH O] CUTHaIa Sy 10 Sp%.1 uMa BpeaHocT 1, 1ok ce OmHapHa
BpeIHOCT Opoja yna3za y KoMe je oTKpuBeHa carjacHocT US; o hopmupa Ha u3naszy xonepa
CD rtaxohe Ha ocHOBY curHaNIa Sy 10 S%.1. YKOJIMKO cUrHAN caryacHoctd SGL ima BpeaHoCT
1, ca 8 ouroBa US; o xoju mponaze kpo3 wmynrurviekcep MP anpecupa ce DATA
MEMOPUJA u 06aBiba untame 23 6uta mosba block koju mpeacraBibajy 6poj O6710ka y Kome
ce HaJla3u cTpaHuIla page suptyente aapece. Ounrano nosse block naje 23 najcrapuja O6ura a
nojbe Word u3 Bupryenne aapece naje 10 najmmahiux 6uroBa ¢usuuke agpece. OBO ce cBe
paau XapIBepCKH.

3. Vkomuko ce yrBpau aa ce y TLB jenununm (cnuka 2) He Haa3u JSCKPUIITOP CTPAHUIIE,
XapaBepcku ce unpe y Ttabemy crpanuna PT (cmuka 1). Ilosbe page BuptyenHe aapece
npeacTaBba Opoj ymaza y Ttabeny crpanuma PT y koMme ce Halasm AECKPUNTOp JaTe
crpanmnme. C 063MpOM Ha TO Ja JECKPHITOp CTpaHWIE 3aysuma 2° peun (8 Gajrosa),
noTpeOHO je Opoj yiaza y Tabeny CTpaHWIla MHOXKEHEM ca 8 IPETBOPUTH Y TIOMEPA] Y OJHOCY
Ha noyerak Tabene crpanuua PT, mro ce peanusyje momepameM YIeBO 3a 3 MecTa caapkaja
nojka page surpyenne anpece. Campkaj peructpa PTP, koju je mokasuBau Ha PT,
npejcTaB/ba IMOYETHY ajpecy Tabene cTpaHula, na ce (opMuUpaHu mMomepaj cabupa ca
caapxkajem peructpa PTP u tume nobuja agpeca aeckpumnropa gate crpanuie. Mehyrum, u3
neckpunropa crpanune TLB jenununa jenuHo xopuct caapxkaje nosba V u block xoju cy
CMEIITEHH y MpBe YeTupu peun (6ajra) meckpunropa. [Tosbe V meckpurnropa ykasyje Ha TO aa
JIM je JaTta CTpaHuIla y MEMOPUjH, 11a ce, Hajipe, ca popMupaHe aapece ynta mnpsa ped (jenan
0ajT) y K0joj ce Hamasu mosbe V JECKPUIITOpPa M BPIIM MPOBEpa HETOBE BPEAHOCT. Y
3aBHCHOCTH O] BpE€AHOCTHU 0Jba V MOTY J1a HaCTaHy JIB€ CUTYallHje.

[IpBa cutyanuja je kama nmosbe V mma Bpeanoct 1. To 3Haum na ce cTpaHuIa Hamgasud y
MeMopHju 1 Ja mojbe block geckpumntopa caapku Bakedn Opoj OJ0Ka y KOME ce Halla3u jaara
crpanuia. Crora ce caja yuTajy joll TPH peuu JecKpurrTopa aa 6u ce gobuna 23 6urta mnospa
block neckpumntopa koju ce, 3ajeaHo ca OMTOBHMMA TOJba tag BupTyenHe aapece U GUKCHUM
BpenHoctuma 1 u O, ynucyjy y ynaz DATA MEMOPUJE, TAG MEMOPUIE, V u D ¢nun-
¢uomoBa, pecrnekTUBHO, oapeljeH caapikajeM peructpa 3a 3ameny UZ7 o (cnuka 2). Caga TLB
jeAMHUIa TIOHaBJba CBE KOpake M3 Tayke 2, yIBphyje J1a MOCTOjH CcarIacHOCT M (opMupa
bu3nuky agpecy. CBe 0BO ce peann3yje XapaBepCKH.

Hpyra curyanuja je xana nosse V uma Bpennoct 0. To 3Hauu 1a ce cTpaHHIla He Hala3u y
MeMopuju, ma TLB jenuaunma renepume mnpekua. CBe Kopake 0 TE€HEpHCama MPEKUaa
xapaBepcku peanusyjy TLB jenunmna, nok cBe najbe Kopake COPTBEPCKH peaynzyje
orepatuBHU cucteM. OmNepaTHBHH CHUCTEM HajIpe JaToM MpoIecy OAy3WMa TMpOIecop U
IpOIIeC CTaBJba Y pell ONIOKMpaHUX Ipoleca, a 3aTUM HEKOM O paJHOCIOCOOHHUX Mpolieca
noxaesbyje mporecop. [ToroM onepaTuBHU CUCTEM OpraHu3yje AOBIAYCHE Jare CTpaHUIEe ca
JIMCKa Y HEeKH o1 OJIOKOBa ollepaTUBHE MEMOpHje, IIPU YeMy aapecy Jare CTPaHHUIIEe Ha TUCKY
nobuja w3 mosba disk meckpunropa crpanmme (ciuka 1). Tlo 3aBpiieHOM JOBITaYEHY



CTpaHHIIe, ONICPATUBHU CHUCTEM Hajrpe y mosbe block meckpunropa crpanumiie ymmcyje 0poj
0J0Ka y KOjH je TOBy4YeHa CTpaHuIa W y nosbe V BpenHocT 1 (ciumka 1), a 3atum mporec 3a
KOjHU je JOBYY€Ha CTpaHMIA TIPEBOAU U3 pea OJOKMpaHUX MpoIeca y pell paaHOCTIOCOOHUX
npoiieca.

4, Kana niporiec, koju je 6uo O1oKupaH 300T Tora IMITO JSCKPHUNTOP CTPAHMIIE HHje OUO y
TLB jenununum u cTpanuia Huje Ouiia y MEMOPHjH, a IITO je ONMHMCAaHO Kao Apyra CUTyaluja y
Ta4ku 3, TTOCTaHe NeOIOKUpaH U Jo0uje mporecop, u kama TLB jeauHuUIa MoHOBO MOKYyIIa
npeBoleme rucTe BUPTYeNHe ajapece y GU3NUKY ajpecy, yrBpauhe, Ha HAYMH OMUCAH Y TauKH
2, na'y TLB jenununm Hema carnacHoctu. 36or Tora TLB jenuauma Hajnpe, Ha HAYMH ONMKMCaH
Kao MpBa CUTyalldja y Tauku 3, uje y Tabery cTpaHulla, Hajla3y Ja je CTpaHUIa Y MEMOPH]H,
nosiaaun mojbe bloCK M3 meckpumTopa M 3ajefHO ca MoJbeM tag M3 BUpPTyelHE aapece |
BpenHouthy 1 3a V u Bpennomhy O 3a I, ynucyje y TLB jenunuity u 3atum, Ha Ha4YMH OMKMCAaH
y Tauku 2, yrBphyje na y TLB jenuaum noctoju carmacHoT u popmupa GU3HUKY aapecy.



12  3AJATAK

Pauynap mocenmyje BHpPTyelnHYy MEMOpPH]Y CTPAaHUYHE OpTaHM3aIldje W JeAUHUILY 3a
yOp3aBame IpecinkaBamba BUPTyelnHUX y ¢(usmuke aapece (TLB jemmnuia). Bupryennu
aZpecHu mpocTop je BenuuuHe 16 ['mra GajTa u mojesbeH je Ha crpaHulle BenuunHe 2 Ko
Oajra. Ou3MUKK agpecHH Hpoctop je BenumumHe 1 ['mra Gajra u mopesbeH je Ha OJIOKOBE
BenuunHe 2 Kuso 6ajta. Aapece y BUPTYEITHOM M (PU3UYKOM aIpeCHOM MPOCTOPY €€ OJTHOCE
Ha peun mupune 1 6ajt. TLB jeaununa je peannzoBaHa ca acolMjaTUBHUM NPECITUKABABEM U
MOKE JIa CaJip>KH JIEIOBE JEeCKpUITopa 64 cTpaHuile pa3IuduTHX IIpolieca, Ipu 4emy je 0poj
nporeca 8.

1. Haupratu tabeny crpanuna u TLB jenuHuIly u 03HAYMTH CBE KamaluTeTe W IIUPUHE
10Jba.

2. O6jacHUTH TIOCTYIAK MPECIIMKaBamha BUPTYEIHE aapece Y PU3HUKY aApecy U Y OKBUPY
TOra MPEeLUU3HO O00jaCHUTH WLITa CE€ CBE paaM Kaaa ce Hajupe yrBphyje na y TLB jenununm
MOCTOJM JIECKPHUIITOP CTpaHHIle W 3aTuM (popmupa usnuka aapeca, Kao W ITa c€ OJ Tora
paau XapABEpPCKH a IITa COPTBEPCKH.

3. OGjacauTn mTa ce cBe paau Kaga ce yrBphyje ma y TLB jemununm He mocTtoju
JIECKpUNITOP CTpaHMIIE, Kao U IITa ce OJ TOTa pajau XapJBEpCcKu a mTa copTBepcku. HaBectn
ITa Ce paJd y JABEMa CUTYyalijaMa Koje TOM MPHIMKOM MOTY Jla HACTaHy M TO jelaHIyT Kajaa
je CTpaHMIIa y MEMOPHjH U IpYTy MyT KajJa CTpaHUIa HUje Y MEMOPH]jH, Kao U ILITa ce O] Tora
paau XapABEpPCKH a MITa COPTBEPCKH.

4. OGjacHUTH LITa Ce CBE pajau Kajaa IMpolec, Koju je 0uo OiokupaH 300r Tora ImTo ce y
Taykl 3 YTBPAWIO Ja JCCKPUIITOp cTpaHulle Huje y TLB jemuauim u ctpanuna Huje y
MEMOpHUjH, TocTaHe NeOIoKHupaH, No0uje Mpolecop M TMOHOBO MOKYIIa IpeBoheme HcTe
BUpPTYyeIHE Y PU3UUKY aapecy, Kao U IITa ce O] TOTa Paay XapaABEPCKH a IITa COPTBEPCKH.

Pememe:

1. Tabena crpanuna PT u TLB jenqununa cy natu Ha ciukama 3 u 4.

C 063MpOM Ja je BHPTYeIHH aAPECHH MPOCTOp BenuumHe 2°! peun M 1a mojel/beH je Ha
CTpaHUIE BEJIMYMHE 2~ PEYH, BUPTYEIHU aIPECHU MPOCTOP j€ OpraHU30BaH y 2% CTpaHHIla
Benmumne 2 peun. Crora ce BUPTYeNHa ajpeca AyKuHe 34 GHTa MOXKe TIONEINTH Ha BHIIA
23 Oura Koju 03Ha4YaBajy Opoj cTpaHulle u HWKUX 11 OUTOBA KOjU O3HAUaBajy aipecy peud y
CTPaHUIIH.

C o03upom fna je GU3WYKHA aIPpEeCHU MPOCTOP BEIUUHHE 2% peun W Ja MOAeJhEH je Ha
6okoBe BennuuHE 27 peur, BM3MUYKHM aIPECHH IMPOCTOp je OpraHM3oBaH y 2% GIOKOBA
penuunse 2 peun. Crora ce ¢usnuka aapeca aykuae 30 OMTOBa MOXKE IMOACIUTHA HA BUIIHUX
19 GuroBa koju o3HayaBajy Opoj O610ka U HkHX 11 GuTOBa KOjU O3HA4YaBajy ajgpecy peud y
OJIOKY.

[Ipunukom mpecinrkaBama BUPTYENIHE aapece y GU3UUKY aJpecy Aeo KOjUu ce peanusyje
xapaBepcku peanm3yje TLB jenunuma, a meo koju ce peanusyje cOPTBEpCKH peanusyje
OTIEPATUBHU CHUCTEM.
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Cnuka 3 Tabena cTpanuia
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Cnuka 4 TLB jenuaumna

2. Y TLB jenunaunu (cnuka 4) ce Hajase ASCKPUITOPU CTPaHUIIA Pa3IMYUTHX MpoIiieca, ma
ce moJbe tag, Koje mpencraBba KJbYY 3a yTBphuBame carimacHocTH, Gopmupa oa 3 Outa
peructpa proces npouecopa u 23 6urta nosba page BUpTyenaHe aapece. butosu mospa tag ce
Bojic Ha ynaszHe ymHHje nonaraka TAG MEMOPUIJE na 6u ce, HUXOBUM HCTOBPEMEHHM
yrnopehuBameM ca caapikajuma cBakor on 64 ymaza TAG MEMOPUIJE, yrBpauno ma nu
MOCTOJM CarjlaCHOCT ca caapkajeM Hekor on 64 yma3a. 3a cBaku ox 64 ymaza TAG
MEMOPMUIE noctoju noceban curHain cariacHoCTH Mo 10 M2%1, Koju cBojoM BpenHourhy 1
onpehyje na je Ha oapeheHom yma3zy OTKpHMBEHA CarylaCHOCT, M ITocebaH MHIUKATOp Bakehux
ynaza Vo mo V2%1, koju cBojoMm Bpenuomhy 1 onmpehyje nma je ma ompehenom ymazy TAG



MEMOPUIJE canpixaj Baxehun. Curnanu Baxehux carimacHoctu Sy 10 Sp°1 ce hopmupajy Kao
W ¢ynxmuja curnana carnacHoctTd Mo 10 M2*.1 1 BpenHocTH nHAMKaTopa Baxehux ymnaza Vo
no V2%, pecnektuBHo. Curnan carnmacHoctu SGL, koju ce dhopmupa Ha n3nazy W koxaepa
CD, uma Bpennoct 1, ykonuko jeman o curHana So 1o Sp°q uma BpeHocT 1, 1ok ce OnHapHa
BpeaHOCT Opoja ynaza y KoMe je oTKpuBeHa cariacHocT USs o dopmupa Ha u3nasy kojepa
CD Takohe Ha OCHOBY cUTHana Sy 10 S°.1. Ykomuko curHan carnacHoctd SGL nma BpeaHocT
1, ca 6 OuroBa USs o koju mpomaze kpo3 myiarumuiekcep MP anpecupa ce DATA
MEMOPHJA u o6aBipa untame 19 6uroBa nossa block xoju mpencrasipajy Opoj Onoka y
KOME ce Hajla3u CTpaHMIa Page Bupryeine aapece. Ounrano mosbe block maje 19 Hajcrapujux
ouroBa a mosbe Word u3 Buptyente aapece naje 11 majmnahux outoBa pusmuke aapece. OBo
Ce CBE pajil XapJIBEPCKHU.

3. Ykonuko ce ytBpau aa ce y TLB jenununm (cnuka 4) He HaJla3u JECKPUIITOP CTPAHUIIE,
xapABepcku ce uae y Ttabeny crpanunia PT (cmuka 3). Ilosbe page BupTyenHe aapece
npeacraBba Opoj yinasa y Ttabeny crtpanuna PT y koMme ce Hama3w JeCKpUNTOp Jare
crpanuie. C 003upoM Ha TO J1a ASCKPUTITOP CTPAHHIIE 3ay3uMa 2? peun (4 6ajra), moTpeGHO
je Opoj ymaza y Tabeny cTpaHUIla MHOXEHEM ca 4 MPEeTBOPUTH y MOMEpaj y OJHOCY Ha
noderak Tabene ctpanmma PT, mTo ce peanmsyje moMepameM yJIeBO 3a 2 MeCTa cajpxkaja
nojba page surpyenne azapece. Caapxkaj peructpa PTP, xoju je mokasuBau Ha PT,
Mpe/AcTaB/ba TOUYETHY ajpecy Tabene cTpaHuna, nma ce GopmupaHu momepaj cabupa ca
canpkajem peructpa PTP u tume nobuja aapeca neckpunropa gare crpanuue. Mehyrum, u3
neckpunTopa crpanuiie TLB jenuuuna jenuno xopuctu caapikaje mosba V u block koju cy
cMmeliTeHu y pBe Tpu peun (6ajra) meckpuntopa. [losbe V neckpunropa ykasyje Ha TO Ja Jin
je mara cTpaHHIIA Y MEMODPH]H, Ta ce, Hajupe, ca GpopMupane aapece uuTa mpsa ped (jeman
0ajT) y Ko0joj ce Hamazu moJjbe V JECKpUNTOpa M BpIIM IPOBEpPAa HErOBE BPEIHOCT. Y
3aBHCHOCTH O] BPETHOCTH T10Jba V MOTY J1a HacTaHy JIBE CUTYaIHje.

[IpBa curyanuja je kaga nosbe V uma Bpeanoct 1. To 3Haum fa ce cTpaHMLa Hajla3d y
MeMopHju H J1a mojbe block meckpumntopa caapku Bakedn Opoj OJ0Ka y KOME ce Halla3u jara
ctpanuna. Crora ce caja yuTajy jOII JIBE peud JAecKpunropa na 6u ce gobuno 19 Gurosa
nojba block meckpumropa koju ce, 3ajenHO ca OMTOBMMA TOJba tag BHpTyelHE aapece U
¢uxcauMm BpegHoctuma 1 u O, ynucyjy y ynaz DATA MEMOPUIJE, TAG MEMOPUIE, Vu D
¢mun-daonosa, pecrnekTuBHO, oapehen campikajem peructpa 3a 3ameny UZs o (ciuka 4).
Cana TLB jenunuiia moHaBjba CBE KOpake M3 Tauke 2, yIBphyje Aa MOCTOjH CarflaCHOCT U
dbopmupa ¢pu3ndky agpecy. CBe 0OBO ce peaansyje XapaABEepPCKH.

Hpyra curyanuja je xana nosse V uma Bpennoct 0. To 3Haum 1a ce cTpaHHIla HEe Hala3u y
MeMopuju, ma TLB jemuamma renepume npekun. CBe Kopake 0 TE€HEpHCama MPEKUaa
xapaBepcku peanusyjy TLB jenmnuma, mok cBe nmajbe Kopake COPTBEPCKH peau3yje
orepatuBHU cucteM. OmnepaTMBHM CUCTEM HAjIpe JaToM MpoIecy OAy3uMa Mpolecop MU
NpOIIEC CTaBJha y pell ONIOKMpaHUX IMpoleca, a 3aTHM HEKOM O PaJHOCIOCOOHHUX Tpolieca
nozaesbyje mpouecop. [ToroM onepaTuBHU CUCTEM OpraHM3yje JOBJIAYCH-E Jare CTpaHUIle ca
JIMICKa Y HEKH oJ1 OJIOKOBa OIepaTHBHE MEMOpHje, TP YeMy aapecy Jare CTPaHHUIIC Ha JTUCKY
nobuja m3 mospa disk meckpunropa crpanune (ciuka 3). [lo 3aBpiieHOM JOBIAYCHY
CTpaHHIIEe, ONICPATUBHU CHUCTEM Hajrpe y mosbe block meckpunropa crpanumiie ymmcyje 0poj
0J0Ka y KOjH je OBy4YeHa CTpaHMIa W y nosbe V BpeaHocT 1 (ciumka 3), a 3aTUM mporec 3a
KOjHU je JOByYe€Ha CTpaHMIAa IPEBOAU U3 pea OJOKMpaHUX MpoIeca y pell paaHOCTIOCOOHUX
npoiieca.



4, Kana miporiec, koju je 6uo O1oKupaH 300T Tora IITO JSCKPHUNTOP CTPAHMIIE HHje OUO y
TLB jequnnnum u cTpanuia Huje Omiia y MEMOPHjH, a IITO je ONMHMCAaHO KAao Apyra CUTyaluja y
Ta4ku 3, TTOCTaHe NeOIOKUpaH U go0uje mporecop, u kaga TLB jeauHuMIa MOHOBO MOKYyIa
npeBolheme rcTe BUPTYeNHe ajapece y GU3NUKY ajpecy, yrBpauhe, Ha HAYMH OMUCAH Y TauKH
2, na'y TLB jenuaunm Hema carnmacHoctu. 36or Tora TLB jenuauna Hajnpe, Ha HAYMH ONMKMCaH
Kao MpBa CUTyalldja y Tauku 3, ujae y Tabeny cTpaHulla, Hajla3y Ja je CTpaHUIa Y MEMOPH]H,
nosiaaun 1ojbe bloCK M3 meckpumTopa M 3ajeHO ca MoJbeM tag W3 BUpTyelHE aapece |
BpenHouthy 1 3a V u Bpennomhy O 3a I, ynucyje y TLB jenunuity u 3atum, Ha HaYMH OMKMCAaH
y Tauku 2, yrBphyje na y TLB jenuaum noctoju carmacHoT u popmupa GU3HUKY aapecy.
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1.3 3AJIATAK

Pauynap mocenyje BHpPTyelnHYy MEMOpPH]Y CTPAaHUYHE OpTaHM3aIldje W JeAUHUILY 3a
yOp3aBame IpecirnkaBamba BUPTyelnHUX y ¢(usmuke aapece (TLB jeamnuia). Bupryennu
anpecHu mpoctop je BennuuHe 8 ['mra 6ajra m mojaesbeH je Ha cTpanuile BeaudynHe 8 Kuo
Oajra. OU3MUKK agpecHH HpocTop je BenuuumHe 8 ['mra Oajra M mopesbeH je Ha OJIOKOBE
BenununHe 8 Kuso 6ajta. Aapece y BUPTYEITHOM U (PU3UYKOM aIpeCHOM MPOCTOPY €€ OJTHOCE
Ha peun mupuHe 2 6ajta. TLB jeaununa je peaan3oBaHa ca acOIUjaTUBHUM IPECIHKABAmHEM
U MOXeE Jia CaJpKu JIeJIoBe JecKpurnropa 128 cTpaHuiia pazaudyuTHX MpoIeca, Ipu 4emy je
Opoj mporeca 32.

1. Haupratu tabeny crpanuna u TLB jenuHuIily u o3HAYMTH CBE KamaluTeTe W IIUPUHE
10Jba.

2. O6jacHUTH TIOCTYIAK MPECIMKaBamha BUPTYEIHE apece Y PU3HUKY aApecy U Y OKBUPY
TOra MPEeLUU3HO O00jaCHUTH WLITa CE€ CBE paaM Kaaa ce Hajupe yrBphyje na y TLB jenununm
MOCTOJW JIECKPHUIITOP CTpaHHUIle W 3aThuM (popmupa (usnuka agpeca, Kao W ITa c€ OJ Tora
paau XapABEpPCKH a IITa COPTBEPCKH.

3. OGjacauTn mTa ce cBe paau Kaga ce yrBphyje ma y TLB jemununm He mocTtoju
JIECKpUNITOP CTpaHMIIE, Kao U IITa ce OJ TOTa pajau XapJBEpCcKu a mTa copTBepcku. HaBectn
ITa Ce paJd y JABEMa CUTYyalijaMa Koje TOM MPHIMKOM MOTY Jla HACTaHy M TO jelaHIyT Kajaa
je CTpaHMIIa y MEMOPHjH U IpYTy MyT KajJa CTpaHUIa HUje Y MEMOPH]jH, Kao U ILITa ce O] Tora
paau XapABEpPCKH a MITa COPTBEPCKH.

4. ObGjacHUTH 1ITa ce CBE paju Kaja mpolec, Koju je 6uo OnokupaH 300r TOra IITO Ce Yy
Ta4kd 3 YTBPAWJIO Jla JECKPUNTOp cTpaHuie Huje y TLB jenuHunm u cTpaHumna Huje y
MEMOpHUjH, TOCcTaHe AeONOKHpaH, 1o0uje Mpolecop M MOHOBO IMOKYIIA IMpeBOheme HUCTe
BUpPTYEIHE y QU3HYKY aJIpeCy, Kao H IITa C€ OJf TOTa PaJiy XapABEPCKH a MTa COPTBEPCKH.

Pememe:

1. Tabena crpanuna PT u TLB jenqununa cy natu Ha ciukama 5 u 6.

Anpece y BUPTYETHOM U (PU3MUYKOM aJpecHOM IMPOCTOPY C€ OIHOCE Ha Peuyd IupuHe 2
0ajTa ¥ BEJTMYMHE BUPTYEITHOT aJPECHOT MPOCTOpa, CTPaHUIa, GU3HYKOT aAPECHOT MPOCTOpa
u OnokoBa Tpeba na Oyay m3paxeHe y peuuma mmpuHe 2 6ajra. Crora ce y CBUM AaJbUM
pasmarpamrMa y3UMa J1a jeé BUPTYEIIHH apeCHHU MpocTop BenuuuHe 4 ['mra peunm u na je
nozieJbeH Ha cTpanuile Benuunne 4 Kumo peun, a 1a je GU3NUKH alpeCHU MPOCTOP BEIUYHHE
4 T'wra peuu U Ja je ToJie/beH Ha O0siokoBe BenmurnHe 4 Kuimo peun.

C 063MpOM J1a je BHPTYSIHH aAPECHH MPOCTOP BENWUHHE 2°° peud U 1a je MOJe/beH Ha
CTpaHUIIE BEJIUYMHE 2~ pEeUYH, BUPTYECIHH aJIPECHU MPOCTOP j€ OPTraHU30BaH Y 2% CTpaHHIla
Benmumne 22 peun. CTora ce BUPTYENHA afpeca TykKuHe 32 GHTa MOKE MOCTHTH Ha BHIIHX
20 6uToBa KOjU O3Ha4YaBajy Opoj CTpaHuIle U HIKUX 12 OuTOBa KOjU O3HAYaBajy aJpecy peuu
y CTpaHUIIH.

C o03upom 1a je U3NYKU aIPECHU MPOCTOP BEIUYHHE 2% peun W Ja MoAeJhEH je Ha
6oKOBe BenuuMHE 270 peud, GU3MUYKH aAPECHH MPOCTOP je opraHmsoBaH y 2°° GIOKOBA
BenuunHe 2% peun. Ctora ce ¢puzndka aapeca ayxuHe 32 Outa Moke moaeauTy Ha pummx 20
OoutoBa Koju O3Ha4yaBajy Opoj Ojoka m HIKUX 12 OUTOBa KOjU O3HAYABajy agpecy peud y
OJIOKY.

[Ipunukom mpecinrkaBama BUPTYENIHE aapece y (U3UUKY ajpecy Aeo KOjUu ce peanusyje
xapaBepcku peanm3yje TLB jenunuma, a meo koju ce peanusyje cOPTBEpCKH peanusyje
OTIEPATUBHU CHUCTEM.
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virtuelna adresa fizi¢ka adresa

page | word | block | word |
| | adresa reci |
20 ]ZJ( u stranici 20 12?
broj stranice (broj ulaza u PT) adresa reci
0 u bloku
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3& | PTP
— ;
pomeraj u PT
21 32
G\ 32
t) <
pocetna adresa PT
PT (tabela stranica)
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21 | | | |
| | \ }
| | | |
| | | |
e | |
32 ! 1 ! |
| | | |
| | | | \
| | | |
| | | }
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) —— | N
repTw——" eskriptor
1141 20 110 stranice
V D block disk

Cnuxka 5 Tabena cTpanuia
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Cnuka 6 TLB jenunuia

2.V TLB jenununu (cnuka 6) ce Hanase IECKPUNTOPU CTPAHUIIA PA3IHMYUTUX IIpoIieca, ra
ce moJbe tag, Koje mpeacTaB/ba KJbY4 3a yTBphUBame cariiacHocTd, dopmupa oa 5 6utosa
peructpa proces nporecopa u 20 6uroBa nosea page BupTyenaHe agpece. butosu mosba tag ce
Bojic Ha ynaszHe ymHHje nonaraka TAG MEMOPUIJE na 6u ce, HUXOBUM HCTOBPEMEHHM
yrnopehuBameM ca caapxkajuma cBakor on 128 ymaza TAG MEMOPUIE, yrBpawno na nu
MOCTOJM CarjlaCHOCT ca caapkajeM Hekor ox 128 ymaza. 3a cBakm on 128 ymaza TAG
MEMOPMUIE noctoju noceban curHain cariacHocTH Mo 10 Mo'.1, Koju cBojoM BpenHouthy 1
onpehyje na je Ha oapeheHom yma3zy OTKpHMBEHA CarylaCHOCT, M ITocebaH MHIUKATOp Bakehux
ynaza Vo mo V2.1, koju cBojoMm Bpenuomhy 1 onmpehyje na je Ha ompehenom ymazy TAG
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MEMOPUIJE canpixkaj Baxehu. Curnanu Baxehux carmacHoctu S 10 Sy7q ce hopmupajy Kao
W ¢ynxmmja curnana carnacHoctTd Mo 10 My'.1 1 BpenHocTH nHAMKaTopa Baxehux ymnaza Vo
no V21, pecnektuBHo. Curnan carnmacHoctu SGL, koju ce dhopmupa Ha u3nazy W koxaepa
CD, uma Bpennoct 1, ykonuko jeman oa curHana So 1o Sy’ uma BpeHocT 1, ok ce OnHapHa
BpeaHOCT Opoja ynaza y KoMe je oTKpuBeHa cariacHocT USs o hopmupa Ha u3naszy kojepa
CD Takohe Ha OCHOBY cUTHana Sy 10 Sy'-1. Ykomuko curHan carmacHoctd SGL uma BpeaHocT
1, ca 7 ouroBa USs o koju mpomaze kpo3 myiarumuiekcep MP anpecupa ce DATA
MEMOPHJA u o6aBipa untame 20 OuroBa mossa block xoju mpencrasipajy Opoj Onoka y
KOME ce Hajla3u CTpaHMIa Page Bupryeine aapece. Ounrano mosbe block maje 20 HajcTapujux
ouroBa a mosbe WOrd u3 BuptyenHe aapece naje 12 majmmahux ourtoBa pusnuke aapece. OBo
Ce CBE pajil XapJIBEPCKHU.

3. Ykomuko ce ytBpau aa ce y TLB jenununm (cnuka 6) He HaJia3u JECKPUIITOP CTPAHUIIE,
XapABepcKu ce uae y Ttabeny crpanuinia PT (cmuka 5). Tlosbe page BupTyenHe aapece
npeacraBba Opoj yinasa y Ttabeny crtpanuna PT y koMme ce Hama3w JeCKpUOTOp Jare
crpanure. C 003upoM Ha TO Ja JIECKPUNTOP CTPAHHUIIEC 3ay3uMa 2! peun (2 peun nyxuHe 16
ouroBa), moTpeOHO je Opoj ynaza y Tabeiry cTpaHUIla MHOXKEHEM ca 2 IPETBOPHUTH Y TIOMEpPaj
y OHOCY Ha TodeTak tadene crpanuna PT, mro ce peanmsyje momepameM yiieBo 3a 1 MecTo
cazpkaja mnosba page sutpyenne agpece. Caapxkaj peructpa PTP, koju je mokasusau na PT,
Mpe/AcTaB/ba TOUYETHY ajpecy Tabene cTpaHuna, nma ce GopmupaHu momepaj cabupa ca
canpkajem peructpa PTP u tume nobuja aapeca neckpunropa gare crpanuue. Mehyrum, u3
neckpunTopa crpanuiie TLB jenuuuna jenuno xopuctu caapikaje mosba V u block koju cy
cMmerureHn y aBe peun (2 peum ayxkune 16 OutoBa) neckpunropa. Ilosse V meckpumrtopa
yKa3yje Ha TO Jia JIM je JaTa CTpaHUIla Yy MEMOPH]jH, T1a Ce, HajIpe, ca popMupaHe aapece ynuTa
npBa peu (1 peu nyxune 16 6utoBa) y K0joj ce Hasa3u 1mosbe V JeCKPUITOPa U BPILHU MPOBEpa
HETOBE BPETHOCT. Y 3aBHCHOCTH O] BPEHOCTH T0Jba V MOTY 1a HACTaHy JIBE CUTYallHje.

IIpBa cutyanuja je kaga nosbe V mma BpegHoct 1. To 3Haum Aa ce CTpaHMIA Halla3dl y
MeMopHju H J1a mojbe block meckpumntopa caapku Bakedn Opoj OJ0Ka y KOME ce Halla3u jara
ctpanuia. Crora ce caja yuTa joll jeHa ped JecKkpunropa aa 6u ce noouno 20 6uroBa nospa
block neckpumntopa koju ce, 3ajeaHO ca OMTOBHMMA TOJba tag BUpTyenHe aapece ¥ PUKCHUM
BpenHoctuma 1 u O, ynucyjy y ynaz DATA MEMOPUJE, TAG MEMOPUIE, V u D ¢nun-
¢uoroBa, pecrekTuBHO, oapeljeH caapikajeM peructpa 3a 3ameny UZg o (cnuka 6). Caga TLB
jeAMHUIa TIOHaBJba CBE KOpake M3 Tayke 2, yIBphyje J1a MOCTOjH carIacHOCT M (opMupa
bu3nuky agpecy. CBe 0BO ce peann3yje XapaBepCKH.

Hpyra curyanuja je xana nosse V uma Bpennoct 0. To 3Haum 1a ce cTpaHHIla HEe Hala3u y
MeMopuju, ma TLB jemuamma renepume npekun. CBe Kopake 0 TE€HEpHCama MPEKUaa
xapaBepcku peanusyjy TLB jenmnuma, mok cBe nmajbe Kopake COPTBEPCKH peau3yje
orepatuBHU cucteM. OmnepaTMBHM CUCTEM HAjIpe JaToM MpoIecy OAy3uMa Mpolecop MU
NpOIIEC CTaBJha y pell ONIOKMpaHUX IMpoleca, a 3aTHM HEKOM O PaJHOCIOCOOHHUX Tpolieca
nozaesbyje mpouecop. [ToroM onepaTuBHU CUCTEM OpraHM3yje JOBJIAYCH-E Jare CTpaHUIle ca
JIMICKa Y HEKH oJ1 OJIOKOBa OIepaTHBHE MEMOpHje, TP YeMy aapecy Jare CTPaHHUIIC Ha JTUCKY
nobuja m3 mospa disk meckpunropa crpanunie (ciuka 5). Ilo 3aBpiIeHOM JOBIAYCHY
CTpaHHIIEe, ONICPATUBHU CHUCTEM Hajrpe y mosbe block meckpunropa crpanumiie ymmcyje 0poj
0J0Ka y KOjH je IOBy4YeHa CTpaHuIa W y nosbe V BpenHocT 1 (ciumka 5), a 3atum mporiec 3a
KOjHU je JOByYe€Ha CTpaHMIAa IPEBOAU U3 pea OJOKMpaHUX MpoIeca y pell paaHOCTIOCOOHUX
npoiieca.

4, Kana miporiec, koju je 6uo OoKkupaH 300r TOra MITO ASCKPUIITOP CTPAHHIIE HHUje OUO y
TLB jenununm u ctpaHuila HUje Ouiia y MEMOpPH]jH, a LITO je ONMUCAHO Kao Jpyra cuTyaluja y
Tayku 3, MOCTaHe NeOIOKUpaH U Ao0uje mporecop, U kaga TLB jenuaMIia MTOHOBO MOKYyIa
npeBoheme rcTe BUpTYyenHe ajapece y GU3NUKy aapecy, yrBpauhe, Ha HAYMH ONMUCAH Y TauKU
2, na y TLB jemununmm Hema cariacHoctu. 30or Tora TLB jenunuina Hajupe, Ha HauuH
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OTHMCaH Kao MpBa CUTyalldja y Tadyku 3, UJe y TaOely CTpaHWIla, Haja3u Jia je CTpaHuIa y
MeMopHju, aoBiaun nosbe block u3 neckpunropa m 3ajenHo ca mosbeM tag W3 BUpPTYEIHE
anpece u Bpennomthy 1 3a V u Bpegnomhy O 3a J[, ynucyje y TLB jenunnny u 3atum, Ha
HAuuH ONucaH y Tadyku 2, yrBphyje na y TLB jeaununm moctoju carimacHor u Qopmupa
bU3MUKY azpecy.
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