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Pememe

3apaTtak 1

KoMmbOuHammona Mpexa kojy Tpeda peann3oBaTH UMa YSTHPH yila3Ha CUTHaNA (X1, X2, X3, X4) ¥ TPU H3JIa3HA
curnana (P, S, G). Yna3uu curHany npeacraBibajy 4eTBOPOOUTHH OPOj Y APYroM KOMILIEMEHTY, OJHOCHO
TO je Komana (6poj HMBOA 3rpajie) KOjy KOPUCHHK 3aaje mudTy. 3rpajga ©Ma ocaM HUBOA H3HAJI 3eMJbe (01
0 1o 7) u yeTupu HHUBOA MCIOX 3eMJbe (011 -1 10 -4). HakoH 1ITO KOPUCHHUK YHECE KOMaHAY, JTU(T mpebaru
KOPHCHHKA y OJroBapajyhu HUBO 3rpajie ¥ UCIUIIE TOPYKY y KOM eIy 3rpajiec ce Taj KOPUCHUK TPEHYTHO
HaJIa3u. YKOJIMKO je KOPHCHUK CTUTA0 Y TIOCIOBHU Jieo 3rpaje (HuBou ox 0 1o 2 u HUBO -4) Ouhe akTuBaH
n3na3 P, yKOJIHMKO je KOPUCHUK CTUTao y CTaMOeHU A€o0 3rpaae (HuBou oA 3 1o 7), Ouhe aktuBan m3nas S, a
YKOJIMKO j€ KOPHCHUK CTUTA0 Yy MOJ3EMHY rapaxy (HuBou oj -1 10 -3), Ha u3naszy he OUTH aKTHBaH CUTHAI

G.

[Tomohy wetupm yna3Ha cUTHaNa, MOKeMO aa ¢opmupamo 16 yrma3HUX BEKTOpa, KOJU TPEACTaBIbA]Y
cienehe O6pojese y npyrom kommuiementy: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, -8, -7, -6, -5, -4, -3, -2, -1. Mu KOopucTUMO
camo HUBOE o1 0 10 7 1 of -1 110 -4, OMHOCHO YETHPH yia3Ha BEKTOpa HeheMO KOPUCTHTH M TaKBH yJIa3HH
BEKTOPH /3]y HeleHHUCaHY BpeJHOCT Ha u3iasy (D).

[TpBo hemo ga popmupamMo KOMOUHALIMOHY TAOIHILY:

X1 X2 X3 X4 Huso 3rpane H3ma3
PIS|G
0 0 0 0 0 1/0|0
0 0 0 1 1 110]0
0 0 1 0 2 1/0|0
0 0 1 1 3 010
0 1 0 0 4 0110
0 1 0 1 5 010
0 1 1 0 6 010
0 1 1 1 7 010
1 0 0 0 -8 b|b|b
1 0 0 1 -7 b|b|b
1 0 1 0 -6 b|b|b
1 0 1 1 -5 b|b|b
1 1 0 0 -4 110]0
1 1 0 1 -3 0[0|1
1 1 1 0 -2 0/0]1
1 1 1 1 -1 0[0|1

Canma moxemo dopmupatu KapHooBe KapTe 3a cBaku H3Ja3 oBe KoMmOuHaimoHe Mpexe. IIpekmmauky
¢byakunjy hemo mucaru y obnuky muHuManHe JJH®, 3aro mro HaM ce Tpakum Mpexa ca IITO Mame
nsoynazuux HU enemenara.
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3a u3na3Hu curHan P =X, X;+X, X, +X X3+ X, Aa 6ucMO JOOMIM Mpexy ca MambuUM OpojeM eleMeHara

MO’KeMO M3ByhU Ha mpumep 3ajeJHHYKU WIaH X, W3 IPBOT U JIpyror cabupka WM X, W3 IpBOr U Tpeher
cabupka:

P =% (% +X)+% %"
nJIn
P=X3'(X2+X1'X4)+X2'X4

X
X

O06a oBa pemewma najy MuHumanan Opoj HU enemenara y koMOWHAIIMOHO] MpEXH, a y pememy hemo
NpUKa3aTH MPEXY 3a APYTH U3pa3:
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3a U3/1a3HU CUTHAII S CBEjeTHO je Aa Jiu heMo KOPUCTUTHU u3pa3 S = X, - X, + X - X; - X, WU

S = Z (X, + %5+ X,), jep 00a najy Mpexy ca MuHHMaaHUM OpojeM HU enemenara:
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3a m3nazuu curHan G = X, - X; + X, - X, nooujamo cienehy mpexy:
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3apaTtak 2

OBo je ceKBeHIIMjaJIHA MPEKa KOja BPIIH JCTEKIIH]jy ONKMCaHE yIa3He OBOPKE. Y OBOM CIIydajy TPaxH ce Ja
MpEXY peann3yjeMo Kao Mpexy MwumjeBor tumna. [IpBo je moTpeOHO HarpTat rpad cTama, KOju I[PTaMo
Ha cnenehu HaunH. [ToTpeOHO je 1a MaMo MOYeTHO cTame (A), Koje MPEACTaBIba CTambe 0J1 KOTa OYHEHEMO
Ja TIPaTUMO yJa3Hy CEKBEHILY, Ka0 M CTame y Koje ce BpahamMo HAaKOH IITO CMO JICTEKTOBAIH TPAKEHY
CEKBEHIly. YKOJIMKO Ce HaJla3MMO y NOYETHOM cTamy (A) U Ha yna3z Mpexe nohe jeauHuna, nmpeaasumMo y
HapeaHo crame (B), koje 03HauaBa ;a ce Ha yja3y IojaBWjIa MPBa JSAMHHIIA Yy CEKBEHIIH. YKOJHKO CE
HAJIa3UMO Yy TIOYeTHOM cTamy (A) U Ha yia3 Mpexe qohe Hyla, 0CTajeMO y MOYeTHOM cTamy (A) CBe JIOK ce
HE M0jaBH jeJMHUIIA Ha Yiia3y. YKOJIMKO Ce Hala3uMo y cramy B (koje 03Ha4yaBa aa ce Ha yia3y MpeTXOIHO
M0jaBUJIa je/IHA jeIMHKIIA) ¥ HA ylia3 Mpexe jJohe Hya, mpeaasumo y HapeaHo crambe (C), Koje o3HauaBa ja
ce Ha yja3y IojaBWiia MpBa Hyja Y TPAXKEHO] CEKBEHIIM. YKOJIMKO Ce HaJla3uMo y CTamky B (koje o3HavaBa
Jla ce Ha yJia3y MPETXOJHO IMOjaBHJIa je[IHa jeMHUIIA) M Ha yja3 Mpexe Iohe jeMHHIIa, OCTajeMO Y CTamby
(B) u HOBa jemuHMIIA KOjY CMO JIETEKTOBAIH MOCTaje MPBA jeIUHHIIA Y CEKBEHIIU. YKOJIHMKO CE HAIA3UMO Y
cramy C (koje o3HauaBa Ja Ce Ha yja3y MPETXOMHO TojaBuia cekBeHia 10) u Ha yma3 Mpexke jgohe
jenuHuIla, IpenazuMo y HapenHo cTame (D), xoje o3HauaBa ga ce Ha ynasy mojaBuia JIpyra jeJUHHIA Y
CEKBEHIIM. YKOJIMKO ce Hana3umo y cramby C (koje 03Ha4yaBa 1a ce Ha yjia3y MPETXOHO M0jaBUIa CCKBEHIIA
10) u Ha yna3 mpexe nohe Hyna, Bpahamo ce y mo4eTHo crame (A), 300r Tora mrTo HHUje MCIOIITOBaHA
CEKBEHIIa KOjy Tpeba J1a JEeTeKTyjeMO U MOpaMo MOYeTH ca npahemeM UCIOoYeTKa. YKOJIHKO Ce HATa3uMO y
craby D (koje o3HauaBa Ja ce Ha yia3y MPETXOAHO mojaBuia cekBeHmna 101) u Ha yma3z mpexe aohe
jemunura, Bpahamo ce y crame B u HOBa jenMHHMIIA KOjy CMO JETEKTOBAIM IOCTaje IMpBa jeIUHUIA Yy
CEKBEHIIH. YKOJHMKO Ce Haa3umo y cramby D (koje 03HauaBa Ja ce Ha yia3y MPEeTXOHO M0jaBhIa CCKBEHIIA
101) u Ha yna3 mpexe nohe Hyna, Bpahamo ce y modetHo crame (A), 300r Tora mTO CMO JCTCKTOBAIU
TPaKEHY CEKBEHIly, Kako OMCMO MOIJIM Jia 3all0OYHEMO HOBY JICTEKIUjy CEKBEHIIC M Y OBOM TaKTy
MOCTaBJbaMO BPEIHOCT M3J1a3a Ha je/IaH.

LI,

1/0

Ha ocHoBy rpacga crama 1pramo TabIuIly cTamba.
X

3 0 [1
A |A0 |BIO
B Clo | BI0
C__ [AO D0
D |A1 B0

Hakon nprama Tabnuie crama, Tpeda KOIUpaTu cTama Mpexe. 300T Tora MTo ce Y 331aTKy TPaku Mpeka
ca IITO Mamke eleMeHara, CTama Tpeda KOIUPaTH TaKo Jia Ce TIPU MPENacKy U3 CTama y CTambe Mea MITOo je
Moryhe Mamu 6poj KOOpIMHATA BEKTOpa CTama. 300T Tora cTama koaupamo Ha crneaehu naunn: A = 00, B =
01, C =11, D = 10. HakoH Tora Mo>xeMO HalpTaTH TaOJUIy Tpesia3a/nu3iiasa, Tako MTO y TaOIUIHM CTama
yMeCTO CUMOOJIMYKUX O3HaKa CTamka, MeHhaMO OMHApPHE KOJIHE BPETHOCTH CTamba.

0 10 1
00 00/0 | 01/0
01 11/0 | 01/0
10 00/1 | 01/0
11 00/0 | 10/0




Kako ce panu o mpexn MunnjeBor Tuma, KOJ KOje M3J1a3 3aBHCH U OJ1 CTamkba MPEXe U O] yiasa, aa OMcMo
OJIpeIMITH TIpeKuauKe PyHKIMje KOje onucyjy GyHKIH]y u3iasa, kKao u GyHKIHje modyaa, MOpaMo Hajipe
Ha OCHOBY Tal0JuIle Mpeliaza/usia3a HaupTaTH KOMOMHALMOHY TaOJMIly Ipea3a/u3ia3a. Y3uMaMmo J1a Ham
ce yia3 cacToju of BeKTopa yiaza X u Bektopa crama Q(t). YV mamewm ciydajy X uma jenan out, a Q(t) asa
OWTa, TaKo J1a ©UMaMO BEKTOp OJl TpH OWTa, INTO 3HAYM Ja UMaMO OCaM PA3IMYUTUX BPEAHOCTH, ma he
TabIuIla UMaTH ocaM peoBa. 3a cBaky komOuHanujy X u Q(t) u3 tabmwuie mpenasa/u3iasa MPEnucyjeMo
KOja BpeaHOCT ce qobuja 3a Q(t+1) u Z u Ha Taj HauUMH J00MjaMO KOMOMHAIIMOHY Ta0IMIly Mpesia3a/u3iasa.

x | QM) Q)| Z
0| 00 [ 00 | O
0| 01 | 11 | 0O
0 | 10 | 00 | 1
0 [ 11 | 00 | O
1 ] 00 | 01 [0
1 ] o1 | o1 [oO
1] 10 | 01 [ O
1 ] 11 [ 10 [ O

Cana je moTpeOHO HA OCHOBY KOMOWHAIIMOHE Ta0NHIIe Mpeia3a/u3ia3a oapeauTu GYyHKIUjy u3naza. Y OBOM
CJIy4ajy JUPEKTHO U3 TAOJIHIIC CE€ MOYKE HAIMCATH U3Pa3.

Z= XQle

3aruM je moTpeOHO Ha OCHOBY KOMOWHAIIMOHE TabIuUIle Tpelia3a/u3iia3a HalpTaTH KOMOMHAIIMOHY TaOIHITy
npenasa u nodyja 3a onadpanu tun ¢uui-duaona. 360r Tora MmMTO je 3a peaqn3alijy CEKBeHIIN]aTHE MPExKe
notpeOHO KopucTUTH RS ¢umm-¢uionoBe ko Kojux je 1 akTHBHA BPEIHOCT YIa3HUX CHUTHANA, IOTPEOHO je
3HaTH Tabnuiy nodyzae RS ¢nun-daona ko kojux je 1 akTHBHA BPEAHOCT yJIa3HUX CUTHAJIA.

QM Q)| R | S
0 0 b [ 0
0 1 0 1
1 0 1 o
1 1 0 | b

Ha ocHOoBy koMOwHammoHe TabnuIle mpena3a/usnasza u Tabmume modyae ¢mun duomnosa 3a RS dmun-
¢onoBe Koj KOjUX je | akTHMBHA BPEAHOCT YJIa3HUX CHUTHAJIA, MOXEMO €aJla KOHCTPYyHCAaTH KOMOMHAILMOHY
TaOIMIy TIpena3a ¥ molyj/ia 3a CEeKBEHIM]JaIHY MPEXY KOjy KOHCTpyHinemo. OBy TaONHIly MOMYyHaBamo,
TaKO IITO MPBO MPENUIIeMO KOMOMHALMONY Tabnuily npenasa. Cana kopuctumo Tadnuiy nodyne RS -
dnona ma mobujemo Ri, S; m Ry, Sp 3a cakum mpena3z u3 Qi(t) y Qi(t+l) m Ha Taj HaumH mo0OHjamMo
KOMOMHAIMOHY Ta0IUIly Mpefna3a v moOy/a 3a CeKBEHIIUjaTHY MPEKY KOjy KOHCTPYHUIIIEMO.

X | Q) QML) | Ri | S1 | Ry | S
0 00 00 b 0 b 0
0 01 11 0 1 0 b
0 10 00 1 0 b 0
0 11 00 1 0 1 0
1 00 01 b 0 0 1
1 01 01 b 0 0 b
1 10 01 1 0 0 1
1 11 10 0 b 1 0

Cana cBaku o curHana R, S;u Ry, S; mocmarpamo kao (yHKIH]y Koja 3aBHCH OJ1 TpU MPOMEHIbUBE X Q1 1
Q2. Tloctoju BuIEe pa3nUYUTHX HAuYMHA KAaKO MOXEMO JOOMTH HM3pa3e 3a OBE CHUTHaJe, Kao IITO je
00jalmkbeHo y MaTepujaiuMa ca BexOW. Y OBOM ciy4ajy Oupamo Ja ypaauMO MHUHHUMH3AIM]y MOMOhy
Kapnoosux kapara u nobujemo munumanny JJH®, 36o0r Tora mto ce Tpaxu aa ynorpebumo mro mame HE,
N u NJIN enemenata ca mpou3BOJLHUM OpOjeM yiiasa.



x Q1 R1 x Q1 S1

Q2 00 01 11 10 Q2 00 01 11 10
0 b 1 1 b 0
1 1 b 1 1 b
x Q1 R2 x Q1 S2
Q2 00 01 11 10 Q2 00 01 11 10
0 b b 0 1 1
1 1 1 1 b b
R1 = Qz + )_(Ql
Sl = )_(Qle
Rz = Qle
Sz = XQz

Hakon pemaBama KapHooBux kaptu mobwnu cMo (yHKIHje moOyne 3a CEKBEHIMjaIHY MPEXY KOjy
MPOjEeKTYjeMO U cajla UMaMO CBE IITO je MOTpeOHOo Ja OMCMO UCHpojeKToBad Mpexy. Ha ocHOBY m3pasa,
JUPEKTHO MOXKEMO HAIPTaTU IIEMYy CEKBEHIIMjalTHE MPEXke, KOjy CMO MpOjeKToBaIM (Kao y 3ajanuma ca
BEXXOM).



