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Pememe

3apaTtak 1

Ha ymaze xi, X2, X3, X4 KOMOMHAIIIOHE MpEXKe, ca U37a30M Z, 0Ja3€ CUTHAJIM 4ydja OMHapHa BPEIHOCT
npeacrarsba jenny BCD nudpy. Ykonuko je Bpeaqnoct BCD mudpe ca ymasa mpoct 6poj (mpoctu OpojeBu:
2,3,5,7) u3na3 mpexe z uma BpenHoct 1. [IpojekToBatu oBy Mpexy Kopuctehu mrto MamH Opoj ABOYIA3HUX
HU enemenara. x; je OuT HajBehe TexXHUHE.

Pememe:
Ita je BCD 6poj?

BCD (unu 6uHapHO KoAuMpaHa JAelMala) je penpe3eHTanmja aenuMantor opoja, riae je ceaka BCD uudpa
on 0 1o 9 nmpexncraBbeHa kao 4-0utHu Opoj (HUOIA):

‘Decimal: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
'BCD: 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001

Ha ymaze xj, X2, X3 U X4 KOoMOWHanuoHe Mpexke aoBoaumo 4-Omtam BCD 6poj. M3ma3 mpexe z mma
BpeHoCT 1, ako je Opoj Ha yna3y mpocT. Y 3aJaTKy je pedeHo Jia ce 3a npocte OpojeBe cMmarpajy 2, 3, 5u 7.
VY cynpotHOM, U31a3 Mpexe uMa BpeaHocT 0.

Hudpa X1 X2 X3 X4 |Z
0 0 0 0 0 |0
1 0 0 0 1 1|0
2 0 0 1 0 |1
3 0 0 1 1 |1
4 0 1 0 0 |0
5 0 1 0 1 |1
6 0 1 1 0 |0
7 0 1 1 1 |1
8 1 0 0 0 |0
9 1 0 0 1 1|0

1 0 1 0 [b
1 0 1 1 |b
1 1 0 0 [b
1 1 0 1 |b
1 1 1 0 [b
1 1 1 1 |b




Cana tpeba oxpeauT npekuaadky GyHKIHU]Y 3a U3JIa3HA CUTHAJI, Y 3aBUCHOCTH O] YJIa3HUX CUTHaA. 3a
u3na3 Z ypaauhemo munnmu3zaiyjy nomohy Kapaoose kapre:
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Z=X, Xz +X, X, +X3°X,

Ha kpajy, 3a oBako ucmucaHe U3pa3, MOKEMO Jla peaiu3yjeMo IeMy Mpexe AeduHucane y 3aaaTky (MomTo
ce y 3aJaTKy He Kaxe, MPETIIOCTaBKa je Ja Ha ylna3e KOMOHMHAIMOHE MpEeXe HEe MOXXEMO JIOBOJIUTH
KOMILIEMEHTE).
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Canma BpmmMo Tpanchopmanujy y aBoyiazne HU enemente (mpema mpaBuimMa 3a TpaHChOpMHUCAHkE
paheHuM Ha npenaBambHMa U BexkOaMa) U J0OMjaMO KOHAUYHO pelleHe:
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Hanomena y3 3a0amax.

Axo 003601uM0 Oa ce Ha yaazy jaémajy eexmopu 10-15, nompebno je Ha HeKu HAUUH OemeKmo8amu nojasy Hekoe 00
08UX 6eKMOpa Ha Yaa3zy Kao "epewky”, mj. HepezynapHy epednocm yrasa. Kaxo y oeom ciyuajy mo me bucmo moenu oa
ypaoumo nomohy nocmojehez uznaznoz eekmopa (jep ce cacmoju 00 camo jeOHo2 cusHaaa, yuje cy obe pedHocmu, u
0 u I pezynapue spedHocmu Ha u3nazy), Mopaiu O6UCMO 0 NPOWUPUMO U3NASHU BEKMOP CA jOUl JeOHUM CUSHATOM.
Hoesu cuenan cnyscuo bu uckmyuugo 3a demexyujy epeuixe.

Jeona mozyhnocm 0a ynompebumo maj cueHan 3a Oemexkyujy epeuike 6uo o6u oa on uma epeorocm 0 3a eekmope 0000
0o 1001, a epeonocm 1 3a eexmope 1010 0o 1111. YV mom cayuajy epeonocm 1 Hogoe cucnana osnauasaia 6u
HepezynapHy 8peoHoCcm Ha yaasy, a epednocm () peeyaapuy. Tada 6u uznazuu CUSHAN zy 21e0ani, Camo aKo CUSHAT 34
Odemexyujy epewre uma epeonocm 0. Vkonuko cuenan 3a demexyujy epewike uma epeoHocm jeoaw, 6e3 0o3upa na mo
KOJy 6DEOHOCI UMA CUSHAI Z, MO DU 3HAYUO Od UMAMO Hepe2yiapHy 6peOHOC YId3da.



3apaTtak 2

Hampratu rpad u tabnuiy npena3a-usznaza MypoBe CEKBEHIIMjaTHE MpEKe KOja UMa jeIaH yna3 X U jelaH
n3na3 z. Ha yna3y oBe cekBeHIMjalHE MpEKe 10jaBibyje ce OeCKOHa4aH HU3 OMHAPHUX BPEJHOCTU y PUTMY
curHana takra. CBaku IyT Kaja ce Ha yia3y X nojaBu cekBeHna OuHapuux Bpeanoctu 010110 na uznazy z
TeHEepuIlle ce BPEeAHOCT | jeaHy NEpUOAy CHTHAlNa TakTa. Peann3oBaTW OBY CEKBEHIMjAIHY MPEXKY
kopuctehu RS ¢uun ¢iionose ko Kojux je jesaH akTUBHA BPEIHOCT yJIa3HUX CHTHAJIA.

Pemreme:

[Ipumep neTekToBaHE CEKBEHIIE:

xj0}j1}j0})2/1/0 1]0j]2)212j0]1}0]2 0|1 1]0]0]1
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[IpBo je moTpeOHO HaupTaTu rpad crama, Koju upramo Ha cienaehu HaunH. [ToTpebHO je Ja MaMo MOYeTHO
crame (A), Koje MpecTaBiba CTalkbEe 01 KOra MOYUHEMO J1a IPATUMO YIIa3HY CEKBEHILY, Kao U CTame Y Koje
ce BpahaMo HakOH IITO CMO JETEKTOBAM TPaXECHY CeKBeHIly. M3ia3 mpexe y oBoMm cramy (A) mmahe
BpenHocT 0, 300r TOra MmITO HHUje NETEKTOBAaHA CEKBEHIIA Y TOM TPEHYTKY. YKOJIMKO C€ HaJla3uMo y
MOYETHOM cTamy (A) U Ha yna3 Mpeske Aohe Hyna, pena3uMo y HapeHo cTame (B), koje o3HavaBa na ce Ha
ylla3y IojaBuIa MpBa HyJa y cekBeHIM. M3na3 Mpexe y oBom cramy (B) nmahe Bpennoct 0, 3060r Tora mro
HHje JIETEKTOBaHA CEKBEHIIA Y TOM TPEHYTKY. YKOJHMKO C€ Hajla3uMoO y Mo4yeTHOM cTamy (A) u Ha yias
MpeXxe Jiohje jerHnIIa, 0CTajeMO y TIOYeTHOM cTamy (A) CBe J0K Ce HE MojaBH HyJ1a Ha yja3y. YKOJIHKO ce
HaJa3uMo y cramy B (koje o03HavaBa ja ce Ha ysa3y MPETXOIHO [MOjaBUIa jelHa HyJa) U Ha yiia3 Mpexe
nohe jeman, mpenazuMo y HapernHo crame (C), koje o3HauaBa Ja ce Ha yia3y IOjaBWIA jeIUHUIA Y
cekBeHIU. M3ma3 mpexe y oBoM cramy (C) umahe Bpeanoct 0, 300r Tora mTo HUje I€TEKTOBaHA TpakeHa
CEKBEHIIAa Y TOM TPEHYTKY. YKOJHMKO ce Hana3umo y cramy B (koje o3HauaBa ja ce Ha ynaa3y MpeTXOIHO
HojaBHJIa HYJIa) M Ha yia3 Mpexe JIohe Hyna, 0cTajeMo y ToM cramy B, 300r Tora mro yekamo 01 oqHOCHO
novetak cekBenile 010110, koju Tpeba 1a IETEKTyjeMO U MOPAMO Y€KaTH JETUHUILY. Y KOJUKO C€ HaJla3uMO
y cramy C (koje o3HauaBa ;a ce Ha ynazy nperxoaHo mojaBuio 01) u Ha ynma3 mpexe Johe jenuHwmia,
Bpahamo ce y moyeTHo ctamke A, jep 011 He oarorapa mouyeTKy CEKBEHIIE KOjy Tpeba Ja JETEKTYyjeMo.
Vkonuko ce Hana3umo y cramy C (Koje 03HauaBa Ja ce Ha ynasy nperxoaHo mojasiio 01) u Ha yna3 Mpexe
nobhe Hyna, mpenasuMo y HapeaHo crame (D), koje o3HadaBa na je merekroBaHa cekBeHna 010 ma ymasy.
W3zna3 mpexe y oBoM cramy (D) nmahe BpenHoct 0, jep joln yBeK HUCMO JI€TEKTOBATY KOMIIJIETHY CEKBEHILY
010110...

VY cramy G, uznaz mpexe (z) he 6utu jenan, xama nerektyjemo cekBenuny 010110. V cBum ocramum
CTamHMa, 3Hauu Ja ce Ha yna3y Huje nojasmia cekBeHra 010110, na he uzna3 z umatu Bpennoct 0. Mpexka
MeHa CTake y KOME Ce Hajla3H, CBaKW MYT KaJla ce Ha yla3y 1ojaBu Heka BpeaHocT 3a X (0 wim 1), onHOCHO
CBaKkH IyT KaJia mpohe jejaH TakT.

Crama y rpady hemo nprkazatu 0Bako:




Ha ocHoBy rpaga crama MOXeMO HalpTaTH TaOJIuIly Ipera3a/usiasa:

o~>2] 0 1
000 | 001 | 000
001 | 001 | 010
010 | 011 | 000
011 | 001 | 100
100 [ 011 | 101
101 [ 110 | 000
110 [ 001 | 000
111 [ bbb | bbb

ool N

Kako ce pagum o mMpexu MypoBor THIa, KOJ KOje HM3J1a3 3aBHCH CaMO OJI CTamka MpPEKe, MOXKEMO 1a
oapenuMo mpekupadke (QyHkmje Koje ommcyjy (yHKuujy wu3masza. [lpunmkom 1mprama  Tpada
npesasza/usiaza u3adpair CMO Ja KOJUPAmkE CTamka 0JMax OJroBapa u3jia3uMa MpUAPYKEHUM CTambhMa (1a
OWCMO JIaKIle YTBPAWIM y KOja CTama Ipelia3uMo), TaKo Ja je caja MpoHalaxeme (DyHKIHje u3la3a

TPUBHjATHO:
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Tpeba na oapenumo u ¢dynkuuje nobyma. Hajmpe hemo Ha OCHOBY mperxoaHe TaOiuIlEe, HAIPTATH
KOMOMHAIIMOHY TabJuIly Mpefa3a/u3ias3a. Y3uMaMo J1a HaM ce yJia3 cacTOjU OJ BeKTopa ynaza X M BeKTOpa
crama Q(t). V mamewm ciydajy X mMa jeman our, a Q(f) Tpu Gura, ma hemo mmarm ykymuo 2°=16
pa3IMYUTHX BpemHOCTH. 3a cBaky komOuHaimjy X u Q(t) u3 Tabnuie mpenasza/usnasa mpemnucyjeMo Koja
BpeaHocT ce goduja 3a Q(t+1) u Z u Ha Taj HauMH 1O0OMjaMO KOMOMHAIIMOHY TaOJIMIly Mpea3a/u3iasa:

x| Q@) |Q(t+l)
0 000 | 001
0 001 | 001
0 010 | 011
0 011 | 001
0 100 | 011
0 101 | 110
0 110 | 001
0 111 | bbb
1 000 | 000
1 001 | 010
1 010 | 000
1 011 | 100
1 100 | 101
1 101 | 000
1 110 | 000
1 111 | bbb




Cana je moTpeOHO Ha OCHOBY KOMOMHAIMOHE Ta0nuIe mpesasa HapTaTh KOMOWHAIIMOHY TaOIUIly Ipenas3a
u moOyna 3a omabpanu Ttum ¢Gaun-daoma. 300r Tora IMTO je 3a pealn3allijy CEKBEHIIHUjaIHE MPEKe
notpeOHO KopucTUTH RS ¢um-¢uionoBe ko Kojux je 1 akTHBHA BPEIHOCT YJIAa3HUX CHUTHANA, IOTPEOHO je
3HaTH TabauIy modyne RS daumn-daona kox kojux je 1 akTHBHA BPEIHOCT YJIa3HUX CHUTHAJIA.

QM |Q+l)| R | S
0 0 b 0
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 0 b

Ha ocHoBy xomMOmHanmoHe Tabiuile npena3a u tabmune nmodyae ¢haun ¢aomnosa 3a RS dbaun-dronose kox
KOjuX je 1 aKTHBHA BPEIHOCT YyJIa3HUX CHUTHAJA, MOXKEMO Cajla KOHCTPYHUCATH KOMOWHAIMOHY TaOIHIly
mpesnasa u mo0y/ia 3a CEKBEHIIMjalTHy MPEKY KOjy KOHCTPYHILIEMO.

OBy Tabnuuy nonymaBaMoO, TakO IITO MPBO MpenuiIeMo KoMOMHAIMoOHy Tabmuuy npenasza. Cana
KOpUCTUMO Tabmuily modyae RS daumn-duiona na nodujemo Ry, Si, Ry, Sy, R3 u S33a cBaku npenas u3 Qji(t) y
Qi(t+1) u Ha Taj HauMH 1O0OKjaMO KOMOMHAIIMOHY TaOJIMITy IIpesia3a U Mo0y/a 3a CEKBEHIIHjAIHY MPEXKY KOjy

KOHCTPYHUILIECMO.
X Q(t) Qt+l) | R1 | S1 | Ry | So | R3 | Ss3
0 000 001 b 0 b 0 0 1
0 001 001 b 0 b 0 0 b
0 010 011 b 0 0 b 0 1
0 011 001 b 0 1 0 0 b
0 100 011 1 0 0 1 0 1
0 101 110 0 b 0 1 1 0
0 110 001 1 0 1 0 0 1
0 111 bbb b b b b b b
1 000 000 b 0 b 0 b 0
1 001 010 b 0 0 1 1 0
1 010 000 b 0 1 0 b 0
1 011 100 0 1 1 0 1 0
1 100 101 0 b b 0 0 1
1 101 000 1 0 b 0 1 0
1 110 000 1 0 1 0 b 0
1 111 bbb b b b b b b

Canma cBaku on curHana Ri, Si, Ry, S;, Rz m S; mocmarpamo kao QyHKIM]y KOja 3aBUCH OJf YETUPH
npoMenJbruBe XQ1Q2Q3. ITocToju BHUIIE pa3IMUNTUX HAYMHA KaKO MOXKEMO JIOOWTH M3pa3e 3a OBE CHTHAJIE,
Kao IITO je paHuje o0jallmbeHo. Y OBOM Cllydajy OMpamo Aa ypaauMo MUHUMH3anujy nomohy KapHooBux

kapara u gooujemo muanumanny JJHO.
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3aTuM o1 OOWjCHHUX M3JIa3HUX CUTHAJA, peaanu3yjeMo IIeMy.




