Enexmpomexnuuku ¢paxynmem y beoepaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

23.09.2011. (OkTOOapCKH UCIIUTHH POK)

OcHoBH pauyHapcke TexHuke 1

Hanomene:
Ha ucnury HuCy 103BO/b€HA HUKAKBA MOMOhHA CpPeACTBa, HU KAJIKYJIATOPH HM JUTepaTypa.

[ToTpebHo je Ha cBecM Ha3HAYNTH /1A JIK KeuTe Aa Bam ce mpusHa Apyry KOJOKBHjyM (y TOM ciy4ajy He Tpeba ma
panute 3anatke 3 u 4). Ha tpehem neny - ucnuty (3agamu 5, 6 u 7), Mopa ce uMati Hajmame 20 moeHa.

[loern ca mpBOT KOJOKBHjyMa, Kao MpeanucrnuTHe obaBese, Bake A0 (edpyapckor poka mikoncke 2011/12.rox. u
Y4ecTBYjy y KOHauHOj orieHu ca 30%.

Hcnut Tpaje 3 cara.

3. (Kon.2) (15) TIIpojexToBaTH KOMOWHAIIMOHY MPEXY ayToMara 3a COKOBE M CJAaTKHINEe. AyTOMaT MMa YETHPH
otBopa (x1, x2, x3, x4), y orBop x1 je moryhe ybanutn HOBumh ox 5 auHapa, y oTBop X2 HoBuuh on 10 auHapa, y
otBop x3 HoBumh ox 20 nuHapa u y otBop x4 HOBumh on 30 nuHapa. KoprucHUK y cBakM O OBHX OTBOpa MOXE Ja
y0any 1o je;aH Wi HY jenaH HoBuMh. Y 3aBHCHOCTH KOJMKO HOBIIA je YOaueHO y ayToMaT, KOPHCHUK MOXKE J1a KyITH
HEHITO (COK HJIn CHaTKI/IHI), aKO nMa IO0BOJbHO HOBLA Yy ayToMary, WJIM HEC MOXE a Kyl HUIITA, aKO HEMa JOBOJLHO
HOBIIA y ayromary. M3ma3u komOuHaImone Mpexe cy - z1, z2 u z3. M3nas z1 je nammuia Koja npukaszyje Ja Jid y
ayromary uma 30 WM BUIEe AWHApA, HAKOH 4Yera KOPHCHHUK MoXe na omadepe cok (hyc, Koka-koia, IENEBUTA,...).
Wzna3 z2 je namnuia Koja npukasyje na u y ayromary uma 40 uinm BUIE IWHApa, HAKOH Yera KOPUCHUK MOXKE Ja
onabepe ciatkuml (kpem OaHaHWIA, CHUKEPC, Mapc,...). M3ma3 z3 mpeacraBiba JamMmuily Koja Kaxe Ja y ayToMaTy
HEMa JOBOJAHO HOBIIA 32 KYNMOBWHY COKa WiH ciartkwmma (Mame ox 30 muHapa). Msmasm z1 w 72 mory OutH
MCTOBPEMEHO aKTHUBHH. [IpojekToBaTH OBy KOMOMHAIIMOHY MPEXKY, a 3aTUM PEalM30BaTH OBY MPEXy KopucTehH mro
Mamu Opoj nBoynazHux HU enemenara. Ilogpa3dymeBaT Ja cy pacloiOXHWBE U JIUPEKTHE UM KOMILIEMEHTapHE
BPEIHOCTH NPOMEHJbUBHX.

4. (Kou.2) (15) KoncTpyucaTu CTpyKTypHY IlIeMy TaKTOBaHE CEKBEHIIMjasiHe Mpexe 3aaare rpadoM mpesasza/usnasa,
KOja MMa JiBa yja3Ha CUTHalla X; U X; W JiBa W3Jla3HAa CUTHAJIA Z; U Z,. Peann3oBaTu OBy CEKBEHIHMjalHy MpPEKY
kopuctehu mro Mame RS (mun donosa kox kojux je 1 akTUBHA BPETHOCT YIIa3HUX CUTHaNa U mTo Mamku 6poj HE,
W u WIN enemenara ca npou3BoJbHUM OpojeM yiasa. [loapasymeBaTu Jja Ha yjia3e MOTY Jia J10jla3e¢ KOMILUIEMEHTH.
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5. (MCIIAT) (15) Ompemuru ¢yukmmjy f koja
peann3yje KOMOHMHAIMOHa MpeXa ca CIHKEe |
HanMcaTH je y oonuky Mmuanmanse JJHO.
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6. (MCIINUT) (15) Peanu3oBaty jemaH paspei perucrpa ca MapajeHUM YIHUCOM, ICKPEMEHTHPAmheM U OphcameM
nomohy D ¢mun-dnonosa kox Kojux je 1 akTMBHA BpeAHOCT yna3HUX curHana u mro Mamke HE, 1 u NJIU enemenara
ca Tpou3BOJLHUM OpojeM ynaza. Kaga HHMjeqaH o ynpaBjbauKWX CHTHaja HHje aKTHUBaH, 00e30eUTH Ja ce CTame
peructpa He Mema. Y MOCTYIIKY pealin3alije MoTpeOHO je ToceOHNM KOMOWHAIIMOHUM TabiuIlamMa Tperas3a/m3nasa u
no0y1a MpeICTaBUTH 3aKOHE (YHKIIMOHHUCAha JeHOT pa3pea PerucTpa ca mapajieiHiIM YIHCOM, IeKPEMEHTHPAmhEeM
u Opucamem nomohy D ¢nun-dmonosa, u3Bectn uspasze 3a curHaine nodyzae Dj 3a cBe Tpu QyHkumje, GopmupaTu
o0jenumenn curaan modyxae D u HanpTaTH CTPYKTYypHY IMIEMY TaKBOT jeIHOPA3PEIHOT PETUCTPA.

7. (MCITAT) (10) Hdat je memopujcku moayn 64Kx8 oura (ciuka 1). Memopujcku Moy uMa ciesehe aunuje: A -
anpecHe nuaHje, DI - ymasne nmauje momataka, DO - w3na3He nuHWje momaTaka W ymnpaBibauke nwHHje CS m

WR/RD |y, anpecre auHKje A (address) ce moBoau aapeca MEMOpPHjCKe JIOKAIHje y KOjy Tpeba yrucaTH OnHapHy
peu wiu ca Koje Tpeba npountaTr 6uHapHy ped. Ha ymasue nmunuje mogaraka DI (data input) ce moBoau 6uHapHa pedu
KOjy TpebOa ymucaTh y MEMOPHjCKY JIOKaIujy Ha anapecu onpeleHOj campikajeM Ha ajpecHHUM nuHHjama A. Ha
u3Ja3HuM JinHMjama mogartaka DO (data output) ce mo6uja OuHapHa ped Koja je MpoYrTaHa U3 MEMOPH]CKE JIOKAITH]je
ca aapece oxapehene campxajeM Ha aapecHuM nuaHjama A. Ha ympasseauky muamjy CS (chip select) ce mooam
BpeIHOCT 1, Kajia ca TaTMM MEMOPHjCKUM MOAYJIOM Tpeba pean3oBaTH ynuc win untame. Kanga je Ha muauju CS
BpenHocT 0, HeMa ymmca cajp)aja ca yja3HUX JTuHHja nojaraka DI, a m3masne nmauje momaraka DO ce Hamaze y

Tpehem cramy (CTamy BUCOKe mMmenaHnce). Ha ynpaBibadky JUHH]jY WR/RD (write/read) ce moBomu BpemHoct 0
KaJla cajprkaj ca yJiasHMX JuHHja nofataka DI Tpeba aa ce ynuiie y MEMOpPH]jCKY JIOKaIUjy oapeheHy caapxajeM Ha
aapecHuM nuHMjama A. [la Ou ce ymuc peanu3oBao morpeOHO je u Aa ce Ha nuHUju CS Hamasu BpenHoct 1. Y

CYNpPOTHOM cCiy4ajy, Hema ynuca. Ha ympaBipauky JvHUjY WR/RD ce nosomu BpeaHocT 1 kama Tpeba ma ce
MpoYMTa Cajpraj MEMOpPHjCKe JioKaluje oapeheH caapkajeM Ha aapecHuM jmHUjama A. Jla OM ce Ha M3JIa3HUM
nuHMjamMa nogaraka DO mojaBuo mpounTtaHu cajpikaj, moTpeOHo je u na ce Ha nuaMju CS Hamasu BpegHoct 1. YV
CYIIPOTHOM CITy4ajy, u3na3He juHuje nojgaraka DO ce Hanaze y Tpehem cramy (cTalby BHCOKE UMIIEIAHCE).
a) Kopumhemem memopujckux moxayna 64Kx8 Oura (cnmka 1) peanm3oBaT MeMOpHjy ocMocTpyko Behe mmpuHe
MeMopujcke peun 64Kx64 duta (crnuka 2).
0) Kopumrhemem mMemopujckux moayna 64Kx64 6ura (ciuka 2) peaan3oBaTH MEMOPH]jY IBOCTpYKO Beher agpecHor
npocropa 128Kx64 6uta (cnuka 3).
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