Il konoxkBujym u3 OcHoBa pauynapcke Texnuke I - 2006/2007
(27.05.2007.)
Pememe

3apaTtak 1

[IpojekToBaT KOMOMHAIIMOHY MPEXKY Koja peannsyje cienehy curyanujy. Anapar 3a kady uma Tpu 0TBOpa
(X1, X2, X3), y oTBOp X1 je Moryhe ybaruTi HOBYrh uHja je BpeAHOCT 25 AMHApa, y OTBOP X, HOBYMN uHja je
BpenHocT 50 auHapa ¥ y oTBOp X3 HOBUMh umja je BpegHocT 75 aunapa. KopucHuk y oaroapajyhu oTBop
MOKe J1a yoaru jenan win Hujenad HoBumh. lena kade je 75 nuHapa. Amapart 3a kady uma jJamnuiy (u3ia3
Z1) K0ja CBETIIM aKO HHje y0aueHO JIOBOJFHO HOBIIA KAaO M TPU OTBOpa (M3Ma3u Zy, Z3, Z4) 3a Bpahame Kycypa
y clly4ajy 1a je yoadyeHo Buie o 75 auHapa. Kpo3 oTBop zy, ako je moTpeOHO, Kao Kycyp ce Bpaha jeman
HOBUMh 4Hja je BpeAHOCT 25 AMHApa, Kpo3 OTBOP Z3 jelaH HOBUMh uHja je BpeaHocT 50 quHapa u Kpo3 OTBOP
Z, jenan HoBuuh uuja je BpenHoct 75 nuHapa. [IpojekToBaTH OBy Mpexy KopullhemeM IITO Mamer Opoja
neoynazunx HUJIN enemenara.

Penreme:

Amapar 3a kady Tpebda mpojeKTOBaTH Ka0 KOMOMHAIIMOHY MPEXKY ca TpH yJa3a M YeTHpH H3na3a. Yias X; he
o6utu 3a HOBuWh ox 25 nuHapa, ynasz Xz 3a HoBuuh ox 50 nunapa, a yna3z Xz he 6utu 3a HOBuuh ox 75
nuHapa. Kon n3nasza Mopa ja mocToju jJammuia Koja CHHTalIM3upa JJa IMa/HeMa JIOBOJHPHO HOBIIA 32 Kady H
W3J1a3M KOjJU CUTHAIM3HPAjy Ja je MOTpeOHO BpaTHTH Kycyp oxa 25, 50 wiu 75 nunapa. [IpBo hemo Hanpratu
KoMOuHaimony Tabnumy. Ha mpumep, y ciydajy kaga cy aa HoBumha ox 25 m 75 nunapa ybadeHa y
oarosapajyhe otBope (X1=1, Xo=0, X3=1), 3Hauu aa je ykymHo yoadeHo 100 qunapa. [Tomro je TO JOBOJBHO
HOBIIA 3a jenHy kady (75 nunapa) nammnuia he 6utu yramena, ogHocHo uzna3 z;=0. HeomxoaHo je jomr u
BpaTUTH Kycyp oA 25 AMHapa, OHOCHO MOCTaBUTH BPEAHOCT Ha M3nasy zp=1 (Bpaha ce 25 aunapa), 10K cy
u3nasu z3 u z4 (Bpaha ce 50 u 75 nuHapa pecrieKTUBHO) OCTAaBJbEHN HAa HEAKTUBHY BPEIHOCT.

X3 Xo Xi; | YOaueno Hosia Kycyp|zi zo 723 z4
0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 25 0 1 0 0 0
0 1 0 50 0 1 0 0 0
0 1 1 75 0 0 0 0 0
1 0 0 75 0 0 0 0 0
1 0 1 100 25 0 1 0 0
1 1 0 125 50 0 0 1 0
1 1 1 150 75 0 0 0 1

Hamnowmena:

VY cnydajy na je ybaueno 150 qunapa, TauHHje MO jegaH HOBYMh y CBakM OTBOp, IIOCTOj€ /1B HAUMHA Ja Ce
BpaTu Kycyp. Moxe ce BpaTuTH jeaH HoBuuh o1 75 nuHapa (penieme Koje je OB/Ie MPEe3EHTOBAHO) HIIH JIBA
HoBunha ox 25 u 50 qunHapa.

[Tpexkunauke GyHKIM]E 32 CBAKU OJ] U3JIA3HUX CUTHAJNA Zp, Z3, Z4 IPOHAJIA3€ CE HA TPUBHjaJaH HAUYMH HA
OCHOBY KOMOHMHAI[MOHE Ta0HIle, JOK 3a U3J1a3 Z; MOKe ce kopuctutu KapHooBa kapra panra 3.
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[Tpekunauky mpexy peanusyjemo nomohy neoynasuux 1, UJIN u HE, na onaa Bpmumo Tpanchopmanujy y

neoynazie HUJIM enemente (mpema mnpaBwinMma 3a TpaHchopMmucame paleHMM Ha TpeaaBambUMa H
BeX)OaMa).
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Haxkon cpehuBama, kOMOMHAIIOHA MpeXa je laTa Ha CIHIH (300T MperjeIHOCTH HaBeeHE CY YeTUPH
CJIMIKE 32 CBAKW W3JIa3HU CUTHAJ TOCEOHO):
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3apartak 2

Hanpratu rpad u tabnuiy npenasza-u3ia3a CeKBEHIMjaTHEe MpeXe KOja uMa jefaH yia3 X U J[Ba u3fasza zi u
Z,, KOja Ha M3JIa3MMa Z1 M Zp TeHepHuIIe Opoj KOJMKO ce IMyTa y MPEeTXOHa TPU TAaKTa Ha yjia3y X I0jaBUIIa
BpeaHocT 1. PeannzoBatu oBy CeKBEHIIMjaJIHY MPEXY Kao Mpexy Myposor tuna kopuctehu mro mame JK
¢bmun dmomnoBa ko Kojux je 1 akTMBHa BpemAHOCT yina3HuX curHaia u HU enemente ca mpom3BOSbHUM
Opojem ynasza.

Pememe:
IIpBo hemo HampraTH rpa¢ cTama CEKBEHIMjalHE MpeKe KOjy Tpeba peaan3oBaTd, a HaKOH Tora hemo

HAIPTaTH ¥ TaOIUIy cTama. [locMaTrpaMo TpH TakTa W TPAKUMO KOJIHMKO C€ jeJMHUIIA MOjaBHIIO HA yIa3y.
Moryhu ciyyajeBu Cy J1a J€TEKTYjeMO CEKBEHIY ca HUJ€JHOM, jJE€JHOM, JIBE€ WM TPH JEJUHULE Yy TPU TaKTa
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* HyujeaHa jenununa (000)

" [0jaBJbYje C€ je/IHa jeIMHUIIA Y TPBOM MK Y ApyroM win y Tpehem Takty (001, 010, 100)
* mojaBipyjy ce aBe jeaunuie (011, 101, 110)

* T0jaBJbyjy ce Tpu jequauie (111)

[Ipumep memama crama:

- Ha TIpuMep ako je moueTHo crame Q1Q,Q3=000 (obuhe kacHwmje

JUCKYTOBaHO*)

TPEHYTaK [IOYETHU
Q1Q2Q3 0 | O
VAW

- Y IPBOM TaKTy KOjU TTOCMaTpaMo, Ha yjia3y ce MojaBJbyje IpBa jeANHUIA

- Y APYTOM TaKTy KOjH TIOCMaTpaMo, Ha yia3y ce MojaBJbyje HyJa

TPEHYTaK t
Q1Q2Q3 0 |1
Z1 2y 01
x=0
TPEHYTaK t-1 ] t
Q1Q2Q3 110
Z1 27 0100




l x=1 - y Tpehem TakTy KOju mocMaTpamo, Ha yiasy ce MojaBibyje Ipyra jeAMHULA

Tpenyrak | t-2 | t-1 | t

Q1Q.Q3 1 0 1 - OBJ/Ie CMO /IETEKTOBAJIM /IBE je/JUHHUIIE Y TPeTX0AHA TP TaKTa!

Z1 2o 01|/00(110

l x=1 - Y 4eTBPTOM TaKTy KOjH [TOCMATpPaMo, Ha yJa3y ce OIET M0jaBJbyje jeANHUIA

TpeHyrak | t-2 | t-1 | t

Q:1Q.Qs | 0 1 1 - M OBJIe CMO J1€TEKTOBAJIM /IBe jeTHHHUIIE Y IPEeTX0IHA TPH TaKTa!
VAW 00|10(|10

l x=1 - Y IETOM TaKTy KOjH TIOCMaTpaMo, Ha yja3y Cce OIleT I10jaBJbyje jeIMHHIIA
Tpenytak | t-2 | t-1 | t
Q1Q2Qs | 1 1 1 | - oBue cMo eTeKTOBAJIM TPHU jeAMHHMIIE Y NPETX0HA TPH TaKTa!
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|

Hanowmena: ¥ npumepy je cBeTs10 11aBoM 00jOM 03HaY€HO KOJHUKO JEJMHULIA CMO JIETEKTOBAIM Y IIPETX0IHA
TP TakTa (TauHMje KaJa Cy U3JIa3HU CUTHAJIM Z1 U Zy aKTUBHH), a )KyTOM 00jOM Cy O3HAUYCHA CTamba.

Y 0BOM clTydajy TpaxKu ce Jia MpeKy peaan3yjeMo kao Mpexy Myposor tuma. [IpBo je morpedbHO HanpTaTn
rpad crama, OJHOCHO Ja oapenuMo mTa he 6utu crame. M3 mpumepa ce BUaM J1a je HajOOJbE A CTamkE Y
rpady uma 3 OuTa, 3aTO MITO je MOTPEOHO Ja MPATUMO yJa3HU CUTHAJN y MpEeTXojaHa TpH TakTa. [loyeTHo
CTambe MOXKe OUTH pa3TU4MTO, ATl MPETIOCTaBKa je J1a ce Hala3uMo y HeKoM rmodeTHoM cramy 000 (kacHuje
he Outn muckyroBaHo*). M3ma3 mpexe Z, he OWTH jeqaH Kajaa JIETEKTYjeMO IOjaBJ/bHBAKE CaMO jeJIHE
jenuHUIE y MPEeTXOoAHa TPH TaKTa, W3Na3 Mpexke Z; he OWUTH jenaH Kajga NETEKTYjeMO MOjaBJbUBAIE JIBE
JenuHUIlEe y NPeTXoJHa TPH TakTa, a oba m3naza he OuUTH jenaH, Kajga JETEKTYjeMO I0jaBJbUBAmE TPHU
jenuHUIle y MpeTXoAaHa Tpu Takta. M3masum he mmaru BpemHoct O, y TpeHYTKy Kaja HEMaMoO HUjETHY
JEUHUITY y TPETXO/THA TPU TaKTa.

Mpexka Mema CTame Kaja ce Ha yja3zy mojaBu Heka BpeaHocT 3a X (0 wiu 1), OIHOCHO Mema CTamhe CBAKH
nyT Kajaa npohe jenan takt. Ha mpumep, ako kpenemo u3 ctama 000, moxkemo npehu y crame 001, ako ce Ha
yJa3y T0jaBW jelUHMIIA, WK ocTaTh y uctoMm ctamy (000), ako ce yma3y mojaBu Hyna. M3 crama 001
Moxkemo npehu y crame 011, ako ce yma3y mojaBu jeAMHMIA (M Y TOM CTamky CMO JIETEKTOBAJIM JBE
JEIWHUIIE Y MPETXO0/IHA TpU TakTa), wim npehu y crame 010, ako ce Ha yna3y mojaBu Hyma. Jlakie, Mu y
CBaKOM TPEHYTKY Tpeba caMo Ja mocMaTpaMo IITa je OMiio Ha yia3y y MpeTxoHa TP TaKTa, 11a TO MOXKEMO
MPHUKA3aTy OBAKO:



MosxeMo Ka3aTu M OBako: ako cMo y ctamy Q1Q2Q3 y HEKoM TpeHYTKY i, m ako ce Ha ylasy MojaBH HeKa
BPEIHOCT X, y cienehem Tpenytky t+1 (kama mpole jeman takr), To cienehe crame Qi(t+1)Q(t+1)Qs(t+1)
he Outn jemnako Q2Qs3X, OJHOCHO CEKBEHIIA KOjy YMHE MOCJIEIma JBa TakTa (M KOJy MOKEMO TOOUTH
OUTCKHM MOMEPAEM YIIEBO MPETXOAHOT CTaba y MPEXKH) U yJIa3HH CHTHAJ KOjU Ce TI0jaBHO HaKOH Tpeher

TaKTa.

Crama y rpady MOXKEMO TOMYHUTH M3JIa3HUM curHaiauMa (Beh je peueHo na je Mpexxa MypoBor Tumna, Koj

KOje n3Jj1a3 3aBUCHU CaMO O/J] CTalkba Mpexce) 1 IpHUKAa3aTHu rpa(b OBAaKoO:

Ha OCHOBY I' pa(ba CTalkba MOXKXCMO HallpTaTHu Ta6J'II/II_Iy Hpena3a/ u3Jjasza.

o~>| O 1 212
000 000 001 00
001 010 011 01
010 100 101 01
011 110 111 10
100 000 001 01
101 010 011 10
110 100 101 10
111 110 111 11




Kako ce pagm o mpexu MypoBor Tuma, KO Koje W3JIa3 3aBUCH CaMO OJ CTamka MpEeXe, MOXKEMO Ja
onpeauMo Tpekuaadke GyHKIHje Koje omucyjy GyHKuMjy wu3naza. [lpunmkom 1prama Tpada
mpesnasa/m3inasza u3adpair CMO J1a KOJUPame CTalkba 0MaxX OJroBapa u3iazuMa MpUApPYKEHUM cTambuma (1a
OMCMO JIaKIlle YTBPAWIM Yy KOja CTama Ipella3uMo), TaKO Jia je caja IpoHaJaxeme (YHKIHje Hu3Jaza
TPHUBH]jAITHO:
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Tpeba na ompenumo u ¢ynkumje modyaa. Hajmpe hemo Ha OCHOBY mpeTxojHe TaOnuile, HalpTaTH
KOMOWHAIIMOHY TaOJIMITy Mpesa3za/u3ia3a. Y3uMaMo Ja HaM C€ yJia3 cacTOju OJ BEKTopa yiia3za X M BEKTopa
crama Q(t). V mamem ciyuajy X uma jeman our, a Q(f) Tpu Gura, ma hemo mmarn ykymuo 2°=16
pa3IMYUTHX BPEIHOCTH. 3a cBaky komOuHanujy X u Q(t) m3 tabmuie mpesas3a/usiaza MpenucyjeMo Koja
BpeaHOCT ce nobuja 3a Q(t+1) u Z u Ha Taj HaYKMH 100HMjaMO KOMOMHAIIMOHY TaOJIHILy Mpeia3a/m3iasa;

x| Q@) |Q(t+l)
0 000 | 000
0 001 | 010
0 010 | 100
0 011 | 110
0 100 | 000
0 101 | 010
0 110 | 100
0 111 | 110
1 000 | 001
1 001 | 011
1 010 | 101
1 011 | 111
1 100 | 001
1 101 | 011
1 110 | 101
1 111 | 111




Cana je moTpeOHO HA OCHOBY KOMOMHAIIMOHE TabIuUIIe Mpesia3a HAIPTaTH KOMOMHAIIMOHY TaOIUITy TIpelia3a
u noOyna 3a oxabpanu Tun ¢umn-¢uiona. 300r Tora MTO je 3a pealu3alijy CEKBEHIHjalIHE Mpexe
notpedHo kopuctutu JK ur-daonoe kox kojux je 1 akTUBHA BPEAHOCT yJa3HUX CHUTHAJIA, MTOTPEOHO je
3HaTH Tabnuiy nodyzae JK ¢aun-¢prona koa kojux je 1 akTHBHA BPEIHOCT YJIa3HUX CHTHAJIA.

Q) |Q(t+1) | J K
0 0 0 b
0 1 1 b
1 0 b 1
1 1 b 0

Ha ocHoBy koMOnHanmoHe Tadymie npena3a u Tabauie noodyae ¢umn ¢uonosa 3a JK ¢ummn-diionose xkox
KOjux je | aKTMBHA BPEAHOCT YJIa3HMX CHUTHAJIA, MOKEMO CajJia KOHCTPYHCATH KOMOWHAIIMOHY TaOIUIly
npesasza v no0ysa 3a CEKBEHIIUjaIHY MPEXY KOjy KOHCTPYHIIIEMO.

OBy Talnuuy mNomymaBaMoO, TaKO INTO MpPBO HpenuiieMo KomMOuHanuoHy Tabnuuy mnpenasa. Cana
KopuctuMo Tabsuiy moodyae JK ¢umn-duona na modujemo Ji, Ky, Jo, Ky, J3 u Kz 3a cBaku npenas u3z Qj(t) y
Qi(t+1) u Ha Taj HauKMH 10OKjaMO KOMOMHAITMOHY TaOJIHILY Mpejia3a U mody/a 3a CeKBEHIIUjaTHY MPEKY KOjy
KOHCTPYHIIIEMO.

X Q(b) Qt+l) | J1 | Ky | ) | Ko | J3 | Kg
0 000 | 000 | O | b|[O | b |O]|D
0 001 [ 010 O | b |1 b |b |1
0 010 | 100 |1 | b [ Db |10 ]|D
0 011 | 110 | 1 | b [ b | O |b]1
0 100 | 000 [ b |1 |0 | b|]O|HDb
0 101 | 010 [ b |1 |1 | b|b |1
0 110 | 100 [ b | O | b |1 ]O0]|6D
0 111 110 b |0 b |0 b 1
1 000 [ 001 | O | b |[O | b |1 |6HD
1 001 | 011 | O | b |1 |b|b]|O
1 010 | 101 |21 | b | b |21 |1 ]|D
1 011 | 111 |1 | b|[b|JO|b]|O
1 100 | 001 [ b |1 0| b |1]|6HD
1 101 | 011 [ b |1 |1 | b|b]|oO
1 110 101 b |0 b 1 1 b
1 111 | 111 | b | O | b]JO|Db ] O

Canma cBaku ox curHana Ji, Ki, Jo, Ky, J3 m K3 mocmarpamo kao (yHKIM]y KOja 3aBUCH OJ YETUPHU
npoMenJbuBe XQ1Q2Q3. [TocToju BuIlle pa3nMUNTHUX HAYMHA KaKO MOKEMO JOOWUTH H3pa3e 3a OBE CHTHAJE,
Kao IITO je paHuje 00jalrmeHo. Y OBOM Cllydajy OMpamo J1a ypaauMo MUHUMH3aIM]y nomohy KapHooBux
Kapara 1 1o0ujemo MmunuManny JTHO.
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3aTuM o1l 1OOUjEHHX M3JIa3HUX CUTHAJa, pealn3yjeMo MpeKuaauky Mpexxy nomohy HU enemenara:.
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KomeHnTap (3a 1mo4eTHo crame):

[ToyetHo cTame y rpady He Mopa aa 6yae 000, Beh moske Out 6mito koje crame (000, 011, ... ,111). Uaeja
3aJlaTKa je J1a MU Mopamo Jia Hahemo 1Be jeAMHMIIe Y MPETXOAHA TPH TAaKTa, a Ja OU JOILIU JI0 TOT MOYSTHOT
CTama, KaJja MOXEMO J1a JCTEKTYjeMO Ja JIM je OWI0 JBE jeIMHUIE WM HUje, MA MOPaMO Jia cayeKamo TpH
takta. [lakie OmiIo Koje 0J1 ocaM cTama y rpady Moxe OUTH IOYETHO CTamkEe U TO 3aBHCH O] CEKBEHIIC KOja

he nohu Ha yna3 Mpexe y nmpBa TpH TakTa.
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