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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.1 ANALIZA KOMBINACIONIH MREZA

Analiza kombinacionih mreza je postupak kojim seosaovu zadate strukturne
Seme dolazi do zakona funkcionisanja. Zakon funksenja je dat funkcijama
izlaza. To su izrazi koji daju zavisnost svakogazziog signala od ulaznih
signala.

Analiza jednostavnije kombinacione mreze se modkzevati po postupku koji
nije strogo formalizovan.

Ako se za kombinacionu mrezu sa slike 1;smhai prekidatka funkcija koju
realizuje logéki element E(i = 1, 2, ..., 9), onda se funkcije izlazg z i z3
mogu odrediti na sledenacin:

7, = fy (f7, fs) = o (f7 (X5, fa), f5 (X4, f2)) =
fo (F7 (X5, fa (X2, T1)), f5 (X4, T2 (X3, X5))) =
= fo (f7 (X5, T4 (X2, f1 (X1, X3, Xa))), 5 (X4, T2 (X3, X5))),
2, = f5 (X4, f2) = f5 (Xs, f2 (X3, X5))
z, = fg (X2, fe) = fg (X2, f6 (f2, f3)) =
= fg (X2, fe (f2 (X3, Xs5), f3 (X1, X4, Xs)))

X X 5
X; 2 4
X4

X
X 4 Z
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Slika 1 Kombinaciona mreza za analizu po postupkurje formalizovan



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.1 ANALIZA KOMBINACIONIH MREZA

Analiza sloZenije kombinacione mreze se moze regiz po postupku koji je
viSe formalizovan i sastoji se iz slédetri koraka:

1. 1zlaz svakog logkog elementa u zadatoj strukturnoj Semi se &izmekim
proizvoljnim simbolom.

2. Za svaki logiki element se napiSe izraz za prekkla funkcija koju on
realizuje, pricemu se kao nezavisno promenljive koriste simbolkgana su
ozna&eni ulazi logékog elementa.
izlazi smatraju izlazima kombinacione mreze, sukeces se zamenju simboli
nezavisno promenljivih saglasno rezultatu prethgdrmraka, dok kao
nezavisno promenljive ne ostanu samo simboli semleogu ozn&ni spoljasniji
signali.

Po ovom postupku se za kombinacionu mrezu sa 8likekcije izlaza X1, X,
X3, Xa) 1 Zo(X1, X2, X3, X4) MoOgu odrediti na sledenatin:.

il 18
2 ;l
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Slika 2 Kombinaciona mreza za analizu po postupkuj& formalizovan



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.1 ANALIZA KOMBINACIONIH MREZA

1. Izlazi logtkih elemenata u zadatoj strukturnoj Semi @éema su sa g pri
cemu r on&ava stepen logkog elementa a r redni broj légog elementa
odgovarajdeg stepena. Tako jg;azlaz logikog elementa prvog stepena prvog
elementa, a izlaz logickkog elementa prvog stepena drugog elementa itd.

2. lzrazi za prekid&e funkcije koje svaki od logkih elemenata realizuju su:

A1 = XX,X3, A2 = X, tX,, Q3= XXy, Q4= XXy, 5= X, *+Xg,

&d1=a,t+a,,
&1 = g‘21’ &= a.a,,
1 = A,y I

1= X, +a11+a41'
3. Zamenom simbola nezavisno promenljivih u izrazipnekidgkih funkcija

logickih elemenat&iji izlazi z; i z, predstavljaju izlaze kombinacione mreze
dok kao nezavisno promenljive ne ostanu samo singaokojima su ozrini
spoljasnji signali, dobija se:
Zl = a51 :X4 + a11 + a41:X4 + X1X2X3 + a12a31:
:X4 + X1X2X3 + (X2 + X4 )5‘21:X4 + X1X2X3 + (XZ + X4 )(a13 + al4):
=X, XXX+ (Xz + X4)(X1X2 + X3X4)
2= 3 = Astr = (X + Xa) (Auz + aug) = (X + Xg) (XaXo + XaXy)




V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

Sinteza kombinacionih mreza je postupak kojim ses@ovu zadatog zakona
funkcionisanja dolazi do strukturne Seme. Zakon kdéionisanja je dat
funkcijama izlaza. To su izrazi koji daju zavisngsekog izlaznog signala od
ulaznih signala.

Strukturne Seme se kage realizuju sa
1. logickim elementima NE, | i ILI,

2. logickim elementima NI i

3. logickim elementima NILI.

Ukoliko je strukturna Sema realizovana sadkgn elementima NE, | i ILI, kaze
se da je strukturna Sema realizovana u bazisu NIE).I

Ukoliko je strukturna Sema realizovana sa d&gn elementima NI, kaze se da
je strukturna Sema realizovana u bazisu NI.

Ukoliko je strukturna Sema realizovana sad&gn elementima NILI, kaze se da
je strukturna Sema realizovana u bazisu NILI.

Daje se najpre sinteza kombinacionih mreza u baxiSul i ILI, a zatim u
bazisima NI i NILI.
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V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI

Kod kombinacionih mreza svaki izlazni signal je aéggna funkcija ulaznih

signala. Zbog toga se i sinteza kombinacione mseZzgiSe izlaznih signala u
opStem sldaju realizuje tako Sto se po idembm postupku nezavisno za svaki
izlazni signal realizuje sinteza kombinacione mregmga se najpre razmatra
sinteza kombinacione mreze sa jednim izlazom, inzatinteza kombinacionih

mreza sa viSe izlaza. Skup nezavisno realizovaoimbknacionih mreza za
svaki izlazni signal predstavlja strukturnu Semumkmacione mreze sa vise
izlaza.

Postupak sinteze se daje za'g|lkada je zakon funkcionisanja dat u obliku koji
je normalna DNF forma ili KNF forma, kao i za &y kada je zakon
funkcionisanja dat u obliku koji nije normalna DXg¥ma ili KNF forma.

Postupak sinteze se razmatra i z&alkada nema i kada ima ogré&mje broja
ulaza elemenata | i ILI.



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Kombinacione mreze sa jednim izlazom.
Zakon funkcionisanja dat u obliku DNF

DNF prekid&ke funkcije u opStem staju ima oblik
f=py+p, o 4p, +X +X +..+X;
gde je
pl =§]1 [le [---[ilk
DNF prekid&ke funkcije je suma elementarnih proizvoda od kgih neki
nedegenerisanig(,p,,...,p,, ), & neki degenerisarx,(,X, ,...X, ). Nedegenerisani

elementarni proizvodi se sastoje iz proizvoda baretva slova
(P =X [X; [..[X; ), dok se degenerisani elementarni proizvodi sastp]

jednog slova.

Strukturna Sema se realizuje trostepenenom komibimam mrezom NE-I-ILI u

kojoj se u

1. prvom stepenu elementima NE formiraju potrelmmpglementi promenljivih

2. drugom stepenu elementima | formiraju nedegsastielementarni proizvodi

3. treéem stepenu elementom ILI formira suma nedegenehisategenerisanih
elementarnih proizvoda.

Pri tome

1. komplementi promenljivih se formiraju ukoliko saspolozive samo direktne
vrednosti promenljivih

2. elementi | se uzimaju za svaki nedegenerisaemehtarni proizvod sa
onoliko ulaza koliko se slova pojavljuje u datorareentarnom proizvodu

3. element ILI se uzima sa onoliko ulaza koliko pikao ima nedegenerisanih i
degenerisanih elementarnin  proizvoda ptiemu se za signale
nedegenerisanih elementarnih proizvoda uzimaju asigrsa izlaza
odgovarajdih elemenata |, dok se za signale degenerisanimegl&arnin
proizvoda uzimaju signali direktnih ili komplemenidn vrednosti
promenljivih.

Ukoliko su raspolozive i negacije nezavisno pronmghl nema potrebe za NE
elementima i strukturna Sema se realizuje dvosepan kombinacionom
mrezom I-ILI.



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Kombinacione mreze sa jednim izlazom.
Zakon funkcionisanja dat u obliku KNF

KNF prekidake funkcije u opStem staju ima oblik
f=sls,[...Is, [X; [X; [..[X

m Iy I, -*** ih
gde je
S =X, +X; +..+X,
1 2 k

KNF prekida&ke funkcije je proizvod elementarnih suma od kaogin neke
nedegenerisane s(s,,....S, ), a neke degenerisane X (X ,...X; ).

Nedegenerisane elementarne sume se sastoje iz bamsn dva slova
(s =X; +X; +..+X, ), dok se degenerisane elementarne sume sastoje iz

jednog slova.

Strukturna Sema se realizuje trostepenenom komibmam mrezom NE-ILI-I u

kojoj se u

1. prvom stepenu elementima NE formiraju potrelmmpglementi promenljivih

2. drugom stepenu elementima ILI formiraju nedegsaae elementarne sume

3. tr&éem stepenu elementom | formira proizvod nedegem@ns i
degenerisanih elementarnih suma.

Pri tome

1. komplementi promenljivih se formiraju ukoliko saspolozive samo direktne
vrednosti promenljivih

2. elementi ILI se uzimaju za svaku nedegenerisal@mentarnu sumu sa
onoliko ulaza koliko se slova pojavljuje u datoreéntarnoj sumi

3. element | se uzima sa onoliko ulaza koliko ulupma nedegenerisanih i
degenerisanih elementarnin suma ¢ggmu se za signale nedegenerisanih
elementarnih suma uzimaju signali sa izlaza odgguah elemenata ILI,
dok se za signale degenerisanih elementarnih samaju signali direktnih
ili komplementarnih vrednosti promenljivih.

Ukoliko su raspolozive i negacije nezavisno pronmghl nema potrebe za NE
elementima i strukturna Sema se realizuje dvosepmn kombinacionom
mrezom ILI-I.
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V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Kombinacione mreze sa jednim izlazom.
Zakon funkcionisanja dat u obliku DNF

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, X2, X3, Xg) = X X,X5 + X, X5 + X,
koris¢enjem elemenata bazisa NE, | i ILI.

Strukturna Sema je data na slici 3.

.'
o
..

Slika 3 Kombinaciona mreza — DNF ca NE, I, ILIdfem izlazom
Zakon funkcionisanja je dat u obliku DNF.

Strukturna Sema je realizovana trostepenom komimnam mrezom NE-I-ILI

u kojoj se u

1. prvom stepenu elementima NE formiraju komplemgmmenljivih X, X, |
Y4

2. drugom stepenu troulaznim i dvoulaznim elemeatinh formiraju
nedegenerisani elementarni proizvegk,X, i X,X;

3. tr&éem stepenu troulaznim elementom ILI formira suma¢x,; + X,X; +
X,) nedegenerisanitx(x,x; i X,X;) i degenerisanihx,) elementarnih
proizvoda.
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V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Kombinacione mreze sa jednim izlazom.
Zakon funkcionisanja dat u obliku KNF

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

(X1, X2, X3, Xg) = (X; +X3) O(X, + X5 +X,) X,
koris¢enjem elemenata bazisa NE, | i ILI.

Strukturna Sema je data na slici 4.

Slika 4 Kombinaciona mreza — KNF ca NE, |, ILI djgm izlazom
Zakon funkcionisanja je dat u obliku KNF.

Strukturna Sema je realizovana trostepenom komimnam mrezom NE-ILI-I
u kojoj se u
1. prvom stepenu elementima NE formiraju komplemgmmenljivih X, i X,

2. drugom stepenu dvoulaznim i trooulaznim elemmeatiILl formiraju
nedegenerisane elementarne symetr X; i (X, + X5 +X,)

3. tr&em stepenu troulaznim elementom | formira proizvdet, +x;) O
(X, +X3+X,) 0O X,) nedegenerisanih (X; +X; )i (X, +X3+X,)) |
degenerisanihx,) elementarnih suma.

10



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Kombinacione mreze sa vise izlaza
Zakon funkcionisanja dat u obliku DNF

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kogdizeje skup prekidih
funkcija

f1(X1, X2, X3) = xli3 + XX, + X;X,Xg

fa(X1, X2, X3) = X1 X5 + XX X5
koriscenjem eIemenata bazisa NE, | i ILI. Pretpostavdi i raspolozive i
negacije nezavisno promenljivih.

Strukturna Sema je data na slici 5.

XL

EIZ'T} f,

%1 } f,

2

X X X
o

x|

Slika 5 Kombinaciona mreza — DNF sa NE, |, IL| $@iizlaza

PosSto su raspolozive i negacije nezavisno pronw@mljnema potrebe za
elementima NE, pa su strukturne Seme dvostepene.

U slkcaju kombinacionih mreza sa viSe izlaza isti nedegeani elementarni
proizvodi se mogu javiti u izrazima za viSe izldensignala. U takvim

situacijama nema potrebe nezavisno za svaki izlazgnal formirati iste

nedegenerisane elementarne proizvode. Umesto ttelga ¢lementima | za sve
nedegenerisane elementarne proizvode koji se jawjazrazima svih izlaznih

signala formirati samo po jedan primerak, pa izlelsanenata | koji odgovaraju
nedegenerisanih elementarnim proizvodima koji sdjgja u viSe izlaznih

signala voditi na ulaze elemenata ILI kojima serfioaju dati izlazni signali.

Tako se u primeru sa slike 5 nedegenerisani elem@nproizvodi x,X, |
X;X,X5 javljaju u izrazima za,fi f,. Kori&enjem dvoulaznog i troulaznog

elementa | formira se samo po jedan primerak nedaganih elementarnih
proizvodax,X, I X;X,X5, pa se izlazi odgovarajih elemenata | vode na ulaze

elemenata ILI n&ijim se izlazima formiraju signalifi f,.

11



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Kombinacione mreze sa vise izlaza
Zakon funkcionisanja dat u obliku KNF

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kogdizeje skup prekidih
funkcija

f1(X1, Xo, X, Xa) = (Xy +X,) T(Xy + X, + X3 +X,)

fa(X1, Xo, X3, Xa) = (X +X3) L(X; + X, +X3+X,)
koriscenjem elemenata bazisa NE, | i ILI. Pretpostavii su raspolozive i
negacije nezavisno promenljivih.

Strukturna Sema je data na slici 6.

Slika 6 Kombinaciona mreza — KNF ca NE, I, ILI sgiizlaza

PosSto su raspolozive i negacije nezavisno pronw@mljnema potrebe za
elementima NE, pa su strukturne Seme dvostepene.

U sluwéaju kombinacionih mreza sa viSe izlaza iste nedeggame elementarne
sume se mogu javiti u izrazima za vise izlaznimalg. U takvim situacijama
nema potrebe nezavisno za svaki izlazni signal ifatmiste nedegenerisane
elementarne sume. Umesto toga treba elementimadlLsve nedegenerisane
elementarne sume koje se javljaju u izrazima sxlaznih signala formirati
samo po jedan primerak, pa izlaze elemenata ILIi koggovaraju
nedegenerisanih elementarnim sumama koje se jawjajise izlaznih signala
voditi na ulaze elemenata | kojima se formiraju daézni signali.

Tako se u primeru sa slike 6 nedegenerisana elament suma
(X, +X, +X53+X,) javlja u izrazima za;fi f,. Koris¢enjem cetvoroulaznog

elementa ILI formira se samo jedan primerak nedegsesne elementarne sume
(X, +X, +X53+X,), pa se izlaz odgovargeg elementa ILI vodi na ulaze

elemenata | ndijim se izlazima formiraju signalifi f,.

12



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 1IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Logic¢ki elementi | i ILI sa ogragenim brojem ulaza

Ukoliko su raspolozivi elementi | i ILI sa ogr&enim brojem ulaza, tada se funkcija
elemenata | i ILI sa viSe ulaza realizuje rednormmove odgovarajéeg broja elemenata
[ i ILI sa manjim brojem ulaza. Ovo je maguraditi jer funkcija koju realizuje redna
veza viSe elemenata | predstavlja superpozicijkdija | koje ti elementi realizuju.
Takade funkcija koju realizuje redna veza viSe elemeiidtaredstavlja superpoziciju
funkcija ILI koje ti elementi realizuju. Kao rezattkori¥enja redne veze elemenata | i
ILI sa ograntenim brojem ulaza umesto elemenata | i ILI sa vlea, povéava se
broj stepeni kombinacione mreze.

Na slici 7 je data realizacije funkcije troulaznaegcetvoroulaznog elementa |
koris¢enjem dvoulaznih elemenata |. Funkcija | tri profjie@ X, X i X3 je
realizovana rednom vezom dva elementa |. Na izlazog elementa | se formira
(X1'%2). Ulazni signali drugog elementa | sui-fs) i X3, pa se na izlazu drugog
elementa | formira (xX,)-xs. Dodavanjem joS jednog dvoulaznog elementa dijea
ulaze bi se doveli signali {%»>X3) i X4, @ na izlazu dobio signal {X,'X3)-X4, formirala

bi se trostepena kombinaciona mreza.divtam, signal x-X,X3'X4 se moze dobiti sa
istim brojem dvoulaznim elemenata | povezanih wajehmno rednu dvostepenu mrezu.
U prvom stepenu bi se paralelno formirali signalix,) i (X3'X4), a zatim u drugom
stepenu signal ;) (XzXs).

U daljim razmatranjima se za realizaciju troulazniogetvoroulaznog elementa |
koriste realizacije sa slike 7.

Slicnim postupkom se realizaciju funkcije troulaznogetvoroulaznog elementa ILI
koris¢enjem dvoulaznih elemenata ILI.

U daljim razmatranjima za realizaciju troulaznogédatvoroulaznog elementa ILI
koriste se realizacije sa slike 8.

X
X L
e
X

Slika 8 Realizacija ¥X,tX3 | X1 +X,+X3+X4 Sa dvoulaznin ILI elementima

13



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 1IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Logic¢ki elementi | i ILI sa ogragenim brojem ulaza

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, X2, X3, Xg) = X X,X5 + XXX, + X XX 35X,
Na raspolaganju su elementi | i ILI sa dva ulazatpdstaviti da su raspolozive
I negacije nezavisno promenljivih..

Zakon funkcionisanja je dat u obliku normalne DMfnfie. Strukturna Sema
je data na slici 9.

X X x| X
NS N

w

X X X X
N

N

Slika 9 Kombinaciona mreza — DNF sa NE, I, ILI ragicenim brojem ulaza

U strukturnoj Semi elementarni proizvo#liX,X5i X;X,X, sSu realizovani rednom
vezom dva dvoulazna elementa |, elementarni proiz¥g<,x,;x, paralelno
rednom vezom tri dvoulazna elementa | i suma eléaneiln proizvodax,X,X,

X X,X, 1 X;X,X3X, rednom vezom dva dvoulazna elementa ILI.

14



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.1 1IZRAZ JE NORMALNA FORMA
Logic¢ki elementi | i ILI sa ogragenim brojem ulaza

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, Xo, Xg, Xa) = (X + X4 +X5) WXy + X, +X,) Xy + X, + X3) [{X; + X4 +X5)
Na raspolaganju su | i ILI sa dva ulaza. Pretpostda su raspolozive i negacije
nezavisno promenljivih.

Zakon funkcionisanja je dat u obliku normalne KNffmhe. Strukturna Sema
je data na slici 10.

X X X X X X X X
N N N PO

Slika 10 Kombinaciona mreza - KNF sa NE, I, ILIgrantenim brojem ulaza

U strukturnoj Semi elementarne sumgX; +X,+Xs), (X;+X,+X,),
(X, +X, +X3) 1 (X, +X,+X5) su realizovane rednom vezom dva dvoulazna
elementa ILI i proizvod elementarnih sun{&, +x, +Xg), (X;+X, +X,),
(X, +X, +X35)i (X, +X, +Xg5) paralelno rednom vezom tri dvoulazna elementa I.
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V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, IILI
V.2.1.2 IZRAZ NIJE NORMALNA FORMA

U nekim situacijama zakon funkcionisanja nije uikibhormalne DNF ili KNF
forme. Do strukturne Seme se mozZéidm dva naina.

Jedan nén je da se prvo transformacijom izrazaddodo normalne DNF ili
KNF forme i da se potom po prethodno objasSnjenorstypku dde do
strukturne Seme.

Drugi n&in je da se kod crtanja strukturne Seme sledi izzaz zakon

funkcionisanja i da se svaka suma, proizvod i nggaealizuju odgovaragim
elementom ILI, | i NE.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.1 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NE, I,ILI
V.2.1.2 IZRAZ NIJE NORMALNA FORMA

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, X2, X3, Xg) = X X5 + X3X, + X X5
Na raspolaganju su | i ILI sa dva ulaza. Pretpastda su raspolozive i negacije
nezavisno promenljivih.

Zakon funkcionisanja je dat u obliku koji nije naina forma. Strukturna
Sema je data na slici 11.

Slika 11 Kombinaciona mreza prema izrazu koji nipggmalna forma

Kod crtanja strukturne Seme u &hju kada izraz za f(xx;, X3, X4) nije u obliku
normalne DNF ili KNF forme treba slediti izraz & x,, X3, X4).

Proizvode xXx, 1 X3:X4 treba realizovati dvoulaznim elementima |, sumxxi
X3 X4 dvoulaznim elementom ILI i komplement sumexxtxs X, elementom
NE.

Proizvod x-X3 treba realizovati dvoulaznim elementom 1.

Sumux; X, +X3X, | X X5 treba realizovati dvoulaznim elementom ILI.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI

Sinteza kombinacionih mreza u bazisu NI i NILI seza realizovati na dva
naina.

Prvi n&in zahteva da zakon funkcionisanja bude u oblikoemadne DNF ili
KNF forme i da nema ograi@nja broja ulaza elemenata NI i NILI. Zbog toga
izraze koji nisu u obliku normalne forme treba pdavesti na normalnu formu.
U zavisnosti od toga da li strukturna Sema trebaealaealizuje u bazisu NI ili
NILI izraze date u obliku normalne DNF ili KNF foerireba tako transformisati
da se u njima pojavljuju samo funkcije NI ili NILdespektivno.

Drugi n&in vazi bez obzira na to da li je zakon funkcionjsadat u obliku
normalne DNF ili KNF forme ili u obliku koji nije eormalna forma i bez obzira
na to da li nema ili ima ogratenja broja ulaza elemenata NI i NILI. Najpre se
crta strukturna Sema u bazisu NE, | i ILI, a zasiey u zavisnosti od toga da li
strukturna Sema treba da se realizuje u bazisli NiLl, svaki element NE, | i
ILI u strukturnoj Semi zamenjuje odgovar&un strukturnom Semom u kojoj se
pojavljuju samo NI ili NILI elementi, respektivno.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NLI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Ukoliko je zakon funkcionisanja dat u obliku normalDNF forme a strukturna
Sema treba da se realizuje u bazisu NI, izraz za & mogude tako

transformisati da se u njemu pojavljuje samo fu@akdNl. Kod crtanja

strukturnih Sema treba slediti transformisani izizg DNF i funkciju NI

realizovati elementom NI

Ukoliko je zakon funkcionisanja dat u obliku normalKNF forme a strukturna
Sema treba da se realizuje u bazisu NILI, izrazKhF je mogude tako

transformisati da se u njemu pojavljuje samo fujakdiiLI. Kod crtanja

strukturnin Sema treba slediti transformisani izem KNF i funkciju NILI

realizovati elementom NILI.

Ukoliko je zakon funkcionisanja dat u obliku normalDNF forme a strukturna
Sema treba da se realizuje u bazisu NILI, trebaraajormirati komplement
DNF izraza, zatim komplement DNF izraza tako transisati da se u njemu
pojavljuje samo funkcija NILI i na kraju za dobijerzraz treba formirati
komplement. Kod crtanja strukturnih Sema trebaitlddbijeni izraz i funkciju
NILI realizovati elementom NILI.

Ukoliko je zakon funkcionisanja dat u obliku normalKNF forme a strukturna
Sema treba da se realizuje u bazisu NI, treba@&gpmirati komplement KNF
izraza, zatim komplement KNF izraza tako transfeatii da se u njemu
pojavljuje samo funkcija NI i na kraju za dobijerraz treba formirati
komplement. Kod crtanja strukturnih Sema trebaislddbijeni izraz i funkciju
NI realizovati elementom NI.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz DNF i bazis NI

DNF prekid&ke funkcije u opStem staju ima oblik

f=p +p,+. 4Py +X +X +..+X;
gde je

pl =§]1 [le [---[ijk
DNF prekid&ke funkcije je suma elementarnih proizvoda od kgih neki
nedegenerisanig(,p,,...,p,, ), & neki degenerisarx,(,X, ,...X, ). Nedegenerisani
elementarni proizvodi se sastoje iz proizvoda baretva slova
(P =X [X; [..[X, ), dok se degenerisani elementarni proizvodi sastp]

jednog slova.

Izraz za f se moze najpre dva puta komplemenpeate za f dobija
F=pytp, +..tpy +X +X +..+X

Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
f=p b, 0.0p, [Yil [Yiz D..D_Zih
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz DNF i bazis NI

Strukturna Sema se realizuje trostepenenom kombimaim mrezom sa
elementima NI u kojoj se u
1. prvom stepenu elementima NI formiraju potrelmmiblementi promenljivih

2. drugom stepenu elementima NI formiraju kompletineedegenerisanihp( ,

P, ... P, ) elementarnih proizvoda

3. tre&éem stepenu elementom NI formira komplement proiakaimplemenata
nedegenerisanih i degenerisanih elementarnih pydezv

(F_)l Ijjz Dljjm [Yil [?iz D..ljih )

Pri tome

1. komplementi promenljivih se formiraju elementifdbukoliko su raspolozive
samo direktne vrednosti promenljivih tako Sto s@ribmenljiva veze na sve
ulaze elementa NI ili samo na jedan ulaz dok salioslazi vezu na 1, pri
cemu se bez obzira na realizaciju u strukturnim $em&oristi graféki
simbol dat na slici 12

Slika 12 Graftki simbol komplementa promenljive realizovan sa NI

2. elementi NI se uzimaju za svaki nedegeneriséementarni proizvod sa
onoliko ulaza koliko se slova pojavljuje u datorareentarnom proizvodu

3. element NI se uzima sa onoliko ulaza koliko utmpma nedegenerisanih i
degenerisanih elementarnih proizvodagamu se za signale komplemenata

nedegenerisanih elementarnih proizvoga, (p, ,..., p_m) uzimaju signali sa
izlaza odgovarajtin elemenata NI, dok se za signale komplemenata
degenerisanih elementarnih  proizvod&, (X, ,...,X; ) uzimaju signali
direktnih ili komplementarnih vrednosti promenlvi

Ukoliko su raspolozive i negacije nezavisno pronmahl nema potrebe za

formiranje negacije nezavisno promenljivih 1 komdrone mreze su
dvostepene.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz KNF i1 bazis NILI

KNF prekidake funkcije u opStem staju ima oblik

f=s1Is,l.[s, [ii1 [Xiz ["'[Xih
gde je
Si :)ﬂ(—j +ijz +...+ijk

1

KNF prekida&ke funkcije je proizvod elementarnih suma od kaogin neke
nedegenerisane s(s,,....S, ), a neke degenerisane X (X ,...X; ).

Nedegenerisane elementarne sume se sastoje iz bamsn dva slova
(s =X; +X; +..+X, ), dok se degenerisane elementarne sume sastoje iz

jednog slova.

Izraz za f se moze najpre dva puta komplemenpeate za f dobija
f=s 03, 0.05, X X 0.IX

Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
f=5+85 +..+5,+X; +X; +..+X

22



V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz KNF i1 bazis NILI

Strukturna Sema se realizuje trostepenenom kombimaim mrezom sa
elementima NILI u kojoj se u
1. prvom stepenu elementima NILI formiraju potrebkiomplementi
promenljivih
2. drugom stepenu elementima NILI formiraju kompégtn nedegenerisanih
(s,,S,,.-sS, ) elementarnih suma

3. treéem stepenu elementom NILI formira komplement suor@pemenata
nedegenerisanih i degenerisanih elementarnih suma

(§+5, +..+5, +X; +X; +..+X; ).

Pri tome

1. komplementi promenljivih se formiraju elementimdiLl ukoliko su
raspolozive samo direktne vrednosti promenljivikot&to se ili promenljiva
veze na sve ulaze elementa NILI ili samo na jedam dok se ostali ulazi
vezu na 0, préemu se bez obzira na realizaciju u strukturnim $eankoristi
graficki simbol dat na slici 13

Slika 13 Graiftki simbol komplementa promenljive realizovan sa NIL

2. elementi NILI se uzimaju za svaki nedegeneriselamentarnu sumu sa
onoliko ulaza koliko se slova pojavljuje u dat@mlentarnoj sumi

3. element NILI se uzima sa onoliko ulaza kolikapko ima nedegenerisanih i
degenerisanih elementarnin suma @emu se za signale komplemenata

nedegenerisanih elementarnih suraa, 6, ,..., s, ) uzimaju signali sa izlaza
odgovarajdin elemenata NILI, dok se za signale komplemenata
degenerisanih elementarnin sumg (X, ,...,X; ) uzimaju signali direktnih
ili komplementarnih vrednosti promenljivih.

Ukoliko su raspolozive i negacije nezavisno pronmhl nema potrebe za

formiranje negacije nezavisno promenljivih 1 komdrone mreze su
dvostepene.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz DNF i bazis NILI

DNF prekid&ke funkcije u opStem staju ima oblik
f=p +p+.+p, +X +X +..+X;
gde je
pl =§11 [le [---[ijk
DNF prekid&ke funkcije je suma elementarnih proizvoda od kgih neki
nedegenerisanig,p,,...,p,, ), & neki degenerisarﬁil(, iiz,...iih).

Najpre se formira komplement izraza za f

Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
f =p,p, 0.0p, XX, LK

gde je
E =X, X, O.IX,

Primenom De Morganove teoreme zase dobija
Dobijeni izraz zap, predstavlja ekvivalentu elementarnu sumsjukoja se
formira od komplemenata promenljivih koje se jauja p, .

Stoga se izraz

f = p,0, L.0p, (X, X, (LK,
moZze napisati i u obliku

f=s30.6 X X DX
Dobijeni izraz z# je u obliku KNF a dobijen je od izraza za DNF ta¥o su od
nedegenerisanin elementarnih proizvoga,{,,...,p,, ) formirane ekvivalentne
nedegenerisane elementarne sudesy....,s ), a od degenerisanih elementarnih
proizvoda § ,X ,...X; ) formirane ekvivalentne degenerisane elementarne
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz DNF i bazis NILI

Dalji postupak transformacije izraza za
f =903 DZ [Y [l. [Y

je identtan kao i za sld‘.aj KNF i bazis NILI.

Izraz zaf se moZe najpre dva puta komplementirati pa sfe dabija
f=g@0.6 X X DX
Potom se primenom De Morganove teoreme dobija

f_s+s+ +s +x +x + ., +x
il kona¢no
f_s+s+ +s +x +x + +x

Strukturna $ema z& se reallzu1e trostepenenom kombinacionom mrezom sa
elementima NILI u kojoj se u
1. prvom stepenu elementima NILI formiraju potrebkiomplementi
promenljivih,
2. drugom stepenu elementima NILI formiraju kompéertn ekvivalentnih
nedegenerisanih elementarnih surga €, ,..., S, ) |

3. tre&éem stepenu elementom NILI formira komplement suor@pemenata
ekvivalentnih nedegenerlsanlh I degenerisanih aianeih suma

(s+s+ +s +x +x +. +x |I|s+s+ +s +X, +X, +.+X ).

Konano, dodavanjem NE elementa realizovanog pamelL| elementa dobija
secetvorostepena kombinaciona mreza koja realizuggfto kao DNF u bazisu
NILI.

Ukoliko su raspolozive i negacije nezavisno pronmahl nema potrebe za
formiranje negacije nezavisno promenljivih i konderone mreze su trostepene.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz KNF i bazis NI

KNF prekidake funkcije u opStem staju ima oblik

f:%ﬁ%LJ&“ihMQLJXM
gde je
Si :)ﬂ(—j +ijz +...+ijk

1

KNF prekida&ke funkcije je proizvod elementarnih suma od kaogin neke
nedegenerisanes(s,,...,s, ), a neke degenerisang X, ,...X, ).

Najpre se formira komplement izraza za f
f=s00.06, K X O.X

Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
f=s +s,+..+5, +X +X_+..+X_

gde je
3:§h+ih+m+in

Primenom De Morganove teoremegae dobija

s =X, X, D..DZ_].k =p
Dobijeni izraz zas predstavija ekvivalenti elementarni proizvp{ koji se
formira od komplemenata promenljivih koje se jauja s .

Stoga se izraz

f=s+s,+..+s +X +X_ +.+X
moZze napisati i u obliku

f = P, + P, Tt P +Xi1 +Xiz +"'+Xih
Dobijeni izraz z#& je u obliku DNF a dobijen je od izraza za KNF ta#o su od
nedegenerisanih elementarnin sumag ,,...,S,, ) formirani ekvivalentni
nedegenerisani elementarni proizvodp, ,p,,...,p,.), a od degenerisanih
elementarnin  suma X(,X, ,...X, ) formirani ekvivalentni degenerisani

elementarni proizvodixX, ,X, ,...X, ).
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Izraz KNF i bazis NI

Dalji postupak transformacije izraza za
f = p,+p,+..tp. +x +x + . +x

je identtan kao i za skaj DNF | bazis NI.

Izraz zaf se moZe najpre dva puta komplementirati pa sfe dabija

f=p +p, +..+p, +X_+)’Z_+ +§_
Potom se prlmenom De Morganove teoreme dobija

_pllj)ZD W) Dlj(’_lh
ili konacno
f_p1+p2+ +p +x +x +, +x

Strukturna $ema z& se reallzu1e trostepenenom kombinacionom mrezom sa

elementima NI u kojoj se u

1. prvom stepenu elementima NI formiraju potrelmblementi promenljivih,

2. drugom stepenu elementima NI formiraju kompletneskvivalentnih
nedegenerisanih elementarnih proizvopa, @, ,..., p. ) i

3. treéem stepenu elementom NI formira komplement proiavkoimplemenata
ekvivalentnih nedegenerisanih i degenerisanih aianeih proizvoda

(PP, 0.1p, (X, (X, OLIX, il p,+p, +..+p, +X, +X, +..+% ).

Konano, dodavanjem NE elementa realizovanog panmdl elementa dobija se
cetvorostepena kombinaciona mreza koja realizujadaio kao KNF u bazisu
NI.

Ukoliko su raspolozive i negacije nezavisno pronmahl nema potrebe za
formiranje negacije nezavisno promenljivih i konderone mreze su trostepene.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Primer DNF sa NI

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, X2, X3, Xa) = X Xo,X5 + X,X5 + X,
Koristiti NI elemente bez ogratenja broja ulaza.

ReSenje:
Izraz za f se moze najpre dva puta komplemenpeatie za f dobija

f(X1, X2, X3, Xa) = X X,X5 + X, X5+X,
Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
f(X1, X2, X3, Xa) = XXX 3 XpX5 Xy

Strukturna Sema je data na slici 14.

Slika 14 Kombinaciona mreza za DNF sa NI
Zakon funkcionisanja je dat u obliku DNF.

Strukturna Sema je realizovana trostepenom komizmnam mrezom elemenata

NI u kojoj se u

1. prvom stepenu elementima NI formiraju komplem@nomenljivih X% i X3
(Xz I Xs)

2. drugom stepenu troulaznim i dvoulaznim elemeatiNl formiraju
komplementi nedegenerisanih elementarnih proizyage,x, i X,X,)

3. treéem stepenu troulaznim elementom NI formira kompleimgroizvoda
komplemenata nedegenerisanitx X,x, 1 X,X,) i degenerisanih X,)

elementarnih proizvodax(x,Xx; [X,X5 [X,).
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Primer KNF sa NILI

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

(X1, X2, X3, Xg) = (Xq +X3) O(X, + X5 +X,) X,
Koristiti NILI elemente bez ograéenja broja ulaza.

ReSenje:

Izraz za f se moze najpre dva puta komplemenpeatie za f dobija
f(X1, Xo, X3, Xa) = (Xq +X3) X, + X5 +X,) X,

Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
f(X1, Xo, X3, Xa) = (Xq +X3) + (X, + X3 +X,) +X,

Strukturna Sema je data na slici 15.

Slika 15 Kombinaciona mreza za KNF sa NILI
Zakon funkcionisanja je dat u obliku KNF.

Strukturna Sema je realizovana trostepenom komiginam mrezom elemenata
NILI u kojoj se u
1. prvom stepenu elementima NILI formiraju komplet@romenljivin % i X4

(x, 1X,)

2. 2 druzzjom stepenu troulaznim i dvoulaznim elemeatiNILI formiraju
komplementi nedegenerisanih elementarnih suxga, +x, i X, +X,)

3. treéem stepenu troulaznim elementom NILI formira kompdait sume
komplemenata nedegenerisaniy ¢ x, +x, i x,+x,) i degenerisanih

(x,) elementarnih sumgX, + X;) + (X, + X5 +X,) +X, ).
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Primer DNF sa NILI

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, Xo, X3y Xa) = X, [X, [X, + X, X, + X,
Koristiti NILI elemente bez ogratenja broja ulaza.

ReSenje:
Najpre se formira komplement izraza za f
F = XXX, + X, B + X,
Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
f = (Xl D(Z D(S) D(X4 D(S) |jx6
Dalje se primenom De Morganove teoreme najpre dobij
f=(x, +X, +X;) DX, +X;) O,
a zatim i
f_ =(X_1+X_2+X_3) D(X4 +X5) |jx6

Izraz zaf se sada dva puta komplementira pa sk dabija
f=0x, %, +%,) 00X, +X,) X,
Potom se primenom De Morganove teoreme dobija

20X +%,+%,) + (X, +X5) +X,

Strukturna Sema je data na slici 16.

Slika 16 Kombinaciona mreza za DNF sa NILI
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.1 DIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NILI

Primer KNF sa NI

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, X2, X3, Xa) = (Xy +X3) D(X_z X, +X—6) [IXs
Koristiti NI elemente bez ogratenja broja ulaza.

ReSenje:
Najpre se formira komplement izraza za f
F = (X, + %) [X, + X, +X) X,
Potom se primenom De Morganove teoreme dobija
=0+ %) + (X, +X,+%) + X,
Dalje se primenom De Morganove teoreme najpre dobij
F =00 0,) + (%, B, D) + X,
a zatim i
F =0, 0K) + (X, B, )+ Xq

Izraz zaf se sada dva puta komplementirati pa sé€ dabija
F =00 B) + (X, B, ) + X,
Potom se primenom De Morganove teoreme najpre aobij
f=(x, Ok,) Ox, 0, 0X,) X,
a zatim i
f=0x, Ok,) Ox, X, 0X,) X,

Strukturna Sema je data na slici 17.

Slika 17 Kombinaciona mreza za KNF sa NI
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.2 INDIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NIU

Najopstiji postupak sinteze kombinacionih mrezslmdajeve kada

1. je zakon funkcionisanja dat ili u obliku normal®NF ili KNF forme ili u
obliku koji nije normalna forma

2. strukturna Sema treba da se realizuje ili udeakil ili u bazisu NILI

3. nema i ima ogra&enja broja ulaza

je da se

1. nacrta strukturna Sema sa elementima NE, | indIn&in objasnjen i za
slucajeve kada je zakon funkcionisanja dat ili u oblitarmalne DNF forme
ili KNF ili u obliku koji nije normalna forma i zalucajeve kada nema i ima
ograntenja broja ulaza

2. u strukturnoj Semi svaki element NE zameni etgoma NI (slika 12) ili NILI
(slika 13), svaki element | i ILI zameni elementiiNd (slika 18) ili NILI
(slika 19).

Slika 19 Realizacija funkcije ILI i | sa NILI elem&ma

3. izvrSi optimizacija dobijene strukturne Semeotaito se uklone dva redno
vezana NI ili NILI elementa i pojedigai NI ili NILI elementi ukoliko nema
potrebe.

Ovaj postupak je realizovan za &hjikada je zakon funkcionisanja dat u obliku

normalne DNF forme i to najpre sa elementima Natnz i elementima NILI i
to za sldaj kada postoji ograéenje broja ulaza.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.2 INDIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NIU

Primer DNF sa NI a zatim sa NILI indirektno prek& N, ILI i ograngenjem
broja ulaza

Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kojalizeje prekidaku
funkciju

f(X1, X2, X3, Xg) = X X, X5 + XX, + X,
Najpre koristiti NI a zatim NILI elemente sa da zda Pretpostaviti da su
negacije promenljivih raspolozive.

ReSenje:
Strukturna Sema sa dvoulaznim | i ILI elementimdaga na slici 20.

Xy
Sea
3
4 . Yl

Slika 20 Kombinaciona mreza za DNF sa dvoulaznint.l elementima

x

X X

Najpre je nacrtana strukturna Sema sa dvoulazniniLl elementima jer su
raspolozivi NI i NILI elementi sa dva ulaza.
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.2 INDIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NIU
DNF sa NI

Strukturna Sema sa NI elementima sa dva ulazagendaslici 21.

Slika 21 Kombinaciona mreza za DNF sa NI elementig@ptimizovana

S obzirom da strukturna Sema treba da se realigajeNl elementima u
strukturnoj Semi sa NE, | i ILI elementima (slik@)2svaki element | i ILI je
zamenjen elementima NI (slika 18).

Ovde bi mogla da se izvrSi optimizacija tako Sts®iuklonila dva puta redno
vezana dva NI elementa i NI element kojim se foamir(slika 22).

] X X
[5

X X

Slika 22 Kombinaciona mreza za DNF sa NI elementpiamizovana
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V ANALIZA | SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA

V.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA
V.2.2 SINTEZA KOMBINACIONIH MREZA U BAZISU NI | NILI
V.2.2.2 INDIREKTNA TRANSFORMACIJA IZRAZA NA NI, NiU
DNF sa NILI

Strukturna Sema sa NILI elementima sa dva uladate na slici 23.

Slika 23 Kombinaciona mreza za DNF sa NILI elenmeatneoptimizovana

S obzirom da strukturna Sema treba da se realiqajéNILI elementima u
strukturnoj Semi sa NE, | i ILI elementima (slik@)2svaki element | i ILI je
zamenjen elementima NI (slika 19).

Ovde bi mogla da se izvrSi optimizacija tako Steseiuklonili NILI elementi
kojim se formira,, X,, X3, X, i X, (Slika 24).

Slika 24 Kombinaciona mreza za DNF sa NILI elenmeatbptimizovana
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